
 

平成２５年度 

 

 

建設施工と建設機械シンポジウム 

論文集・梗概集 
 

 

 

 

 

 

 

 

平成 25 年 11 月 13 日～11 月 14 日 

東 京 ・機 械 振 興 会 館 

 

 

一般社団法人 日本建設機械施工協会 



平成２５年度 

 

建設施工と建設機械シンポジウム 

論文集・梗概集 
 

 

 

 

 

 

平成 25 年 11 月 13 日～11 月 14 日 

東 京 ・機 械 振 興 会 館 

 

 

主催：一般社団法人 日本建設機械施工協会 

後援：経済産業省、国土交通省 

   独立行政法人 土木研究所、公益社団法人 土木学会    

公益社団法人 地盤工学会、一般社団法人 日本機械土

工協会、一般社団法人 日本機械学会、一般社団法人 

日本建設機械工業会、一般社団法人 日本測量機器工業

会、日刊工業新聞社、日刊建設工業新聞社、日刊建設

通信新聞社、フジサンケイビジネスアイ（順不同） 





            

論文審査規定概要 
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１．電動式飛行ロボットの活動適用例と技術的な課題に関する考察 

 

 
 キャリオ技研株式会社 ○富田 茂 

 
 
１． 緒言 

 産業界の様々な分野で無人化およびロボットに

よる機械化が進む中，調査・探査作業についても

開発が期待されている。特に上空作業の無人化に

より，いち早く安価で安全に活動ができるので，

情報取得を主とした地上状況の画像取得はとても

有用である。当然多くの研究例からも無人ロボッ

トの開発が期待されている 1-3)。 

弊社は，機上カメラによる無人飛行体操縦の簡

便化を目指して，探査用無人飛行ロボットシステ

ム（SARA：Search and Rescue Aircraft）の開発を行

ってきた 4-5)。視界外運行を目指して，無線カメラ

と GPS（全方位位置システム）を導入して遠隔操

作を行い，特定した場所で空中停止（ホバーリン

グ）や広域パターン飛行（スキャニング）するこ

とが可能となり，上空作業時に活躍する事が期待

されている。本稿では，電動無人飛行体の運用に

よる探査システムの実証事例を報告する。 

 

２．回転翼型飛行体と飛行システムの概要 

回転翼型災害探査用無人飛行体には，GPS セン

サや姿勢制御センサを搭載している。図-1 は回転

翼型飛行体（SARA-H）を，表-1 は回転翼型無人

飛行体の仕様を示す。回転翼型無人飛行体の代表

例であるヘリコプタは高速航行とホバーリングが

可能であるため，離発着用の用地が無い場合や定

点での探査活動が必要な場合に向いている。 

低速での航行だが，狭所内を飛行するには多軸

回転翼型無人飛行体（SARA-X，図-2，表-2）があ

る。各ロータ径が小さく，ロータの周りをバンパ

ーで囲い，狭所内での運行が可能である。 

表-1 回転翼型無人飛行体の仕様 

項目 回転翼型 

全長×全幅×高(mm) 1343×210×424 

質量(g) 約 5500 

動力 ブラシレス DC モータ 

飛行時間(min) 15 

操縦系通信周波数(GHz) 2.4 

電源 リチウムイオン電池 

翼長(mm) 1582 

翼弦長(mm) 60 

翼面積(mm2) 9.49×104 

翼面荷重(N/mm2) 5.68×10-4 

翼弦 Re 数 8.8×105 

飛行速度(m/s) 27.8 

表-2 多軸回転翼型無人飛行体の仕様 

名称 SARA-X 

全長×全幅×高(mm) 670×670×450 

質量(g) 約 2700 

動力 ブラシレス DC モータ 

飛行時間(min) 20 

操縦系通信周波数(GHz) 2.4 

電源 リチウムイオン電池 

翼長(mm) 300 

翼弦長(mm) 25 

翼(6 枚分)面積(mm2) 4.5×104 

翼面(6 枚分)荷重(N/mm2) 5.88×10-4 

翼弦 Re 数 3.3×104 

飛行速度(m/s) 9.2 

 

図-2 多軸回転翼型無人飛行体（SARA-X） 

 

図-1 回転翼型無人飛行体（SARA-H） 

- 1 -


