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一般社団法人 日本建設機械施工協会

● 世界遺産，国宝姫路城を鉄骨で覆う
● 「歴史を継承する」想いで取り組んだ保存・修復・復元工事
● 歴史的鋼橋の補修工事

技術報文 ● 土木遺産のリノベーションと長寿命化
● 豊岡市新庁舎建築工事に伴う旧本庁舎の曳家改修工事
● 国指定重要文化財 旧下野煉化製造会社煉瓦窯保存修理工事

巻頭言　土木遺産が切り開く新たな地平

JCMA報告 情報化施工技術の活用効果

国宝姫路城の保存修理

歴史まちづくり法に基づく取組と今後の展開行政情報
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　本協会では、国内における建設機械の実態を網羅した『日本建設機械要覧』を

1950年より3年ごとに刊行し、現場技術者の工事計画の立案、積算、機械技術者

の建設機械のデータ収集等に活用頂き、好評を頂いております。

　本書は、専門家で構成する編集委員会の審査に基づき、良好な使用実績を示した

国産および輸入の各種建設機械、作業船、工事用機械等を選択して写真、図面等の

ほか、主要緒元、性能、特長等の技術的事項、データを網羅しております。購読者

の方々には欠かすことのできない実務必携書となるものと確信しております。

　2013年版日本建設機械要覧購入の方への特典として、当協会が運営するWebサ

イト（要覧クラブ）上において2001年版、2004年版、2007年版及び2010年版

日本建設機械要覧のPDF版が閲覧及びダウンロードできます。これによって2013

年版を含めると1998年から2012年までの建設機械データが活用いただけます。

B5判、約1,320頁／写真、図面多数／表紙特製

価格は次の通りです（消費税8％含む）

一般価格　52,920円（本体49,000円）

会員価格　44,280円（本体41,000円）

（注）送料は1冊900円となります。

　　（複数冊の場合別途）
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Ұൠࣾஂ๏ਓ೔ຊ建設機械施工ڠձ　ൃߦਤॻҰཡදʢฏ੒ ��೥ ʣࡏݱ݄�

ᶺ 発ߦ年月 ਤ　　　　ॻ　　　　໊ 一般価格
（੫込）

会員価格
（੫込） 送料

 1 )27 年 5 月 平成　ࢉྊՍ設工事のੵڮ 27 年౓൛ 9,720 8,262 600

 2 )27 年 5 月 平成 27 年౓൛　建設機械等ଛ料ද 7,920 6,787 600

 3 )26 年 6 月 Α͘Θ͔る建設機械とଛ料 2014 5,616 4,752 500

 4 )26 年 5 月 大ؠܘޱ൫޸࡟工法のੵࢉ　平成 26 年౓൛ 6,048 5,142 500

 5 )26 年 3 月 情報化施工σジタルガΠυϒοクʲ%7% ൛ʳ 2,160 1,944 400

 6 )25 年 6 月 機械আ૲安全࡞業のखҾ͖ 972 864 250
 7 )25 年 3 月 日本建設機械要ཡ　2013 年൛ 52,920 44,280 900
 8 )23 年 4 月 建設機械施工ϋンυϒοク　（վగ 4 ൛） 6,480 5,502 600
 9 )22 年 9 月 ΞスϑΝルトϑΟχοシϟの変ભ　　 3,240 400
10 )22 年 9 月 ΞスϑΝルトϑΟχοシϟの変ભʲ$%ʳ 3,240 250
11 )22 年 7 月 情報化施工の࣮຿ 2,160 1,851 400
12 )21 年 11 月 情報化施工ガΠυϒοク 2009 2,376 2,160 400
13 )21 年 9 月 ಓ࿏আઇオペレータのखҾ 3,085 2,057 500
14 )20 年 6 月 ࣸਅでたどる建設機械 200 年 3,024 2,560 500
15 )19 年 12 月 আઇ機械技術ϋンυϒοク 3,086 500
16 )18 年 2 月 建設機械施工安全技術ࢦ਑・ࢦ਑本จとそのղઆ 3,456 2,880 400
17 )17 年 9 月 建設機械ϙέοトϒοク　（আઇ機械ฤ） 1,029 250
18 )16 年 12 月 2005 ʮআઇ・๷ઇϋンυϒοクʯ （আઇฤ） 5,142 600
19 )15 年 7 月 ಓ࿏؅理施設等設ࢦܭ਑（Ҋ）ಓ࿏؅理施設等設ܭ要ྖ（Ҋ） 3,456 500
20 )15 年 7 月 建設施工における地球温暖化対策のखҾ͖　 1,620 1,512 400
21 )15 年 6 月 ಓ࿏機械設උ ԕִૢ࡞監ࢹ技術ϚχϡΞル（Ҋ） 1,944 400
22 )15 年 6 月 機械設උ఺ݕ੔උڞ௨༷࢓ॻ（Ҋ）・機械設උ఺ݕ੔උಛ༷࢓هॻ࡞成要 （ྖҊ） 1,944 400
23 )15 年 6 月 地球温暖化対策　লΤω運సϚχϡΞル 540 250
24 )13 年 2 月 建設工事に൐͏૽Իৼ動対策ϋンυϒοク（ୈ 3 ൛） 6,480 6,048 500
25 )12 年 3 月 Ҡ動ࣜクレーンɺߌଧ機等の࣋ࢧ地൫ཆ生ϚχϡΞル（ୈ 2 ൛） 2,675 2,366 400
26 )11 年 10 月 機械工事施工ϋンυϒοク　平成 11 年౓൛ 8,208 600
27 )11 年 5 月 建設機械化の 50 年 4,320 500
28 )11 年 4 月 建設機械ਤؑ 2,700 400
29 )10 年 3 月 大ܕ建設機械の෼ղ輸送ϚχϡΞル 3,888 3,456 500
30 )9 年 5 月 建設機械用ूޠ 2,160 1,944 400
31 )6 年 8 月 ジオスペースの։発と建設機械 8,229 7,714 500
32 )6 年 4 月 建設࡞業ৼ動対策ϚχϡΞル 6,172 5,554 500
33 )3 年 4 月 最ۙのೈऑ地൫工法と施工ྫ 10,079 9,565 600
34 ̨ 63 年 3 月 新ฤ　๷ઇ工学ϋンυϒοクʲ10% ൛ʳ 10,800 9,720 500

35 ̨ 60 年 1 月 建設工事に൐͏୙ਫ対策ϋンυϒοク 6,480 500
36 建設機械ཤྺ฽ 411 250

37 ຖ月　25 日 建設機械施工ʲ)25�6 月߸Αりਤॻ໊変ߋʳ
864 777 400

定ߪظಡ料　年129,252　࡭円（੫・送料込）

会ڠ入のおਃ͠込みは౰ߪ )1　IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ の出൛ਤॻཝのʮ͝ߪ入ํ法ʯのʮਤॻߪ入ਃ込ॻʯをϓリン
トΞ΢ト͠，必要事߲をه入͠ておਃ͠込みͩ͘͞い。
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ಛू　ݩత建଄෺ͷอଘɾम෮ɾ෮࢙ྺ

੾り։͘新たな地平 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ͕࢈土木Ҩ　ݴ಄ר 3  Ѩ෦　߂و
のల։ ʜʜʜʜʜʜʜʜʜޙࠓまͪͮ͘り法に基ͮ͘取૊と࢙ྺ　੓৘ใߦ 5  ञҪ　ོߦ
 10 世քҨ࢈，国ๅඣ࿏৓をమࠎで෴͏ 

ෳࡶなէ৓をུ͠߈，大ఱकをૉ԰ࠜでแғ͠た施工ه録 ʜʜʜʜ ๬月　ٛԆ・ยࢁ　　ത
 15 ౦ژ大学（本ڷ）ߨಊվ修工事　ఱҪ଱਒վ修工事をத৺に ʜʜʜʜʜʜ ᓎఉ　ه඙
 23 ॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの保ଘと׆用 

保ଘ修理工事ޙ 10 年ܦա࣌の建෺ௐࠪとධ価 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ਿߐ　Նݺ
 28 ʮྺ࢙をܧঝするʯ૝いで取り૊Μͩ保ଘ・修෮・෮ݩ工事 

౦ژ౎બ定ྺ࢙త建଄෺ ত࿨ 5 年૑建ʮڮށߐ૔ݿビルʯの࠶生 
 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ୩ా　ਐ一 ・ দ໺　ਖ਼ਓ ・ ࠜ本　　ਅ

 35 స౗๷ࢭ機ೳをඋ͑たౝঢ়建෺対応ܕトラベリング工法の։発 
 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ খ໺　޹一・ݠ　޾ࡾ一・य़઒　ٱ࿠

 41 ৓ֲをத৺と͠たྺ࢙త建଄෺の෮ݩとそΕを͑ࢧる技術 
木଄ఱकとੴ֞の෮ݩ・修෮工事に携Θͬて ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ 外ؘ　　׮

 σβΠンを保ͬた଱਒վ修工事؍త建ங෺の外࢙ྺ 47 
๺۝भށچ　ࢢാ۠役ॴிࣷਤॻؗ׆用଱਒վ修工事 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ޺⃻　৴ٶ

のิ修工事の঺հ ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜڮのิ修工事　௕඿大ڮత࢙߯ྺ 53  ஑ా　一࿠
 59 土木Ҩ࢈のリϊベーションと௕ण໋化 

༨෦మڮʮۭのӺʯల๬施設のσβΠンと設ܭ ʜʜ தॆو　ా૿・ݩ　　ࢁ・大೾　修ೋ
 65 土の࢙੻　機械化施工にΑるۙ୅վ修工事 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ Ԭ本　௚थ
 72 ๛Ԭࢢ新ிࣷ建ங工事に൐͏چ本ிࣷのӪ家վ修工事 

 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ Տ本　　ܿ・୍本　߃・࣏ݡ઒　　૱
 79 ॏ要จ化ࡒ修理工事（ஜޙ઒ঢ։ڮ修理工事） ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ాத　੖඙
 83 国ࢦ定ॏ要จ化چ ࡒԼ໺࿃化੡଄会社࿃נ༼保ଘ修理工事 

ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ݩ建଄෺の修理・保ଘ・෮נత੺࿃࢙ྺ ླ木　ߦ༤
 録هత建଄෺վங工事の࢙ྺ 89 

ϰΟクトリΞシΞターˍίンサートϗール（シンガϙール） ʜʜʜʜʜʜʜʜʜ Ճ౻　　७
 96 ަྲྀͷ޿৔　෱Ҫのྺ࢙త建଄෺等の保ଘ・׆用に向けた取૊み ʜʜʜʜʜ ٜ௩　௚ਓ
 101 ͣ ͍ ͦ ͏　ʮऄ͵けʯの܇ڭ ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ 一ّ　　ݪ
 103 ͣ ͍ ͦ ͏　ࣳެԂք۾をࢄ策 ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ಺߁　ࢁ෉
 105 JCMAใࠂ　情報化施工技術の׆用効Ռ ʜʜʜʜ ૬ྑ　޾༤・খᓃ　基ॅ・౻ౡ　　ਸ
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ʲΞ  r
ே日Ի᷂ڹʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ෇ޙ 1

ʲカʳ
ίベルί建機᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ දࢴ 2

ίϚπʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ දࢴ 4
ʲタʳ
σンϤー᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ෇ޙ 6
大࿨機工᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ දࢴ 3

ʲϋʳ
日ཱ建機᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ෇ޙ 2

ʲϚʳ
ϚルϚςクχカ᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ෇ޙ 5
業᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ࢈ּࡾ ෇ޙ 4

ॴʜʜʜʜʜʜʜʜʜ࡞஑੡ࡾҪࡾ᷂ දࢴ 3
運輸工業᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜྠࡾ ෇ޙ 3

ʲϠ  r
٢Ӭ機械᷂ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ ෇ޙ 3

　日本における世քҨ࢈ୈ一߸の国ๅඣ࿏৓。その大ఱ
कは，1609 年に׬成͠たものと͑ߟΒΕている。׬成ޙ，

Կ౓も修理͕ߦΘΕて͖た͕，௚ۙのʮত࿨の大修理ʯ
͔Β 50 年ۙ͘ܦա͠，࣫۬นや্૚෦のݢ，൳にはই
みやԚΕ͕໨ཱͭΑ͏になͬて͖た。そ͜で平成の保ଘ
修理では，工事用のૉ԰ࠜ・Ծ設構୆を建設͠たޙに，
大ఱकの԰ࠜנなどの全໘෪ସ͑と，্෦の外෦大นを
ղ体͠ইΜͩݢཪ・ഁ෩等の࣫۬ృ修理をͬߦた。

ๅඣ࿏৓ͷอଘमཧࠃ
ࣸਅఏڙ ： ࣛౡ建設᷂

˖දࣸࢴਅઆ໌˖

 110 ౷　　　ܭ　建設ا業のւ外ల։ ʜ機関ࢽฤूҕ員会
 115 ౷　　　ܭ　建設工事ड஫ֹ・建設機械ड஫ֹのਪҠ
   ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜ機関ࢽฤूҕ員会

ߦ 116  ࣄ 一 ཡ（2015 年 6 月）
 120 ฤ ू ޙ 保ٱ・ʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜʜԬా ه
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৘ใԽ施工ʹΑΓ౦日本େ਒ࡂͷ෮ڵΛࢧԉ

施工෦会情報化施工ҕ員会（ҕ員௕：
২木ກԝ　ࣛౡ建設ࣜג会社౦ژ建ங
ࡂ෦）は，情報化施工を௨͡ࡐళ機ࢧ
事業を࣮現ڵに強͘৴པੑの高い෮֐
で͖るΑ͏ඃࡂ 3 県の施工者や発஫者
などをࢧԉする͜とと͠ま͠た。

まͣは，一般社ஂ法ਓ日本建設機械

施工ڠ会のサΠトに෮ࢧڵԉのための
ϗーϜページを্ཱͪ͛，情報化施工
に対するٙ໰や現場でのࠔり͝とにͭ
いての૬ஊに応͑てい͘͜とと͠ま͠
た。࣍に，෮ڵ事業において情報化施
工を取り入Ε，ࣗ社のレベルΞοϓを
ਤΖ͏と͑ߟる施工者を，ඃࡂ 3 県の

த͔Βืり，業຿ड஫͔ޙΒॡ工まで
をトータルサϙート͠てい͘͜とと͠
ています。
IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ�TFLPV�
IVLLPV�JOEFY�IUNM

日本建設機械施工協会ʮݸ人会һʯೖ会ͷ͝Ҋ಺

会ڠਓ会員は，日本建設機械施工ݸ
の定׺に໌͞هΕているਖ਼ࣜな会員
で，本ڠ会の໨తにࢍಉ͞Ε，建設機
械・施工技術に関৺の͋るํで͋Ε͹
どなたでも入会௖けます。
ձඅ：年ؒ 9,000 円
ਓ会員のಛయݸ˒
˓  機関ࢽʮ建設機械施工ʯをຖ月おಧ

けக͠ます。

  　本ࢽでは，建設機械・施工技術に
関Θる最新情報やڀݚ࿦จ，本ڠ会
のߦ事Ҋ಺・࣮施報ࠂ等の΄͔，新
工法・新機छの঺հや౷ܭ情報等の
๛෋な情報を͠ࡌܝています。

ׂ）の出൛ਤॻを会員価格ߦ会発ڠ  ˓
Ҿ価格）でߪ入で͖ます。

˓  シンϙジ΢Ϝ，ߨश会，ߨԋ会，ݟ
学会等，最新の動向に;Εる͜と͕
で͖るڠ会ߦ事を͝Ҋ಺するととも

に，会員価格でࢀՃで͖ます。

͓໰͍߹Θͤɾਃࠐॻͷૹ෇ઌ
※  おਃ͠込みには本ࠩࢽ込ࠂ޿ページ

のਃ込用ࢴを͝ར用ͩ͘͞い
一般社ஂ法ਓ日本建設機械施工ڠ会
ਓ会員係ݸ
5&-：03�3433�1501　
'A9：03�3432�0289
IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ

ฏ੒ 27೥౓ʮ建設施工ͱ建設機械γϯϙδ΢Ϝʯͷ͝Ҋ಺

本ڠ会では，ʠ建設機械と施工法ʡ
に関する技術の向্を໨తに，技術։
発，ڀݚ成Ռの発දの場と͠て，ʮ建
設施工と建設機械シンϙジ΢Ϝʯをຖ
年։͠࠵ております。本年౓もʮ฻Β
͠を͑ࢧる建設施工と建設機械ʯを
ςーϚと͠，ᶃ֐ࡂ，๷ࡂ，෮چ・෮ڵ，
ᶄ *$5 のར׆用・ϩϘοト，ᶅ඼࣭

֬保とίストॖݮ，ᶆ環境保全，লΤ
ωルΪー対策，ᶇ安全対策，ᶈҡ࣋・
؅理・ิ修の 6 ߲໨に関する࿦จ発ද
を͏ߦ΄͔，ϙスターηοションもߦ
います。
6  ：ݶظΈࠐՃਃ͠ࢀ 月 1 日（月）ࡁみ
ձظ：  平成 27 年 12 月 1 日（Ր）ʙ 2

日（ਫ）

໰͍߹Θͤઌɿࡉৄ
一般社ஂ法ਓ日本建設機械施工ڠ会
シンϙジ΢Ϝ࣮ߦҕ員会事຿ہ
ਫߥ・ޱ઒
5&-：03�3433�1501
'A9：03�3432�0289
IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ

ʮฏ੒ 27೥౓൛ 建設機械౳ଛྉදʯʮΑ͘Θ͔Δ建設機械ͱଛྉ 2014ʯ
վగɾൃץͷ͓஌Βͤ

�ɽฏ੒ ��೥౓൛�建設機械౳ଛྉද
・  ଛ料ࢉ定දのॾݩཝのࡌه要ྖ・ද

現を変͠ߋಡみқ͞をվળ
・  ʮ機械運స୯価දʯの࡞成ྫを，現

௚͠ݟาֻに߹Θͤてߦ
・  関࿈௨ୡ・ࣔࠂにʮ౦日本大਒ࡂの

ඃࡂ地で࢖用する建設機械の機械ଛ
料のิਖ਼ʯを௥Ճ

平成：ץൃ 27 年 5 月
ମ#5：ࡋ 判，໿ 620 ท

Ձ֨（送料ผ）
　一般 7,920 円（本体 7,334 円）
　会員 6,787 円（本体 6,285 円）

�ɽΑ͘Θ͔Δ建設機械ͱଛྉ ����
・  ଛ料用ޠ，ଛ料ิਖ਼ํ法を平қなද

現でղઆ
・  ֤ ௨ୡ・ྨࣔࠂの要ࢫをղઆ
・  ֤ 建設機械の෼ྨίーυの体系をਤ

ࣔ

平成：ץൃ 26 年 6 月
ମ#5：ࡋ 判，໿ 400 ท
Ձ֨（送料ผ）
　一般 5,616 円（本体 5,200 円）
　会員 4,752 円（本体 4,400 円）
໰͍߹Θͤઌɿࡉৄ
一般社ஂ法ਓ日本建設機械施工ڠ会
5&-：03�3433�1501
'A9：03�3432�0289
IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ�
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ݴ಄ר

౔໦Ҩ͕࢈੾Γ։͘৽ͨͳ஍ฏ
Ѩ　෦　߂　و

ऄޱをͻͶΕ͹，ਫ͕出る。そΜなʠ͋たりલʡの
日ৗ͕，͋たりલではな͔ͬた࣌୅͕͋る。ҪށやՏ
઒͔Βਫを͘み，生׆用ਫと͠て大事にͬ࢖ていた࣌
୅は，࣮はそΕ΄どੲの͜とではないはͣで͋る͕，
զʑ͕ਫಓのऄޱをͻͶると͖，そ͏͠た͔ͭての฻
Β͠にࢥいを஘ͤ，現ࡏの๛͔͞をվめてҙ識する͜
とはまͣない。そΕ͜そ͕，զʑ͕ڗड͠ている͋た
りલの日ৗで͋る。

͜͏͠た͋たりલの日ৗを૑り出͠，͑ࢧଓけて͖
たの͕土木施設で͋る。そΕΒの土木施設には，֤࣌
୅の社会の要੥に応͑るため，͋るいは地Ҭの発లの
ため，そ͠てԿΑりもਓʑの฻Β͠の࣭を高めるため
にྗをਚ͘͠て͖た，ઌਓの知ܙや工෉͕͞ॖڽΕて
いる。ʮ土木Ҩ࢈ʯとは，ま͞にそ͏͠たઌਓ͕զʑ
に͠࢒て͘Εた大੾な࢈ࡒなので͋る。

世քҨ͕࢈いΘ͹ϒーϜとなͬているいま，ʮ土木
Ҩ࢈ʯとい͏ݴ༿もそΕ΄どҧ࿨ײな͘一般にडけ入
ΕΒΕているΑ͏に͏ࢥ。͔͠͠，そ͏͠た土木Ҩ࢈
に関Θる取૊みのྺ࢙はൺֱత新͠い。たと͑͹，ެ
ӹ社ஂ法ਓ土木学会にΑる૯߹తな土木Ҩ࢈のௐ͕ࠪ
։࢝͞Εたのは，1990 年୅に入ͬて͔Βで͋る。また，
ಉ͘͡土木学会にΑる土木Ҩ࢈のݦজ制౓と͠てʮબ
঑土木Ҩ࢈制౓ʯ͕૑設͞Εたのは，2000（平成 12）
年の͜とで͋る。一ํ，จ化ࡒ保ޢ法に基ͮ͘ʮ国ๅ
及びॏ要จ化ࢦࡒ定基४ʯ͕վਖ਼͞Ε，ʮ土木構଄෺ʯ
͕จ化ࡒのൣᙝにҐஔ෇けΒΕたのは，1996（平成 8）
年の͜とで͋る。ͭまり，土木Ҩ࢈に関Θる本格తな
取૊みのྺ࢙は 20 年΄ど͔͠な͘，いまͩ発ల్্
の新͠い෼໺で͋ると͑ݴΑ͏。

গ͠やや͜͠い͕，ʠ土木Ҩ࢈の新͠͞ʡにͭいて，
い͔ͭ͘࿦఺をࣔ͠てお͜͏。

まͣ，土木Ҩ࢈の価஋෇けで͋る。土木Ҩ࢈にどの
Α͏な価஋をݟ出͠，その保全にい͔なるҙٛをೝめ

るの͔，土木Ҩ࢈のʠ価஋෇けʡはいまͩޡࡨߦࢼの
ஈ֊に͋り，専門家のؒでもٞ࿦͕ଓけΒΕている。
͜Εまでの土木Ҩ࢈は，ʠզ͕国ॳの˓˓ʡ，ʠ໌ظ࣏
最大規໛の˓˓ʡ，ʠ現ଘ最ݹの˓˓ʡといͬた，いΘ
͹رগ価஋にॏ఺をஔٛ͘ڱのจ化ࡒతなࢹ఺͔Β価
஋෇け͕な͞Ε，͜Εに基͖ͮいΘΏるʠҳ඼ʡの土
木Ҩ͕࢈ධ価͞Ε，保全ાஔ͕͡ߨΒΕて͖た。͔͠
͠，そ͏͠たҳ඼の土木Ҩ࢈は，専門家や޷事家はと
も͔͘，一般のࢢຽにとͬては日ৗ生׆とは੾り཭͞
Εたԕいଘࡏで͋り，その価஋͕͘޿理ղ͞Εて͖た
とはݴい೉い。

と͜Ζ͕ۙ年は，価஋෇けのٞ࿦͕͕޿りをͤݟ，
ʠなͥその施設͕必要と͞Εたの͔ʡ，ʠその施設͕で
͖た͜とで，社会やਓʑの฻Β͕͠どのΑ͏に変Θͬ
たの͔ʡといͬた，社会త・จ化తな価஋のಡみղ͖
͕ॏ͞ࢹΕるΑ͏になͬて͖た。͜Εに൐い，土木Ҩ
のछྨはଟ༷化͠，Αりϩーカルで਎ۙな土木施設࢈
͕，土木Ҩ࢈と͠て価஋෇けΒΕるΑ͏になͬて͖
た。土木施設とい͏ʠモϊʡにࠁまΕたྺ࢙をଟ໘త
にಡみղ͘͜とで，日ʑの฻Β͠を͑ࢧる਎ۙな土木
施設にもޫを͋て，Ҩ࢈と͠てその本࣭తな価஋をݟ
出そ͏とするࢼみで͋る。͜͏͠たࢼみを௨͠て，土
木Ҩ͕࢈਎ۙなଘࡏと͠て͘޿一般ࢢຽにもडけ入Ε
ΒΕ，͞Βにまͪͮ͘りの資ݯと͠ても׆用͞Ε࢝め
ている。

೦な͕Β，現ঢ়ではそ͏͠た価஋をಡみղ࢒͔͠͠
͘͜とので͖る専門家や技術者は，ڀݚの෼໺におい
ても，また࣮຿の現場においてもෆ଍͠ている。その
ため，価஋͕ސみΒΕる͜とのないままఫ͞ڈΕたり，
価஋にແ഑ྀなվ修͕な͞Εたり͠て͠ま͏土木Ҩ࢈
もগな͘ない。͜ ͏͠たਓࡐෆ଍をղফするためには，
ԿΑり土木ڭ࢙ҭ͕ॏ要で͋る͜とは͏ݴまでもない
͕，そΕにՃ͑て現場の技術者͕，土木Ҩ࢈とい͏発
ల్্の෼໺をݗҾ͠Α͏とい͏ؾ概をͬ࣋て，࣮຿
を௨͠た஁࿉をੵみॏͶ，土木Ҩ࢈に向͖߹͏࢟੎を
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਎にͭける͜ともॏ要で͋る。土木施設にࠁみ込まΕ
たྺ࢙のࠟ੻を，ࢳをͭΉ͙Α͏にஸೡにಡみղいて
い͘࡞業は，とてもࠜؾのいる࢓事で͋る。͔͠͠，
そ͏͠たແ਺のࠟ੻͕，一本のࢳと͠てͭな͕ͬた్
୺，一ݟど͜にでも͋りそ͏な土木施設͕，͔け͕͑
のない土木Ҩ࢈に࢟を変͑るので͋る。ͥͻ，͜のָ
͠み，いや͖ڻをຯΘͬていた͖ͩたい。

一ํ，土木Ҩ࢈の保全技術も，ޙࠓの発ల͕ظ଴͞
Εる෼໺で͋る。一౓଄ͬた土木施設を௕͘࢖いଓけ
るとい͏のは，͜Ε͔Βの建設෼໺における大໋୊で
͋る͕，土木Ҩ࢈の保全はその最ઌ୺を୲ͬていると
みる͜ともで͖る。

土木Ҩ࢈は，現ߦの技術基४͕定めΒΕる以લに建
設͞Εた施設͕ଟ͘，ͭまり現ߦの技術基४をຬた͠
ていない施設͕ଟ͋͘る一ํで，現役Քಇதの施設も
গな͘ない。͞Βに，たと͑͹リベοトなど，現ࡏで
は࢖ΘΕな͘なͬた技術を用いて建設͞Εた施設も͋
る。Ճ͑て，まͪͮ͘りに׆用するとなると，本དྷの
用్とはҟなる用్にస用͞Εる͜とも͋る。͜͏͠
た施設において，土木Ҩ࢈と͠ての価஋をͣݮる͜と
な͘，ิ修やิ強を௨͠て現役施設と͠てのੑೳをい
͔にຬた͠てい͘΂͖͔。土木Ҩ࢈に向͖߹͏技術者
͕，最も಄を೰まͤる場໘ではないͩΖ͏͔。͔͠͠
機，すなΘͪビ޷を変͑Ε͹，͜͜に技術ֵ新のํݟ
ジωスνϟンス͕͋るのではない͔。土木Ҩ࢈を保全
するためには，新たな施設を建設する場߹とはҟなる
఺͔Β，਍அ技術やิ修・ิ強技術を։発する必要ࢹ
͕͋る。そ͏͠た技術։発は，一般తな土木施設の௕
ण໋化に資するઌ୺技術に௨ͣるՄೳੑ͕͋るのでは
ないͩΖ͏͔。

最ޙに，土木Ҩ࢈に͔͔Θる最新動向を঺հ͠てお
͜͏。͜Εまでに価஋෇け͞Εて͖た土木Ҩ࢈は，ୈ
ೋ࣍世ք大ઓ以લに建設͞Εた土木施設͕த৺で͋ͬ
た。そΕ͕ࡢ年͔Β，土木学会土木ڀݚ࢙ҕ員会にお
いて，ઓޙに建設͞Εた土木施設のྺ࢙・จ化త価஋
をい͔にධ価する͔とい͏ٞ࿦͕は͡めΒΕた。ઓޙ，
おもに高౓成௕ظに建設͞Εた土木施設͕ߋ新のظ࣌
をܴ͑るな͔，そΕΒ͕ࣦΘΕるલに価஋をධ価͠て
お͜͏とい͏取૊みで͋る。ઓޙの土木施設は，大ྔ
͔ͭ現役Քಇதの施設もଟい。そΕΒの価஋をどのΑ
͏にධ価͠，ิ修・ิ強͠てい͘の͔，新たな௅ઓ͕
。まͬている࢝

ๅ୳͠ではない͕，গ͠ࢹ໺を͛޿てํݟを変͑Ε
͹，ීஈ׳ݟΕた෩ܠのதに，਎ۙな土木Ҩ͖͕ͬ࢈
と͔ͭݟるはͣで͋る。そ͏͠た土木Ҩ࢈は，日ʑの
฻Β͠のதでҙ識する͜とのない͋たりલのଘࡏで͋
る͕Ώ͑，ࣦΘΕては͡めて，その価஋にͮ͘͜ؾと
も͋る。͠࢒ておけ͹Α͔ͬたとޙչ͠ても，ޙのࡇ
りで͋る。ಉ͡価஋をඋ͑た施設は，ೋ౓と૑り出す
͜とはで͖ない。そ͏なΒないためにも，日͝Ζ͔Β
਎ۙな土木施設に対͠て，ؾ഑りや໨഑りを͠て，ࢥ
いやりをͬ࣋て઀する͜と͕大੾で͋る。

ઌਓの͠࢒て͘Εた土木Ҩ࢈に向͖߹͏と͖，現ࡏ
のզʑの知ܙと工෉で，はた͠てい͔なる取૊みをߨ
ͣるの͔，ʮ͋͞，おखฒみഈݟʯとઌਓに໰ΘΕて
いるΑ͏に͏ࢥ。そ͜でԲͤͣ，ԣߝにڳをआりるͭ
もりでඈび込ΜでみΑ͏。その向͜͏に，͖ͬと新た
な地平͕։けるはͣで͋る。

ᴷ͋΂　͔ͨͻΖ　೔ຊେֶ�ཧ工ֶ෦�·ͪͮ͘Γ工ֶՊ�।ڭत�
� ʢެӹࣾஂ๏ਓ౔໦ֶձ�બ঑౔໦Ҩ࢈બߟҕһձࣄװ�௕ʣᴷ
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歴史·ͪͮ͘り๏ʹͮ͘ج取組ͱޙࠓのల։
੓৘ใߦ

ञ　Ҫ　ོ　ߦ

価஋の高い建଄෺及びその্࢙ྺ，動と׆及び఻౷を൓ө͠たਓʑの࢙まͪͮ͘り法は，地Ҭのྺ࢙ྺ
पลの֗ࢢ地と͕一体となͬてܗ成͠て͖たྑ޷な֗ࢢ地の環境をʮྺ࢙త෩கʯと定ٛ͠，そのҡ࣋・
向্をਤる͜とを໨తに制定͞Εた。

本ߘでは，法施͔ߦΒ 7 年͕ܦա͠たྺ࢙まͪͮ͘り法にͭいて，その概要やࢧԉ制౓，ྺ࢙త෩கを
構成するॏ要な要ૉの一ͭで͋るྺ࢙త建଄෺の੔උ事ྫとともに，ޙࠓのల։にͭいて঺հする。
Ωʔϫʔυ：ྺ࢙త෩க，ྺ࢙త建଄෺，෮ݩ，վ修，修理

1ɽྺ࢙·ͪͮ͘Γ法ͷ໨త

త࢙まͪͮ͘り法（ਖ਼໊ࣜশ：地Ҭにおけるྺ࢙ྺ
෩கのҡ࣋及び向্に関する法཯（平成 20 年法཯ୈ
40 ߸））は，ʮ地Ҭにおけるその固有のྺ࢙及び఻౷
を൓ө͠たਓʑの׆動と，その׆動͕ߦΘΕるྺ্࢙
価஋の高い建଄෺及びそのपลの֗ࢢ地と͕一体తと
なͬてܗ成͠て͖たྑ޷な֗ࢢ地の環境ʯをʮྺ࢙త
෩கʯと定ٛ͠（ਤᴷ 1），͜ のྺ࢙త෩கにͭいて，
ҡ࣋するͩけでな͘，ྺ࢙త建଄෺の෮ݩ，修理等の
ख法にΑり，ੵۃతに向্ͤ͞る͜とを໨తに制定͞
Εた。

2ɽྺ࢙·ͪͮ͘Γ法ͷ֓ཁ

զ͕国固有の఻౷తจ化を൓өするوॏなྺ࢙త෩
கにͭいて，地ҬのみなΒͣ国家తな؍఺͔Β࣍世୅
にܧঝをਤͬてい͘必要͕͋る͜と͔Β，ྺ࢙まͪͮ
͘り法では，国ࢦ定・બ定จ化ࡒをத৺とするྺ࢙త
෩கのҡ࣋及び向্にͭいてࢢொଜ͕࡞成͠たྺ࢙త
෩கҡ࣋向্ܭըを国（จ෦Պ学大ਉ，೶ྛਫ࢈大ਉ，
国土ަ௨大ਉ）͕ ೝ定͠，ೝ定をडけたܭըに基͖ͮ，
ಛྫાஔや֤छ事業にΑりೝ定౎ࢢの取૊をࢧԉする
૊みとなͬている（ਤᴷ࢓ 2）。

ಛに，ྺ࢙まͪͮ͘り法ୈ 2 ৚ୈ 2 ߲に基ͮ͘ॏ఺

ਤᴷ �　ʮྺ࢙త෩கʯͷ֓೦ਤٴͼ۩ମྫ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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۠Ҭは，ॏ要จ化ࡒ建଄෺や࢙੻等の用に͞ڙΕる土
地，ॏ要఻౷త建଄෺܈保ଘ地۠಺の土地及びそのप
ลで，ྺ࢙త෩கのҡ࣋及び向্をਤるための施策を
ॏ఺త͔ͭ一体తにਪਐする͜と͕必要な۠Ҭで͋
り，ྺ࢙త෩கҡ࣋向্ܭըの策定࣌には必ͣ設定す
る͜ととなͬている（ਤᴷ 3）。

3ɽ  ྺ ԉͱࢧͮ͘جʹըܭ্޲࣋త෩கҡ࢙
ͦͷ੔උྫࣄ

国は，ೝ定͞Εたྺ࢙త෩கҡ࣋向্ܭըに基ͮ͘
事業にͭいて，දᴷ 1 にࣔすަ෇ۚ等にΑり，ྺ࢙

తまͪなみのܗ成等をࢧԉ͠ている。
͜ΕΒのࢧԉ策を׆用͠な͕Β，ྺ࢙త建଄෺の෮

վ修等にͭいて全国で取り૊まΕていると͜Ζで，ݩ
͋る͕，͜͜ではྺ্࢙価஋の高い৓門を෮͠ݩたੴ
઒県ۚ୔ࢢ，土木学会બ঑土木Ҩ࢈等にબ定͞Εたԃ
のվ修をͬߦている܈അ県؁ָொ，਒ࡂにΑるඃ͔֐
Βの෮ڵに取り૊Ήҵ৓県ࡩ઒ࢢの 3 ொにおける取ࢢ
૊を঺հする。

ʢ1ʣੴ઒ۚݝ୔ࢢ
ۚ୔࢙ྺࢢత෩கҡ࣋向্ܭըは，ۚ୔৓੻を෣୆

にల։͞Εる਋ೳやՃլನなどの఻౷ߦ事と，ͻ͕͠

ਤᴷ Γ๏ͷ֓ཁਤͮͪ͘·࢙ྺ　�

ਤᴷ �　ॏ఺۠ҬͷΠϝʔδਤ
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஡԰֗などのྺ࢙త建଄෺と͕一体となͬてྑ޷なࢢ
֗地の環境をܗ成͠ているঢ়گ等をྺ࢙త෩கと͠，
平成 21 年 1 月に国のೝ定をडけた。

ॏ఺۠Ҭ಺のۚ୔৓ެԂは，ಛผ໊উの݉࿡Ԃとฒ
びੴ઒県のྺ࢙・จ化・఻౷をܧঝする৅௃で͋り，
ಛにԂ಺のۚ୔৓੻，ੴ઒門はそΕͧΕ，国の࢙੻，
ॏ要จ化ࡒにࢦ定͞Εている。

ۚ୔৓ެԂのྺ࢙త資࢈と͠ての価஋を一૚高め，
Ӭ͘ޙ世にҾ͖͙ܧため，平成 18 年Αりۚ୔৓ੴ઒
門の保ଘ修理͕ߦΘΕるとともに，Տ๺門とڮ௺門の
෮͕ݩਐめΒΕた。ڮ௺門͕平成 27 年 3 月に׬成͠
た͜とにΑり，໌ظ࣏にমࣦ͠て以དྷ 134 年Ϳりにۚ
୔৓ޚࡾ門͕ԟ事の࢟を取り໭͠ている（ࣸਅᴷ 1）。

ʢ2ʣ܈അ؁ָݝொ
؁ָொྺ࢙త෩கҡ࣋向্ܭըは，400 年以্લに

։͞࡟Ε，現ࡏも生׆用ਫなどにར用͞Εている༤઒
ԃ͕ॅຽの生׆に༹け込みখ഼৓Լのまͪなみと一体
となͬてྑ޷な֗ࢢ地の環境をܗ成͠ているঢ়گ等を
త෩கと͠，平成࢙ྺ 22 年 3 月に国のೝ定をडけた。

؁ָொのྺ࢙త෩கのத৺となͬている༤઒ԃは，
ࣗવੴをੵみॏͶた構଄の用ਫ࿏で，ద੾に保全͞Ε
て͖た͜とも͋り，土木学会બ঑土木Ҩ࢈や，国͔ࡍ
Μ͕い排ਫҕ員会͕ೝ定・ొ録する͔Μ͕い施設Ҩ࢈
にબ定͞Εている。

෢家԰ෑ地۠における༤઒ԃ（大ԃ）のੴੵをௐࠪ
͠た݁Ռ，ิ修͕必要なՕॴ͕֬ೝ͞Εたため，վ修
等͕ਐめΒΕている（ࣸਅᴷ 2）。また，໢໨ঢ়にு
り८Β͞Εている༤઒ԃのখԃにͭいては，技術తに
も価஋の高いもので͋る͕，大ԃとൺ΂るとೝ知౓͕
௿いঢ়گに͋ͬたため，大学の構଄・σβΠンࣨڀݚ
との࿈携にΑるվ修現場のݟ学等͕ܧଓతにߦΘΕ，
地Ҭॅຽのݟ学者も૿͑るなど，関৺͕高まͬている

（ࣸਅᴷ 3）。

ʢ3ʣҵ৓ࡩݝ઒ࢢ
ըは，த世に͜の地をܭ向্࣋త෩கҡ࢙ྺࢢ઒ࡩ

のஙいた৓੻や͜Εと一体となͬたまͪࢯめたਅน࣏
なみ͕͞࢒Εており，͜͜を෣୆に࣮施͞ΕるٚԂࡇ
や，຺ʑとଓ͘商いなど͕，ྑ޷な֗ࢢ地の環境をܗ
成͠ているঢ়گ等をྺ࢙త෩கと͠，平成 21 年 3 月

දᴷ ࡦԉࢧओͳͮ͘جʹըܭ্޲࣋త෩கҡ࢙ྺ　�

ԉ策ࢧ 概要 ըೝ定にΑる効Ռ等ܭ
（1）社会資本੔උ૯߹ަ෇ۚ

（B）֗なみ環境੔උ事業 施設の੔ܠ施設の੔උやॅ୐等の修ڞެ
උ，ిઢの地த化等にΑり，ྑ޷な֗な
みのҡ࠶・࣋生をࢧԉする。

成建଄෺（※）のങ取，Ҡܗత෩க࢙ྺ
設，修理，෮ิ͕ݪॿ対৅に௥Ճ͞Εる。

（C）౎ެࢢԂ等事業 地Ҭੑ׆化の֩となるوॏなྺ࢙త資࢈
の保ଘ・׆用に資する౎ެࢢԂ等の੔උ
をࢧԉする。

た͠ݪ෿，৓੻等のҨ੻や͜ΕΒを෮ݹ
ものでྺ্࢙価஋͕高いもの͕ิॿ対৅
に௥Ճ͞Εる。

（D）౎࠶ࢢ生੔උܭը事業 地Ҭのྺ࢙・จ化等のಛੑを͔͠׆たݸ
ੑ͋;Εるまͪͮ り͘を૯߹తにࢧԉする。

ަ෇཰の্͕ݶ 40� ͔Β 45� ΁ਹ্͛
͞Εるとともに，ిઢిபྨҠ設等͕基
。事業に௥Ճ͞Εるװ

（2）  ू ໿ଅਐ࢙ྺ・؍ܠత෩கܗ成ਪਐ事業 ू໿ܕ౎ࢢ構଄΁のస׵ଅਐに資する事
業と͠て，ྺ࢙త෩கܗ成をଅਐする取
૊をࢧԉする。

成建଄෺（※）のങ取，Ҡܗత෩க࢙ྺ
設，修理，෮ิ͕ݩॿ対৅に௥Ճ͞Εる。

ԉ事業ࢧޫ؍ࡍ用国׆త෩க࢙ྺ（3） త෩க࢙成するྺܗप༡ルートをޫ؍Ҭ޿
ҡ࣋向্ܭըのೝ定౎ࢢにおける๚日外
国ਓのड入環境੔උを૯߹తにࢧԉする。

Ҋ಺൘等のଟޠݴ化，体ݧϓϩグラϜ։
発，ޫ؍Ҋ಺ॴ等の機ೳ向্など͕ิॿ
対৅となる。

成建଄෺ܗత෩க࢙ྺ※
まͪͮ͘り法ୈ࢙ྺ　 12 ৚ୈ 1 ߲の規定にΑり，ࢢொଜは，ॏ఺۠Ҭ಺のྺ࢙తな建଄෺で͋ͬて保全をਤる必要͕͋るとೝめΒ
Εるものをྺ࢙త෩கܗ成建଄෺と͠てࢦ定で͖る。

ࣸਅᴷ �　෮͞ݩΕͨۚ୔৓ڮ௺໳
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に国のೝ定をडけた。また，ࢢ಺のਅน地۠には໿
100 ౩のొ録จ化͕ࡒଘ͠ࡏ，ນ຤͔Β໌ظ࣏のॏް
なݟ世ଂや土ଂ，大ਖ਼͔Βত࿨ॳظのொ家や༸෩建ங
Εていた͜とも͋り，平成͞࢒͕ 22 年 6 月にはॏ要
఻౷త建଄෺܈保ଘ地۠にબ定͞Εた。

બ定௚ޙの平成 23 年 3 月の౦日本大਒ࡂにΑり，
఻౷త建଄෺の 9 ׂ以্にඃ͕֐発生͠た͜と͔Β，
ਐめΒΕてい͕چ෮֐ࡂのࡒやొ録จ化ࡒ定จ化ࢦ
る。また，平成 24 年には一般社ஂ法ਓҵ৓県建ங士
会において，ඃ͠ࡂたྺ࢙త建଄෺の修理を௨͡た専
門技術者のҭ成ख法ݕ౼ௐ͕࣮ࠪ施͞Ε，現ࡏも建ங
士をは͡め地ॅݩຽや高校生，大学生，ߦ੓関係者に
Αる఻౷త工法にͭいてのϫークショοϓなど͕։࠵

͞Εており，ྺ࢙తなまͪなみのܗ成に関する取૊͕
発になͬている（ࣸਅᴷ׆ 4）。

4ɽޫ؍΁ͷ׆༻

やྺࡒまͪͮ͘り法に基ͮ͘取૊にΑり，จ化࢙ྺ
ΘΕる地Ҭߦత建଄෺等の保全͕ਐめΒΕ，そ͜で࢙
のྺ࢙と఻౷を൓ө͠たਓʑの׆動もੑ׆化͠ている
と͜Ζでは͋る͕，͜ΕΒの取૊は，֤౎ࢢにおける
。めている࢝໘などでも効Ռをࣔ͠ޫ؍

2020 年౦ژオリンϐοク・ύラリンϐοクڝ技大
会に向けて，੓෎と͠ては，ཱޫ؍国࣮現に向けたΞ
クション・ϓϩグラϜを策定するなど，๚日外国ਓཱྀ
者਺のड入環境੔උをՃ଎͠，ʮ2000ߦ ສਓ࣌୅ʯの
。現をਤる͜とと͠ている࣮ظૣ
ʮཱޫ؍国࣮現に向けたΞクション・ϓϩグラϜ

2015ʯにおいては，ಛに޷ௐなΠンό΢ンυޫ؍の効
Ռを地ํの۱ʑにまで͖ߦΘたΒͤる͜と͕で͖るΑ
成等のਪਐ͕͏たΘΕてܗप༡ルートのޫ؍Ҭ޿，͏
おり，その取૊の一環と͠て，本年౓，લड़のදᴷ 1

にࣔ͠たʮྺ࢙త෩க׆用国ࢧޫ؍ࡍԉ事業ʯを૑設
するなど͠ている。

5ɽޙࠓͷల։

平成 27 年 3 月຤現49，ࡏ త࢙ொଜ͕策定͠たྺࢢ
෩கҡ࣋向্ܭը͕ೝ定͞Εている（ਤᴷ 4）͕，ೝ
定をडけたࢢொଜは，そのܭը策定աఔにおいて，国
のࢦ定の有ແに͔͔ΘΒͣ，ࢢொଜ全体に຾るྺ࢙త
資࢈を۷り͜ىす࡞業に௕いؒ࣌を͔けている。͜の
など͜Εまでೝ知͞Εࡒ定・બ定จ化ࢦ，業にΑり࡞
て͖たྺ࢙తな資ͩ࢈けでな͘，ࢢொଜと͠てվめて

ࣸਅᴷ �　༤઒ԃʢখԃʣ

ࣸਅᴷ �　఻౷工๏ʹ͍ͭͯͷϫʔΫγϣοϓ

ࣸਅᴷ �　༤઒ԃʢେԃʣ



9建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

価஋を࠶発͠ݟた建଄෺，͋るいはそΕΒのपลのྺ
͋，ொଜࢢ成までؚめ，その価஋͕ܗతまͪなみの࢙
るいはそ͜にॅΉํʑに࠶ೝ識͞Εている。

Εた価஋͕，ॅΉํʑのた͞ݟը策定のաఔで発ܭ
めのまͪͮ͘りのみなΒͣ，ޫ؍でその֗を๚Εるਓ
のための取૊と͠てもे෼に׆用͞ΕるΑ͏，ʮྺ࢙
まͪͮ͘りʯを͞Βに੄໺の޿い取૊と͠てい͖たい。

 

ਤᴷ Ґஔਤࢢըೝఆ౎ܭ্޲࣋త෩கҡ࢙ྺ　�

ʦචऀ঺հʧ
ञҪ　ོߦ（͔͞い　た͔Ώ͖）
国土ަ௨ল
౎ہࢢ　ެԂ྘地・؍ܠ՝
จ化環境੔උ࢙ࣨྺ・؍ܠ
จ化係௕࢙ྺ
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ੈքҨ࢈ɼࠃๅඣ࿏৓をమࠎで෴͏
ෳࡶͳէ৓をུ͠߈ɼେఱकをૉ԰根でแғͨ͠ࢪ工ه࿥

๬　݄　ٛ　Ԇ・ย　ࢁ　　　ത

日本における世քҨ࢈ୈ一߸の国ๅඣ࿏৓。その৅௃ともい͑る大ఱकは，ত࿨の大修理͔Β 45 年の
びૉ࠶౰社はؙଠ଍場のૉ԰ࠜ工事を施工͠，平成の保ଘ修理でも，ࡍている。ত࿨の大修理のܦ月をࡀ
԰ࠜ工事に取り૊Ή͜ととなͬた。౰࣌とൺ΂建設技術の発లはஶ͘͠，৓を保ଘ・ܧঝ͠てい͘ҝの法
తな規制͕͘͠ݫなͬている。ؙଠで଍場を構ங͠た౰࣌のۤ࿑もܭり知Εない͕，平成の保ଘ修理では

ʮ੾ͬた，ுͬたʯので͖ない৚݅のதで ň4 ໘֯߯؅ཱ体トラスమࠎ଄ŉ のૉ԰ࠜ工事をܭը，࣮͠ߦ，
。するࠂը಺༰と施工݁Ռにͭいて報ܭではそのߘた。本ྃ͠׬ଘ෺をଛইする͜とな͘建ํをط
Ωʔϫʔυ：世քҨ࢈，保ଘ修理工事，ૉ԰ࠜ，建ங，Ξχメーション，クϩーラクレーン

1ɽ͸͡Ίʹ

施工場ॴはฌݿ県ඣ࿏3+，ࢢ ඣ࿏Ӻ͔Βೆ๺に૸
る 50 N ಓ࿏の๺ଆ໿ۊ 1 LN ઌにҐஔ͠ている。ඣ
࿏ࢢのシンϘルと͠てはもとΑり，ங৓࣌のҨ構を保
໊ͭ৓と͠て，全国తに知ΒΕている。

一般తな基本அ໘͕ଘࡏするࣉ社෹ֳ建ஙとはҟな
り，ඣ࿏৓はங৓౰ॳΑり߈めΒΕに͘いܗঢ়をఄ
͠，そのࢸるॴに͋る工෉は໨をݟுる͹͔りで͋
る。͜のෳࡶなܗঢ়と࿈ཱするখఱक܈や౉り࿌͕，
ඣ࿏৓大ఱकにૉ԰ࠜを建設する্で，೉୊となͬた。

また，ૉ԰ࠜ಺の一෦を։์͠て࢙੻修理の現場を
ެ։するとい͏全国ॳのࢼみ͔Β，ૉ԰ࠜはʮӍ෩を
͠の͙ためのԾ設෺ʯͩけでな͘，շద͞も要͞ٻΕ
る（ࣸਅᴷ 1）。

国ๅ，世քҨ࢈，ಛผ࢙੻（จ化ࡒ保ޢ法），Րؾ
まりないಛघなۃࡶ地Ҭ（ফ๷法），その্，ෳېݫ

ແ，֐ࡂແ，ނঢ়で，世ؒの஫໨͕ूまるத，ແ事ܗ
ഁଛでૉ԰ࠜを׬成する͜と͕౰工事の最ॳの໋࢖と
なͬた。

2ɽ工֓ࣄཁͱ施工৚݅

ʢ1ʣ工֓ࣄཁ
工 事 ໊ শ：国ๅඣ࿏৓大ఱक保ଘ修理工事 
本ொࢢ県ඣ࿏ݿը　地：ฌ　ܭ 68 ൪地 
工　　　2009：ظ 年 10 月ʙ 2015 年 3 月
ෑ 地 ໘ ੵ：  ಺ྠۂ（͏ͪ͘るΘ）以಺の໘ੵは 23

ϔクタール（230,000 N2）
ݢ の 高 ͞：໿ 40�82 N 
最 高 高 ͞：໿ 46�35 N
֊　　　਺：大ఱक（木଄）5 ૚ 6 ֊，地Լ 1 ֊ 
Ծ　　　設：ૉ԰ࠜ（4 ଄）8 ֊ 
修　　　理：  ԰ࠜנ෪͖ସ͑・࣫۬ృりସ͑・木চଞ

վ修・பচ଱਒ิ強 
設　　　උ：  ݟ学κーン，修理施工κーンに機械・ঢ

߱機・ిؾ設ஔ 
建 設 用 ్：จ化ࡒ・৓ֲ 
そ　の　ଞ：国ๅ・世քҨ࢈ 
事　業　主：ඣ࿏ࢢ 
設ܭ・監理：ެӹஂࡒ法ਓจ化ࡒ建଄෺保ଘ技術ڠ会 
施　　　工：ඣ࿏৓大ఱक保ଘ修理 +7
　　　　　　（ࣛౡ・ਆ࡚૊・ཱ建設ڞಉا業体）

ࣸਅᴷ ʣگʢૉ԰ࠜղମঢ়ܠ৔શݱ　�

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ʢ2ʣ施工৚݅
1：  ಛผ࢙੻಺（จ化ࡒ保ޢ法）にΑりطଘ෺をؚめ，

現ঢ়地൫の変ߋ（ߌ，࡟۷ଧͪ等）のࢭې
2：  ඣ࿏৓಺のՐ࡞ؾ業ېݫ（ফ๷法）
3：  修理工事தに大ఱक಺෦΁ୈࡾ者͕入Εるルー

トを֬保する
4：  ૉ԰ࠜ工事தは工事ΤリΞを最খݶと͠てݟ学

者にྗۃղ์する
5：  ෳࡶな建෺とपғの地ܗとのܺؒにૉ԰ࠜを建

てる
6：  4 年ޙのղ体をݟਾ͑た施工ํ法とする
7：  ϢωスίのʮϰΣχスݑষʯにैい，ܗঢ়，ࡐ料，

工法，Ґஔを変ߋで͖ない

3ɽ  ߲ࣄ౼ݕͷநग़ͱ施工ܭը΁൓өɼͦ͠
ߦ࣮ͯ

ʢ1ʣࣄલௐࠪ
ඣ࿏৓はఱकֳ͕୯ಠでない。大ఱकのपりに 3 ͭ

のখఱक͕建ͪ，そΕΒを౉࿌（Θたりや͙Β）͕࿈
݁する。԰ࠜのܗঢ়も͞ま͟まで͋る。大ఱकにはも
ͪΖΜইͻとͭͭけΒΕͣ，԰ࠜやนにమ͕ࠎ৮Εる
͜とはສ一にも͞ڐΕない。その্で，ෳࡶにॏなる
԰ࠜのݢԼす΂てに工事用の଍場を८Βͤ，全体をమ
で෴ΘなけΕ͹なΒない（ਤᴷࠎ 1ɼ2）。

そ͜で，ૉ԰ࠜの設ܭਤをもとにʰ施工લに໖ີな
ௐࠪを͜͏ߦと͕ԿΑりも大੾で͋るʱとい͏͔͑ߟ
Β，ݢઌの高͞，൓りのۂઢ，ྡのนとのִؒ，そ͜
を௨ͤる෦ࡐの大͖͞などのௐࠪをͬߦた。また，࣮
ଌ͞Εた݁Ռをもとにమࠎྊの௕͞・Ґஔ，֤ϑϩΞ
の௓出͠మ͕ࠎ大ఱकのנや࣫۬น，Ფに対͠てど͏
ೲまる͔をৄࡉに͠ূݕた。

ʢ2ʣ४උ工ࣄ
ʮত࿨の大修理ʯでは，大ఱकのೆଆਖ਼໘の޿場͔

Βスϩーϓঢ়のڮࢅを設ஔ͠た͕，現ࡏはΠベント͕
සൟに։͞࠵Ε࢖用で͖ない。੢ଆは࿌͕࿈なり๺ଆ
はઈน。そ͜で，౦ଆの଍͕ݩたͬたͻとͭのʠ߈め
。ʡとなͬたޱ

と͜Ζ͕，ं྆ಋઢとなる౦ଆも֤ॴにൾやੴ֞な
ど͕͋り，また土地のܗঢ়そのもの͕ʮಛผ࢙੻ʯの
ため，その地໘もইͭける͜と͕で͖ない。そ͜で，
工事ؒظのす΂ての搬出入ं྆をリストΞοϓ͠，ॏ
ྔやं྆ي੻など໖ີなಋઢܭըをͬߦた。ಛにੴڮ
にはՙॏ͕͔͔ΒないΑ͏にڮの্を෴͏Α͏にΞー
νܕのమࠎのڮでิ強͠て工事をਐめた（ࣸਅᴷ 2）。

また，基礎を安定ͤ͞るߌもଧてない͜と͔Β，地
໘にシートをෑ͖ࡅੴをま͖，地໘にՙॏ͕ूத͠な
いΑ͏に഑ྀ͠た。

ʢ3ʣߏۀ࡞୆ͷߏங
ૉ԰ࠜの工事はʮ࡞業構୆ʯをங͘͜と͔Βスター

ト͠た。そΕは高୆の大ఱकまで資ࡐを運Ϳ搬入࿏で
͋り，大ܕクレーンや資ࡐをஔ͘施工基地で͋る。高
͞ 37 N，௕͞ 66 N，෯ 10 N のڊ大なమࠎのڮࢅをਤᴷ �　ૉ԰ࠜ׬੒ύʔε

ਤᴷ ຊஅ໘Πϝʔδج　�

ࣸਅᴷ �　工྆ंࣄಋઢ
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大ఱक౦ଆの଍ݩにஙいた（ਤᴷ 3）。
業構୆では࡞ 2 ୆のクϩーラクレーン͕ૉ԰ࠜの設

ஔ工事に͋たり，1 ୆͕ 37 N Լの地໘͔Β資ࡐを構
୆の্΁༲ॏ͠，も͏ 1 ୆͕大ఱकのपғに෦ࡐをՍ
設するܭըと͠た。

い৚݅で͋ͬ͠ݫとい͏ࢭې業࡞ؾ業構୆্はՐ࡞
たため，ॏ機のڅ༉などݥة෺の取りѻいは，ࢢফ๷
ॺとڅ༉場ॴや؅理ํ法などのٞڠをॏͶた。ݥة෺
業を࡞Մ等，਺ʑの՝୊をղܾ͠てڐのղআࢭې込࣋
࣮施͠た。

また，4 年ޙのղ体をྀ͠ߟ，基礎ίンクリートଧ
設લに，構଄্໰୊のないൣғで൘をૠ入͠，෼ׂԑ
੾りをͬߦた。そのଞ，మࠎղ体࣌，෼ղ͕؆୯な締
݁ํࣜの࠾用やղ体用଍場をઌߦ設ஔする等֤ॴに工
෉を施͠た。

ʢ4ʣૉ԰ࠜమࠎͷ建ํ༲ॏܭըͷൈ本తݟ௚͠
౰工事の設ܭਤॻにはʮమࠎ建ํに͠ࡍ，ૉ԰ࠜத

ԝ෇ۙにタϫークレーンを設ஔ͠ʜʯとい͏ಛ༷࢓ه
の߲໨͕͋り，入࣌ࡳには͜の৚݅で༲ॏ機のબ定を
にғまΕ，基礎Αりཱࣗする͠ࡒた。पғはจ化ͬߦ
͔な͘，͔ ͭ高͞ 52 N のૉ԰ࠜをӽ͑るタϫークレー
ンをબ定するには，ਫ平ジϒܗタϫークレーン，௨শ

ʮトンϘクレーンʯを࠾用する΄͔な͔ͬた。͜のト
ンϘクレーンは࡞業൒͕ܘ大͖いものの，定格ՙॏ

（1�5 U ʙ 2�6 U）͕খ͞いため，ॏྔ͕ 2 ʙ 5 U�1 ϐー

スのபࡐを૊みཱてる͜とは೉͔ͬ͠た。また，大ఱ
क্෦に߹ঠྊをՍ設する࡞業では，1 Ϣχοト 6�0 U
にୡするమࠎ߹ঠトラスྊを，1 ϐースຖ，௻ڮՍ設
తな施工ํ法をݕ౼ͤ͟るを得ないঢ়گに͋り，建ํ
༲ॏܭըをݟ௚す͜とと͠た。

な͔な͔いいΞΠσΟΞ͕ݟ出ͤな͔ͬた͕ʮタ
ϫークレーンにΑる施工ʯとい͏ಛ༷࢓هにとΒΘΕ
ない発૝で，ラοϑΟングタϫー༷࢓のクϩーラク
レーンをબ定͠た。ࢦ定Ծ設の構୆をԆ௕͠，ૉ԰ࠜ
の基礎্に建ํ用の࡞業構୆を࡞り，その構୆্で建
ํを͏ߦ施工ܭըをఏҊ͠事業主のྃղを得た（ਤᴷ
4）。

トンϘクレーン͔ΒラοϑΟングタϫー༷࢓のク
ϩーラクレーンに変͠ߋた͜とにΑる効Ռを以Լにྻ
。するڍ
・取ѻいॏྔ͕大͖͘なり，మࠎの෼ׂ਺૿Ճを཈͑

る͜とで，੡࡞ਫ਼౓͕向্͠た
・ジョΠント૿Ճの཈制（90 Օॴ）にΑりమࠎॏྔ

Ճ工අの૿ࠎとమݮগ͠，ෑ地地൫΁のෛ୲ܰݮ͕
大を཈制͠た

・ジョΠント਺のݮ࡟は，建ํ༲ॏճ਺の௿ݮにもܨ
͕り工ఔ஗Ԇを๷ࢭで͖た

・߹ঠྊは௻ࣜܗڮにΑる୯一ϐースຖの建ํをճආ
͠，1 Ϣχοトで͔ͭ௻଍場を地૊み͠たঢ়ଶで༲
ॏする͜と͕Մೳとなり，建ํਫ਼౓向্，௚設Ծ設
工事අの௿ݮ，安全໘のリスクճආ͕で͖た

ʢ5ʣ  ෳࡶͳ建ํॱংܭըΛؔऀ܎΁Θ͔Γқ͘఻
ୡ͢Δ

౰工事のૉ԰ࠜ工事のమࠎ଄のப，ྊ෦ࡐは，৓地
൫の設ܭ地଱ྗをྀ͠ߟ，主要෦ࡐを֯߯؅で構成す
るトラスܗঢ়に工場༹઀͠たh 4 ໘֯߯؅ཱ体トラスʱ
とい͏ܰྔ͔ͭ高߶ੑのಛघなܗঢ়を࠾用͠ている。
また，大ఱकपりは 3 ͭのখఱकと౉り࿌͕࿈ཱする
ඇৗにෳࡶなܗঢ়を͠ており，そΕΒをආけた構଄と
なͬている。

୭͕ݟてもΘ͔りқい建ํܭըとするために，ௗᛌ

ਤᴷ )$୆ߏۀ࡞　�

ਤᴷ �　ΫϨʔϯมߋʹΑΔ༲ॏܭըͷൺֱ
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にΑるΞχメーションを࢖い，ݕ౼தにଟ͘の有識者
のҙݟをいたͩけるΑ͏，ϓレθンςーションする͜
とにਚྗ͠た（ਤᴷ 5ʙ 8）。

また，建ํ࣌の安定ੑにͭいて応ྗղੳをするため
に構଄体をモσル化するؒ࣌の༨༟͕ແ͘，構଄設ܭ
者にྗڠをґཔ͠た。建ํॱংにおける֤ϑΣーζの
固定ՙॏとੵࡌՙॏに対͠，地਒ྗと෩ՙॏの応ྗղ
ੳにΑͬて，౗յに関する安全ੑと༳Ε෯にΑり৓の
԰ࠜ等とׯব͠ない͜とを֬ೝ͠た。

4ɽ  ň೉ॴŉ ͕਺ଟ͘ଘ͢ࡏΔ建ํΛ෦Ґ͝ͱ
ূݕʹ

建ํॱংにおけるݕ౼す΂͖大ま͔な߲໨と対策を
以Լにྻڍする。

ᶃ  ૉ԰ࠜの੢・๺໘は構଄体͕׬成͠てもሯ෩建て
（ࣸਅᴷ 3）となり，͔ͭ๺੢֯の۱ப͕྆ଆ໘
のሯ෩建てのྊ͔Βの྆ͪ࣋出͠のܗで஦にුい
ている（ਤᴷ 6ɼ9）。 

　　˰  ሯ෩建てを͙ܨย໘はラーメン構଄をܗ成す
るΑ͏建ํॱংに൓ө͠，ුいている๺੢֯
の۱பは࣋出͠ྊをԆ৳ͤ͞，נ԰ࠜのແい
ۭؒにࢧ保工を設ஔ͠，࣋出͠ྊをडけるܭ
ըと͠た（ਤᴷ 10）。

ਤᴷ �　εςοϓᶃ　建ͯํ։࢝

ਤᴷ �　εςοϓᶊ　施工ͷ೉ॴ

ਤᴷ �　εςοϓᶏ　߹ঠτϥεͷ設ஔ

ਤᴷ �　εςοϓᶔ　ࡐࢿऔΓࠐΈ

ࣸਅᴷ �　੢໘ʢࠨʣͱ๺໘ʢӈʣͰͷሯ෩建ͯ

ਤᴷ �　۱ப͕ු͍͍ͯΔ෦Ґ
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ᶄ  建ํ用のԾ設構୆を構ங͠たため，大ఱकに対
͠，ೆଆの本དྷラーメン構଄となる΂͖෦෼も 4
スύンにΘたͬてሯ෩建ての建ํをͤ͟るを得な
͘なる（ਤᴷ 6）。

　　˰  Ծ設のՐଧྊ（250 ֯߯؅）を取෇け，७વ
たるሯ෩建て͕ 2 スύンとなるΑ͏工෉͠た

（ࣸਅᴷ 4）。
ᶅ  ७ラーメン構଄となる෦Ґをಛ定͠，その෦Ґを

த৺と͠た建ํを͏ߦ（ਤᴷ 5）。
ᶆ  大ఱकのݢԼ΁௓出͠のচྊమࠎをࠩ͠込Ή。
　  　トラスப・トラスྊはطଘ෺の࣮ଌ݁ՌにΑり

Ґஔܾめを͜͏ߦとにΑり，ڱখな෦Ґもクレー
ンにΑるਨ௚༲ॏでೲめる͜と͕で͖た。͔͠
͠，大ఱक΁ۙͮ͘ҝの௓出͠চྊమࠎは，大ఱ

कのݢԼにమࠎをೲめる必要͕͋り，మࠎॏ৺͕
大ఱकのݢઌΑりʮ大ఱकଆʯに͋るもの͕ଟ͘，
ී௨にਨ௚༲ॏすΕ͹クレーンのϑοクやϫΠ
Ϡー͕大ఱकのݢとׯবする。

　　˰  ௻ՙをภਊͤ͞て༲ॏ͠，ૉ԰ࠜと大ఱकの
とのܺؒにམと͠込み，ॴ定のҐஔでճసݢ
ͤ͞て取り෇けるํ法と͠た（ࣸਅᴷ 5）。

5ɽ͓ΘΓʹ

త建଄෺の୅දともい͑るඣ࿏৓にૉ԰ࠜをங࢙ྺ
いた。௨ৗ，ࣉ社෹ֳ建ஙにおける修෮工事には，౷
一͞Εたஅ໘やෑ地৚͕݅ྑい（޿い）தで，మࠎ建
ํはスラΠυ工法にΑる建ํ͕主ྲྀで͋る。

౰工事のΑ͏な地ܗ，৓そのもののܗঢ়͕ෳࡶでখ
ఱकや౉り࿌͕෇ਵするதでのૉ԰ࠜ工事は，ඣ࿏৓
をআ͘と全国తには͋まりྨをݟないのではない͔と
学スペースを設けな͕Βの保ଘ修理工ݟ，また。͏ࢥ
事は，ॏ要จ化ࡒの保ଘ修理事業の新たなܗで͋ͬた
͕，ແ事に໰୊な͘ऴ͑る͜と͕で͖た。

本ޙࠓ，͕ߘのྺ࢙త建଄෺վ修工事の一ॿとなΕ
͹޾いで͋る。

 

ࣸਅᴷ �　ሯ෩建ͯͷ建ํͱͦΕΛ ΔԾ設Րଧྊ͑ࢧΒ͔޲ํ�

ਤᴷ ��　۱பࢧอ工ܭըͱ࣮施

ࣸਅᴷ �　௓ग़͠চྊమࠎͷେఱक΁ͷࠩ͠ࠐΈ

ยࢁ　ത（͔たやま　ͻΖ͠）
ࣛౡ建設᷂
関੢ࢧళ　ඣ࿏৓大ఱक保ଘ修理 +7 工事事຿ॴ
工事՝௕

ʦචऀ঺հʧ
๬月　ٛԆ（も͖ͪͮ　Α͠のͿ）
ࣛౡ建設᷂
関੢ࢧళ　安全環境෦機ిグルーϓ
՝௕
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東京େֶʢ本ڷʣߨಊվ修工事
ఱҪ଱਒վ修工事をத৺ʹ

ᓎ　ఉ　ه　඙

౦ژ大学ߨಊ（安ాߨಊ）վ修工事の͏ͪ，ಛにఱҪの଱਒化はར用者の安全֬保の؍఺でॏ要なҐஔ
෇けのվ修で͋る。2011 年౦日本大਒ࡂ以߱，ਫ਼ྗతに։発をਐめて͖たఱҪ଱਒化技術のத͔Β，౰
社の最新の知ݟを੝り込ΜͩʮͿど͏୨௚షりํࣜʯにΑるఱҪ଱਒վ修を࣮施͠た。本ߘではߨಊఱҪ
の଱਒վ修工事の概要，ఱҪࡐのݕ౼，ৼ動୆࣮ݧにΑる݁ূݕՌ，施工্のཹҙ఺などにͭいてड़΂る。
Ωʔϫʔυ：౦ژ大学，安ాߨಊ，ఱҪ，ඇ構଄෦ࡐ，ఱҪ଱਒վ修，Ϳど͏୨，ܰྔ化

1ɽ͸͡Ίʹ

౦ژ大学（本ڷ）ߨಊ͕ʮ安ాߨಊʯと໊෇けΒΕ
ているのは，安ాࡒൊ૑࢝者で͋る安ాળ࣍࿠にΑる
全ֹد෇にΑり建設͞Εた͜とに༝དྷ͠ている。

安ాߨಊは，1922 年に಺ా঵ా؛，ࡾ日出౛Βの
設ܭ，ਗ਼ਫ૊（現ਗ਼ਫ建設）の施工でண工͠，1925
年にॡ工͠た建෺で͋る。ண工ޙの 1923 年には関౦
大਒ࡂを͠ݧܦたものの，౰ߨಊの現場にඃ֐はগな
͘工事を࠶։する͜と͕で͖，1925 年 7 月 6 日にॡ
工をܴ͑た。1968 年ʙ 1969 年の౦大ฆ૪にΑるӨڹ
をडけ௕ؒظด࠯を͞Εていた͕，1990 年に大規໛
վ修͕な͞Ε，ཌ年Αりଔ業͕ࣜ͞࠵Εて͖た。1996
年にはొ録有ܗจ化ࡒの౦ژ౎ୈ 1 ߸のొ録をडけて
いる。

2011 年౦日本大਒ࡂにΑり一෦ඃ֐をडけ，͜Ε
Βの଱਒վ修とಉ࣌に建設౰ॳのオリジφルσβΠン
にۙいܗでの全体վ修を͜͏ߦととなͬた（ࣸਅᴷ
1ɼ2）。

平成 25 年 6 月 12 日ʙ平成 26 年 12 月 26 日に͔け
てվ修を࣮施͠た಺༰は，ᶃ構଄ۥ体଱਒化，ᶄߨಊ
ఱҪの଱਒化，ᶅオリジφルҙঊの保ଘ・ิ修，ᶆډ
ॅ環境の向্とলΤωルΪー化，ᶇόリΞϑリー੔
උ，ᶈ಺装վ修，ᶉ設උߋ新，などで͋る。そのதで
も๷্ࡂॏ要なҐஔ෇けとなͬたߨಊのఱҪ଱਒化工
事は，ఱҪࡐをܰྔ化͠てͿど͏୨௚෇けにする͜と
にΑり，オリジφルσβΠンを保ͬたまま଱਒ੑを࣋
たͤる͜とに成ޭ͠た。

本ߘでは，վ修工事の概要をߨಊఱҪのվ修಺༰と
そのためのৼ動࣮ݧなど，ఱҪの଱਒化をத৺にड़΂る。

2ɽվम工ࣄશମͷ֓ཁ

工事の概要はԼهの௨りで͋る。
設ܭ：  ౦ژ大学Ωϟンύスܭըࣨ（ઍ༿学）・ಉ施

設෦　߳ࢁᆹ෉建ஙڀݚॴ
構଄：ສ建ங設ܭ事຿ॴ
設උ：૯߹設උίンサルタント

ࣸਅᴷ �　શܠʢࡱӨ　খ઒ॏ༤ʣ

ࣸਅᴷ �　վमલͷߨಊશܠʢࡱӨ　খ઒ॏ༤ʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元



1� 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

施工：ਗ਼ਫ建設，関ి工，日本装ܳ
Ԇ΂চ໘ੵ：6988 N2

֊਺：地Լ 1 ֊　地্ 5 ֊　ౝ԰ 4 ֊
構଄：మےίンクリート଄，一෦మࠎ଄
工2013：ظ 年 6 月ʙ 2014 年 12 月

վ修工事の಺༰は以Լの௨りで͋る。
ᶃ構଄ۥ体の଱਒化
　3$ ଱਒น 214 ຕ，మࠎϒレース 24 Օॴ設ஔ
ᶄߨಊఱҪの଱਒化
グラスϑΝΠόーิ，͠ڈಊఱҪを全てఫߨଘط  　

強ੴߣ൘（(3(）で新設
ᶅオリジφルҙঊの保ଘ・ิ修
　外นサοシ，ߨಊఱҪを建設౰ॳҙঊに෮ݩ
ᶆॅډ環境の向্とলΤω
　֤ॴೋॏサοシを新設，அ೤
ᶇόリΞϑリー੔උ
　Τレベーター新設，όリΞϑリートΠレ新設
ᶈ಺装վ修
׆ಊのःԻੑೳの向্，ࣗવޫの෮ߨ　
ᶉ設උߋ新
新ߋ設උ，機械設උの全໘ؾి　

3ɽఱҪվम工ࣄ 

ʢ1ʣఱҪվम工ࣄͷ֓ཁ
ಊఱҪは，ラスモルタルԼ地に࠭࣫۬にてߨଘのط

施工͞Εた׭ࠨ 100 LH�N2 を௒͑るఱҪࡐを，なま
͠మઢまたはスνール੡ϑラοトόー等で௻りԼ͛る
ྗੑ׳にఱҪに生͡る࣌で構成͞Εていた。地਒ࣜܗ
をۥ体に఻ୡする機構（ϒレース等）はແ͘，またղ
体࣌にはラスモルタルと࠭࣫۬ؒのք໘ണ཭のஹީ͕
଱਒৴པੑに๡͠いೲ・ࢭडけΒΕるなど，୤མ๷ݟ
まりとなͬていた（ࣸਅᴷ 3）。

の௨りهճ，༩৚݅と͠てࣔ͞Εたվ修ํ਑はԼࠓ
で͋ͬた。
ᶃఱҪԼ地は௻りఱҪとͤͣ，地਒࣌に本体構଄体͔

ΒՃ଎౓応౴૿෯͕গないʮͿど͏୨௚షりʯํࣜ
（本体Ս構にԼ地మࠎを૊み෇け，そ͜にఱҪࡐを
௚݁する工法）とする。

ᶄఱҪࡐはܰྔ化をਤり，Լ地の଱਒৴པੑ向্とམ
Լリスクの௿ݮをਤる。

ᶅఱҪࣗ体の୤མ๷ࢭの࣮現と，ҡ؅࣋理工۩などの
؏௨མԼ๷ࢭをਤる。

ᶆఱҪ໘の設ܭ用ਫ平਒౓は 2�75 ( とする。
਑をडけ，࠭࣫۬の෦෼にはํه্ (3(（(MBTT 

pCFS 3FJO�GPSDFE (ZQTVN）を࠾用͠，ఱҪのܰྔ化
おΑびҡ؅࣋理工۩など͕ఱҪを؏௨͠固定੮までམ
Լする͜とを๷ࢭするੑೳを֬保する͜と，ఱҪԼ地
は本体構଄に௚઀తに取り෇け構成する͜と，と͠て
ఱҪのܭըをͬߦた。

ʢ2ʣఱҪࡐʹ͍ͭͯ
ఱҪࡐの (3( に用いたੴߣは，ఱવੴߣをਫ਼੡・

ম成͠た൒ਫੴߣを࢖用͠た。ิ強用のガラスણҡは
ガラスストランυをෆ規ଇにॏͶて഑ஔ͠，όΠン
ダーで݁߹͠たίンςΟχϡΞスストランυϚοトを
やνョοϓυストランυߣ用͠た。いͣΕも化学ੴ࢖
Ϛοト（ࡋஅ͠たガラスણҡ）Αりも強౓͕֬保͠や
すい૊み߹Θͤで͋る。͜ΕΒを，طଘఱҪσβΠン
に͋Θͤて࡞成͠たܕを࢖用͠，最௿ 2 ૚（2 ϓラΠ）
以্ॏͶ߹ΘͤてఱҪࡐを੡͠࡞た。

年にΑり԰ࠜ໘ܦ，用Օॴ͕最্֊のఱҪで͋り࢖
͔Βの࿙ਫのӨڹをडけるՄೳੑ͕͋る͜と͔Β，௨
ৗメーカー͕規定͠ているסؾ基४強౓஋の΄͔にؚ
ਫ࣌の強౓変化等にͭいても，࣮ࡍに࠾用する઀߹෦
を࠶現͠たݧࢼ体にΑりその強౓֬ೝを࣮施͠た。݁
Ռをදᴷ 1 にࣔす。

Ԗ௚ՙॏ設定は，ύωル1ຕを6఺でԖ௚࣋ࢧする。
最大ఱҪύωル࣭ྔ͕ 1232�5 / のため，࣋ࢧ఺の௕
ՙॏはظ 205�8 / で͋る。

Ԗ௚਒౓ 1�0 おΑびׂ૿ܭ਺ 1�25（設ܭ৚݅Αり）
にΑり，ύωル一ຕ౰たりの୹ظԖ௚ՙॏ 1232�5 ʷ

（1�0 ʴ 1�0）ʷ 1�25 ʹ 3081�25 /，取෇け෦୹ظԖ௚ՙ
ॏ 205�8 （̫1�0 ʴ 1�0）̫ 1�25 ʹ 514�5 / と͠，܁ฦ͠
ՙॏは 514�5 / ʷ௿ݮ཰໿ 80ˋʷ 4 ͔ॴʹ 1626 / と
͠た。

Ռ͔Β，取෇け෦強౓に関͠ては，૝定ՙॏ݁ݧࢼ
に対͠े෼な強౓を有する͜と͕Θ͔ͬた。

͞Βに͛ۂ強౓はਫதਁ௮͠てؚਫͤ͞るとࣸ࣌סؾਅᴷ گଘఱҪԼ஍ͷঢ়ط　�
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強౓の໿൒෼まで強౓௿Լする͜と，܁ฦؚ͠ਫ͠て
もそのޙのס૩にΑり΄΅סؾ強౓に໭る͜と，等͕
Θ͔ͬた。

೤৳びに関͠ては，ઢ๲ு係਺ 12�96 ʷ 10 ʵ 6 で͋
り，߯ࡐやίンクリートと΄΅ಉ等で͋る͜と͔Β，
઀߹෦等にಛஈの഑ྀ͕ෆ要で͋る͜と͕Θ͔ͬた。

ʢ3ʣఱҪԼ஍ʹ͍ͭͯ
ࣸਅᴷ 4ɼਤᴷ 1ɼ2 にࣔす௨り，ఱҪԼ地はطଘ

のトラスྊԼݭに௚઀తに݁͠ۓた֯ܗの߯ࡐに対
͠，ί �100 ʷ 50 ʷ 2�3 のଋࡐを߶に઀߹͠構成͠た。
͜ΕΒの෦ࡐબ定は୹ڐظ༰応ྗ౓設ܭにΑり༰қに
。と͕で͖る͜͏ߦ

4ɽৼಈ୆ͰͷఱҪ଱਒ੑ֬ೝ࣮ݧ

վ修ޙのఱҪはͿど͏୨௚෇けとなるためʮ௻りఱ
Ҫʯではな͘，国土ަ௨ল͕ࣔࠂに規定͠たʮಛ定ఱ
Ҫʯに౰たΒない。ܰྔ化͞ΕたఱҪ൘のՙॏは全て

දᴷ �　֤छڧ౓݁ݧࢼՌ

໨߲ݧࢼ Ռ݁ݧࢼ
1ɽ෺ੑ
1�1 ൺॏ ઈסൺॏ 1�644 ʙ 1�671

ࣗવס૩࣌ൺॏ 1�651 ʙ 1�655
1�2 ଎౓࣪ٵ・૩ס ૩଎౓　24ס ૩，48ס΅΄でؒ࣌ で安定ؒ࣌

଎౓　48࣪ٵ で安定ؒ࣌
1�3 ೤๲ு཰ ઢ๲ு係਺ 12�96 ʷ 10 ʵ 6

1�4 ௕͞変化཰ ฦ͠܁ס࣪ 5 ճの平ۉ　໿ 550 ʷ 10 ʵ 6

2ɽࡐྉڧ౓
2�1 強౓͛ۂ࣌סؾ 4 体平47�06　ۉ /�NN2

2�2 ࣪५͛ۂ࣌強౓ 4 体平24�17　ۉ /�NN2

2�3 強౓͛ۂฦ͠ཤྺ܁ס࣪ 4 体平44�01　ۉ /�NN2（࣪ס 5 ճ܁ฦ͠ޙ）
2�4 িܸ強౓ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に࣭ྔ 1 LH の਴をམԼͤ͞，ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 2 N の

高͞まで؏௨な͠
3ɽऔ෇͚෦ڧ౓
3�1 固定෦Ҿൈݧࢼ 4 体平8207�5　ۉ /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 514�5 /）
3�2 ݧࢼՙࡌύωル࣌סؾ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌՃྗ

最大ՙॏ 23030 /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 3081�25 /）
3�3 ࣪५࣌ύωルࡌՙݧࢼ 最大ՙॏ 12348 /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 3081�25 /）
3�4 ݧࢼՙࡌฦ͠܁ύωル࣌סؾ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌ取෇෦૝定Ԗ௚ՙॏ

の 80ˋఔ౓（1626 /）にて 300 ճՃྗ͠ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 変化な͠
3�5 ࣪५࣌ύωル܁ฦ͠ࡌՙݧࢼ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌ取෇෦૝定Ԗ௚ՙॏ

の 80ˋఔ౓（1626 /）にて 100 ճՃྗ͠ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 変化な͠
最大ՙॏޙฦ͠ཤྺ܁ 11858/（ʾ૝定Ԗ௚最大ՙॏ 3081�25 /）

4ɽऔ෇͚෦௕ظ଱ੑٱ
4�1 ௕ࡌظՙݧࢼ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に࠭ା（745 /）をͤࡌ取෇け෦の変化を࡯؍

໘ࡐたΘみ͕生͡るものの，取෇෦に変化な͠

ࣸਅᴷ �

ਤᴷ �　ఱҪԼ஍ਤ
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強固なమࠎԼ地をհ͠て構଄体͕࣋ࢧするため，設ܭ
తにे෼な଱਒ੑを保有͠ている͜とは໌Β͔で͋ͬ
た͕，ఱҪ໘の変ܗ，ಛにガラスとその取り߹い෦෼
での変ܗにΑるෆ۩߹͕発生͠ない͔等を動తに֬ೝ
する͜とを໨తに，ৼ動୆での଱਒ੑ֬ೝ࣮ݧを࣮施
͠た。

ʢ1ʣৼಈ୆࣮֓ݧཁ
はఱҪԼ地に対͠े෼に߶な構成とࠎమ࣍体ଆ一ۥ

͠，そのԼに取り෇けるఱҪおΑびఱҪԼ地を，現場
。たͬߦ現͠，ৼ動୆にて地਒೾Ճৼを࠶ը௨りにܭ

໨ඪ஋で͋るਫ平応౴Ճ଎౓のܭ体に，設ݧࢼ 1�4
ഒ，1�2 ഒ，1�0 ഒの応౴஋͕出るΑ͏にスςοϓό
Πスςοϓで入ྗՃ଎౓を্͛てՃৼ͠，応౴ੑঢ়を
֬ೝ͠た。͜のՃৼは 2 ճ࣮施͠，1 ճ໨のՃৼऴྃ
෦తなہに֤઀߹෦をいͬたΜղ体͠，ՃৼにΑるޙ

ଛইの有ແを֬ೝ͠，そのޙ，֤઀߹෦を࠶౓本施工
ಉ༷のঢ়ଶに෮͠چて，2 ճ໨のՃৼをͬߦた。

最ޙにʮۃめてكに発生する地਒にΑるྗʯにΑる
応౴ੑঢ়にͭいて͠࡯؍た。

ʢ2ʣݧࢼମ
体はਤᴷݧࢼ 3 にࣔすఱҪਤ͔Βଠいഁઢでғͬ

た෦෼を੾り出͠たモσルと͠た。
体設ஔ用ϑレーϜはݧࢼ )�400 ʷ 400 ʷ 13 ʷ 21 の

ベースの্に )�300 ʷ 300 ʷ 10 ʷ 15 で૊みཱてた外
法ੇܗ 3�8 N（%）̫ 6�6 N（8）̫ 3�31 N（)）のϑレー
Ϝで，্෦に֯ύΠϓを取り෇けてఱҪԼ地෦ࡐを設
ஔ͠，ఱҪを૊みཱてた。ଌ定はϑレーϜ্，Լ地ࡐ，
ఱҪ໘にͭいて，そΕͧΕதԝと౦୺，๺୺にՃ଎౓
を্Լਫ平ܭ 3 成෼ͣͭ設ஔ͠た。Լ地ࡐとఱҪ໘と
のਫ平૬対変Ґも 2 Օॴでଌ定͠た。

ʢ3ʣೖྗ஍਒೾
Ճৼ೾と͠てはඪ४೾と͠てଟ͘の࣮ݧで࢖ΘΕて

͖た &M $FOUSP ೾を࢖用͠た。入ྗ最大Ճ଎౓の大͖
͞は &M $FOUSP ೾にͭいては /4 成෼（: ํ向入ྗ）
を基४にܾめ，&8 成෼（9 ํ向入ྗ）にͭいてはݩ
೾ܗとಉൺ཰でࢉ出͠た最大Ճ଎౓で入ྗ͠，6% 成
෼（; ํ向入ྗ）にͭいては /4 成෼の൒෼の最大Ճ
଎౓と͠た。

͞Βに，ࣔࠂ೾を用いてΑり޿いप೾਺ଳに対する
応౴ੑঢ়を֬ೝ͠た。ࣔࠂ೾は設ܭ໨ඪ஋で͋るਫ平
応౴Ճ଎౓の 1�0 ഒの応౴஋͕出るΑ͏に入ྗ͠た。
ʮۃめてكに発生する地਒にΑるྗʯと͠ては 2011

年౦๺地ํଠ平༸沖地਒のࡍにه録͞Εた਒౓ 7 ૬౰
ଌ਒౓ܭ） 6�5）の ,J,�OFU ๕լ（5$()16）؍ଌ೾を
ৼ動୆に入ྗ͠た。

ਤᴷ �　ఱҪԼ஍ৄࡉ

ਤᴷ �　ఱҪਤͱݧࢼମͱͯ͠੾Γग़ͨ͠෦෼ʢଠ͍ഁઢͰғͬͨ෦෼ɼࠨ � ฏ໘ਤɼӈ � அ໘ਤʣ
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ʢ4ʣ݁ݧࢼՌ
地਒೾Ճৼのલにݧࢼ体のৼ動ಛੑ೺Ѳのため，ϗ

ϫΠトϊΠζ೾ 100 DN�T2 入ྗのՃৼをߦい固有ৼ動
਺を֬ೝ͠た。ਫ平 9 ํ向はガラス໘ଆで 13 )[（प
ظ 0�08 TFD），(3( 成ܗ൛ଆで 16 )[（पظ 0�06 TFD）
で͋り，ਫ平 : ํ向はガラス໘ଆதԝで 28 )[（पظ
0�04 TFD），ガラス໘ଆݧࢼ体୺෦で 21)[（पظ 0�05 TFD）
で͋ͬた。ջ 1�5 N の一般తなࡏདྷ௻りఱҪのਫ平固
有ৼ動਺͕ॳظ߶ੑで 2 ʙ 7 )[ ఔ౓ 1）で͋るのとൺ
ֱすると，ඇৗに高い߶ੑ͕֬保͞Εていた。

地਒೾Ճৼでは，ࣔࠂ೾の 9 ํ向Ճৼにͭいては
໨ඪのఱҪ໘応౴Ճ଎౓ 2�75 ( を௒͑るՃৼ͕で͖
た͕，: ํ向ՃৼではϑレーϜの߶ੑෆ଍も͋り，໨
ඪのՃ଎౓までՃৼで͖な͔ͬた。͔͠͠な͕Β，&M 
$FOUSP ೾Ճৼでは΄΅ఱҪ໘応౴Ճ଎౓ 2�75 ( にۙ
いՃৼ͕で͖ており，: ํ向にͭいては変ྔܗもඍখ
で͋り，ଛইも全͘な͔ͬたので，要ੑٻೳをຬ଍͠
ているものと判அ͠た。

地਒೾Ճৼ࣌のఱҪ໘応౴Ճ଎౓・変Ґは，1 ճ໨
のՃৼにおいて &M $FOUSP ೾Ճৼ࣌のԼ地ࡐ（Ϳど͏
୨）ᴷఱҪ໘૬対変Ґ（2 ఺の平ۉ）は໨ඪ 2�75 ( の
1�2Ճৼ࣌で2�0 NN，໨ඪ2�75 で3�2࣌) NNʙ3�4 NN
とখ͘͞，1 ճ໨Ճৼޙに࣮施͠た઀߹෦をղ体͠て
のଛই֬ೝにおいても，ビスの؇み，ビス޸の֦大，
変ܗなどଛইのࠟ੻はೝめΒΕな͔ͬた。࠶૊みཱて
のޙ 2 ճ໨（ղ体఺ޙݕ）のՃৼでも 1 ճ໨と΄΅ಉ
༷で，๕լ؍ଌ೾Ճৼ࣌においても 9 ํ向 3�5 NN，
: ํ向 2�0 NN で͋り，Ճৼޙのଛইも全͘ݟΒΕな
͔ͬた。ࣸਅᴷ 5ɼ6 に最ऴՃৼ（๕լ؍ଌ೾）ޙの

。体をࣔすݧࢼ
なお，ৼ動୆࣮݁ݧՌのৄࡉにͭいてはจݙ 2）で

。রで͖るࢀ

5ɽ施工ʹ͍ͭͯ

ʢ1ʣվम工ࣄશମͷ施工
վ修工事಺༰はଟذにΘたͬた。ҙঊతにはݪଇと

͠て૑建౰࣌の࢟に෮͠ݩな͕Β，構଄ۥ体本体の଱
਒ੑೳ向্とলΤωルΪー化，όリΞϑリー化，࿝ٺ
設උのߋ新等にՃ͑，ఱҪの଱਒化をਤͬた（ࢀর：
จݙ 3））。

本Ҋ݅においては૑建౰࣌の設ܭਤおΑびࣸਅ͕໌
ྎなܗで保ଘ͞Εていたため，現地࣮ଌ %A5A とর
߹͠な͕Β෮ݩす΂͖࢟をಛ定する͜と͕で͖た（ਤ
ᴷ 4）。現地の࣮ଌは，3% スΩϟン技術を用いた。レー

ࣸਅᴷ �　๕լ೾Ճৼޙͷݧࢼମશܠ

ࣸਅᴷ �　๕լ೾Ճৼޙͷݧࢼମʢࠨӈͱ΋ʣ

ਤᴷ �　อଘ͞Ε͍ͯͨ૑建౰࣌ͷॡ工ਤ
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βースΩϟφにΑるҐ૬ࠩํࣜで఺܈ %A5A を取得
͠，3 ఺࣮ଌにΑり 3 ܭ߹。化͠たݩ࣍ 40 (#，໿ 11
ԯ 5000 ສ఺の఺܈にΑり࠶現͞Εた࣮ଌਤは，現地
ଌྔ݁Ռとのࠩҟ͕最大 5 NN 以಺とい͏ਫ਼౓で͋ͬ
た（ਤᴷ 5ɼ6）。

取得͠た 3 ܈఺ݩ࣍ %A5A は，3 ਤιϑト࡞ݩ࣍
等を用いਤ໘化をߦい，施工に࢖用するのはもͪΖΜ
の͜と，طଘ建෺のه録ਤॻと͠て保ଘ・׆用する͜
とと͠た。

また，աڈのվ修において，࿝ٺ化෦Ґやฆ૪࣌の
ଛই等を෮چするࡍ，૑建࣌とはҟなるࡐ料でվ修͞
Εていた෦Ґ͕͞ݟࢄΕたため，ࠓճのվ修では࿝ٺ
෦෼のみではな͘，վ修࣌に変͞ߋΕた༷࢓もྗۃ，
૑建౰࣌に໭す࡞業を࣮施͠た。一෦事ྫをࣸਅᴷ 7

ʙ 9 にࣔす。

ʢ2ʣఱҪվम工ࣄͷ施工
本Ҋ݅のఱҪվ修工事では，଱਒ੑ֬保のために，

に（ϑレーϜࠎఱҪԼ地మ）体に固定͠たͿど͏୨ۥ
ఱҪを݁ۓするࣜܗを取ͬたので，Ϳど͏୨を固定す
るطଘۥ体のঢ়گ，現ੇگ法等をਖ਼֬に೺Ѳする͜と
͕ॏ要で͋ͬた。

ଟ͘の場߹，ఱҪ಺では設උやطଘۥ体との取߹い
などの理༝でఱҪ࣋ࢧ෦෼の全てのۥ体を࣮ଌで͖る
ྫはগな͘，一෦のந出࣮ଌ஋と設ܭਤ，施工ਤ情報
などをもとに発஫෦ࡐをܾめてい͘。と͜Ζ͕࣮ࡍの
施工現場では，طଘۥ体͕ਤ໘情報や一෦の࣮ଌ஋と
ҟなͬていたり͠，༧ଌ͠たੇ法௨りに発஫෦͕ࡐద
用で͖ない場߹もଟ͘，طଘఱҪをղ体͠てॳめて有

ਤᴷ "5"%܈ଌͨ͠఺࣮ݩ࣍�　�

ਤᴷ ਤࡉৄࠎਤͨ͠మ࡞ଌ݁ՌΑΓ࣮ݩ࣍�　�

ࣸਅᴷ ճͷվमࠓɿैલͷվमɼӈɿࠨ૷λΠϧɼ֎ͨ͠ݩͷ෩߹͍ʹ෮ݩ　�

ࣸਅᴷ �　઀߹෦ͳͲิ͠ڧແࡐ޶Ͱ෮࠲ͨ͠ݩ੮
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効な施工情報͕得ΒΕる͜と͕ଟい。
݁Ռと͠てఱҪղ体લに発஫͠た෦ࡐは，࣮ଌ஋と

の੔߹をਤるため࠶発஫になるなど，工ظ，ίスト໘
で制͕ޚ೉͠い。

౰工事では工ظதに，ఱҪղ体ޙのطଘۥ体࣮ଌ・
とにΑり݁Ռతに͜͏ߦ発஫をࡐを設け，෦ؒظਤ࡞
ख໭りを๷͠ࢭ，୹工ظ化をਤͬた。

以্Αり，͜のछのఱҪվ修の施工・४උにおける
஫ҙ఺をまとめる。
ᶃ現地でのطଘۥ体の࣮ଌௐ͕ࠪॏ要。ௐࠪ工ظを事

લに֬保͠てお͘必要͕͋る。
ᶄレベルௐ੔機構，͕ࠩޡ生͡た場߹のಀ͛ํなどの

事લܭը͕ॏ要。Լ地のਫ਼౓は্͛࢓ਫ਼౓に௚݁す
る。

ᶅ 3 。体の೺Ѳ͕有効ۥଘطଌにΑるܭݩ࣍
ᶆಛにమࠎ工事は，現地࣮ଌの݁Ռ変ͤ͟ߋるを得な

い場߹，施工情報をଈ࣌に੡଄サΠυに఻ୡ͠，タ
ΠϜリーに෦ࡐ੡଄・څڙՄೳとする生࢈シスςϜ
の構ங͕ෆՄܽとなる。

ࣸਅᴷ �　ղମ͠ഁଛͨ͠ੴࡐ͸ɼ෮ݩՃ工͠࠶ར༻

6ɽ͓ΘΓʹ

2014 年 4 月 1 日Αり国土ަ௨ল͔Β，ఱҪ଱਒化
に関するࣔࠂ 4）͕ࣔ͞Εた。

౰ࣔࠂにおいて最も஫ࢹす΂͖௻りఱҪのಛੑは，
地਒࣌のۥ体চ応౴Ճ଎౓͔Β生͡るఱҪ໘の応౴Ճ
଎౓で͋る。த地਒࣌で͋ͬても，ఱҪ໘ 2�2 ( にୡ
するՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Ε，͜ΕにΑͬて生͡るఱҪ໘׳
ੑྗに対͠஄ੑ設ܭを͜͏ߦと͕ࢠࠎとなͬている。

たͩ͠，௻ఱҪにおけるྗ学తಛੑはいまͩにෆՄ
知な఺͕ଟ͘，༷ʑなܗଶ，࣭ࡐ，௻௕͞や࣭ྔのఱ
Ҫに，ࣔࠂにࣔ͞Εたख法͕いͭもద用で͖るΘけで
はない。現࣌఺では，ϑラοトなܗঢ়で௻り௕͕͞一
定，ఱҪ࣭ྔ͕ 20 LH�N2 以Լのものに関͠てのみద
用Մೳな基४で͋り，౦大安ాߨಊのఱҪのΑ͏にෳ
。ঢ়で࣭ྔ͕大͖なఱҪ΁のద用は೉͠いܗなࡶ

学術քや༷ʑなڀݚ機関において，現ࡏもなお௻り
ఱҪに関するྗ学త͕ڀݚਐߦதで͋り，その知ݟに
基ͮ͘新たな設ܭख法はޙࠓも։発͕ਐΜでい͘もの
とࢥΘΕる。そのΑ͏なঢ়گԼにおいて，౰ߘにࣔす
Α͏なෳࡶなܗঢ়のఱҪに対͠ても，༰қに଱਒ੑを
֬保͠ద法ੑをຬ଍する一ͭのख法と͠て，ʮͿど͏
୨௚షりࣜܗʯ͕有効で͋る͜とをࣔ͠た。

Ծに，ࣔࠂにΑる௻りఱҪࣜܗでࠓճのվ修を૝定
͠た場߹，طଘۥ体や設උとのׯবをආけな͕Βे෼
なྔのϒレースを設ஔ͠たり，ఱҪपғ等に必要なク
リΞランスを๷Ի，அ೤，ۭௐ効Ռ，排ԎなどのఱҪ
΂͖଱਒ੑ以外のੑೳをຬ଍͠な͕Β設ஔする͕ͭ࣋
͜とや，௻௕͕͞ۥ体ܗঢ়にΑり必વతにҟなるため
ఱҪの֤෦Ґにおいて事લにそのڍ動や発生応ྗを૝
定͠，そΕに対֤͠ॴの઀߹෦をద੾に設ܭする͜と
は，現࣌఺でのఱҪに関する学術త知ݟを͠࢖ۦても
࣮，めて೉қ౓͕高͘ۃ 現͕ࠔ೉で͋ͬたとࢥΘΕる。

౰工事においては，௻りఱҪࣜܗではな͘Ϳど͏୨
௚షりと͠，ܰྔ化͠たఱҪࡐを強固に固定する͜と
で༰қな設ܭख法で଱਒ੑを࣮現͠，͔ͭద法ੑをຬ
଍͠た。

一ํで，日本建ங学会͔ΒはఱҪに関するガΠυラ
Πン 5）͕報͞ࠂΕており，ਓ໋保ޢ・安全֬保を大
લఏに機ೳҡੑ࣋（଱਒ੑ）を֬保するݪଇ͕ࣔ͞Ε
た。͔͠͠۩体తな設ܭ・施工ࢦ਑͕出͞Εるのはま
ͩઌで，現࣌఺では関係者Β͕Ҋ݅͝とに最దղを໛
成をਤりな͕ΒఱҪ଱਒վ修をਐめていܗҙ߹，͠ࡧ
るの͕࣮情で͋る。

にࣔ͞ΕたఱҪ଱ࣔࠂ，ճのվ修事ྫ͕ࣔす௨りࠓ
਒化のख法以外にも，༰қに଱਒ੑを֬保で͖る༷ʑ
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なํ法を構ங͠੔උ，࣮施͠てい͘͜と͕ۓ٤の՝୊
で͋る。͞Βに，そのख法を୭も͕͑࢖るΑ͏に一般
化͠てい͘必要͕͋る（ࣸਅᴷ 10ɼ11）。

๲大なྔのطଘఱҪストοク͕ଘ͠ࡏている現ঢ়に
おいて，Մ及త଎や͔に͜ΕΒ଱਒తに՝୊の͋るط
ଘఱҪの安全安৺化を，業քを͛ڍてਪਐする͜と͕
。຿で͋るٸ

ࣸਅᴷ ��　վमޙͷߨಊશܠ

ࣸਅᴷ ��　վमޙͷఱҪશܠ

ँ　ࣙ
౰ܭըਪਐに౰たり，౦ژ大学 ઍ༿学ઌ生，ਗ਼家

߶ઌ生，౦ژ大学Ωϟンύスܭըࣨ・ಉ施設෦༷，߳
事຿ॴ༷͔Β༷ʑなܭॴ༷，ສ建ங設ڀݚᆹ෉建ஙࢁ
。ಋをいたͩいたࢦॏな͝وとྗڠ͝

また，౤ࣥߘචに౰たり，Ѵビル΢Υール᷂༷，᷂
໲࿠ඒ術工๪༷，Ѵビルト工業᷂༷Β͔Βଟ大な͝ڠ
ྗをいたͩいた。

Ճৼ用地਒೾と͠てಠཱߦ੓法ਓ๷ࡂՊ学技術ڀݚ
ॴ༷の基൫強਒؍ଌ໢（,J,�OFU）のه録೾を࢖Θͤ
ていたͩいた。

͜͜に͠هてँײਃ্͛͠ます。
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建ங技術，ୈ 785 ߸，QQ�132 ʙ 135，2015�
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 5） 日本建ங学会 ，ʠఱҪ等のඇ構଄ࡐのམԼに対する安全対策ࢦ਑・ಉ
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ʦචऀ঺հʧ
ᓎఉ　ه඙（͘͞Β͹　;みͻ͜）
ਗ਼ਫ建設᷂
設ܭ本෦　設ܭ技術෦　݉技術ڀݚॴ
安全安৺技術ηンター
技術グルーϓ௕݉主任ڀݚ員



23建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

ॏཁจԽࣗࡒ༝ֶԂ໌೔ؗの保存ͱ׆༻
保存修ཧ工事ޙ �� 年ܦա࣌の建物ௐࠪͱධՁ

ਿ　江　Ն　ݺ

ʮۙ୅のॏ要จ化ࡒ建଄෺を׆用͠な͕Β保ଘするʯॳظ事ྫとなͬたॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの建
෺ௐࠪを࣮施͠た。ௐࠪの݁Ռ［౰ॳࡐのܧଓར用］［૑建࣌技法のܧঝ］͠た෦Ґにͭいては，ෆ۩߹
͕現Εͭͭ͋ͬた。จ化ࡒ価஋をकͬた্で建෺ੑೳを֬保͠Α͏と，工法・ࡐ料をબ定するの͕ͩ，ෆ
۩߹͕現Εて͠ま͏͜とも͋る。͜͜に保ଘ修理工事の೉͠͞・՝୊͕͋る。一ํ，［෮ݪ］ʮෆ۩߹のվ
ળʯʮ׆用のためのվ変ʯ͠た෦Ґにͭいて，ෆ۩߹はみΒΕない。͜の͜とは，保ଘ修理の಺༰͕׆用
をޙԡ͠͠ているとい͑Α͏。
Ωʔϫʔυ：ॏ要จ化ࡒ，ۙ୅建ங，࢖いな͕Β保ଘ，׆用，ධ価，ϑランク・ϩΠυ・ラΠト

1ɽ͸͡Ίʹ

ࣗ༝学Ԃ໌日ؗは 1997 年にॏ要จ化ࢦࡒ定をड
け，1999 年͔Β 2001 年まで 3 年ؒをඅや͠て保ଘ修
理工事͕ߦΘΕた。その׆用࣮੷͕ 10 年をܦա͠，
ࣗ༝学Ԃ໌日ؗはଟ͘のਓʑに׆用͞Εてʮॏ要จ化
ʯとྫ޷用͠な͕Β保ଘするۙ୅建ஙの׆建଄෺をࡒ
͠て社会తにೝめΒΕている。またࣗ༝学Ԃ໌日ؗ
は，ʮ࢖いଓけるʯ保ଘ（౰࣌は動ଶ保ଘとݴΘΕた）
を࣮ફするॏ要จ化ࡒのॳظ事ྫとݴΘΕている஫ 1）。
本ߘは，ॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗ保ଘ修理工事ྃ׬
10，ޙ 年ܦա࣌に࣮施͠た建෺ௐࠪにͭいて報ࠂす
るもので͋る。保ଘ修理工事のଥ౰ੑをূݕする͜と
を໨తに，以Լのํ法でͬߦた。

ᶃ  保ଘ修理工事ޙ 10 年ܦա࣌఺でのʮ建෺ௐࠪʯ
を࣮施

ᶄ   1999 年͔Β 2001 年に࣮施͠たʮ保ଘ修理工事の
಺༰・໨తʯの֬ೝ

ᶅ  ᶃとᶄとの関࿈ੑの֬ೝ
໌日ؗ৬員΁のฉ͖取りௐࠪも࣮施͠，建෺に現Ε

て͖た໰୊఺や保ଘ修理工事における՝୊のந出をࢼ
みた。

2ɽྺ࢙ͱ建෺֓ཁ

ࣗ༝学Ԃ໌日ؗは，20 世لのڊঊΞメリカਓ建ங
家ϑランク・ϩΠυ・ラΠトと，そのఋࢠԕ౻新にΑ
り設͞ܭΕた学校で͋る。໌日ؗのݢ高を௿͘ԡ͑͞
ਫ平ઢを強ௐ͠たཱ໘，زԿ学తな建۩の装০はʮϓ
レーリー・ϋ΢スʯとݺ͹ΕるラΠト͕設͠ܭた一࿈
のॅ୐܈のҙঊにڞ௨͠ている。৳びや͔な外෦構成
と，外ޫを޼みに取り込Μͩ変化に෋Μͩ಺෦ۭ͕ؒ
ಛ௃తで͋る。2015 年の外؍をࣸਅᴷ 1 に，保ଘ修
理工事ॡ工࣌の平໘ਤをਤᴷ 1 にࣔす。

3ɽ10೥ܦա࣌ͷ建෺ௐࠪ

保ଘ修理ޙ 10 年ܦա࣌での建෺のঢ়گを೺Ѳする
ためにʮ໨ࢹௐࠪʯʮ԰ࠜ౩レベルଌ定ʯʮࣼ܏ௐࠪʯ
をͬߦた。

஫ �ʣ������೥�݄��೔�೔ຊࡁܦ৽ฉ͸ʮϥΠτ設ܭͷ໌೔ؗॏจࢦఆ΁ɼ
建ங෺ͷಈଶอଘʹޫ٭ʯͱ͍͏ݟग़͠Ͱʮऩӹܧʹۀࣄଓར༻͢
ΔಈଶอଘΛલఏʹॏจࢦఆ͞ΕΔ਺গͳ͍ྫࣄʹͳΔ͕ɼࠃ಺Ͱ
͸ۙ୅建ஙͷଟ͕͘औΓյ͠ͷة機ʹ௚໘͓ͯ͠Γɼಈଶอଘ͸จ
Խࡒอޢͷ৽ͨͳྲྀΕΛ੾Γ։͘͜ͱʹͳΓͦ͏ͩɻʯͱใ͡ɼಉ೥
�݄ ��೔ே೔৽ฉ͸ʮֶԂͷ໊建ஙੜ͔ͦ͏ɼॏจࢦఆ͞ΕΔ໌೔
ؗվम΁ɼେਖ਼ظͷ設ܭɼ͍࢖ͳ͕Βอଘʯͱใ͍ͯ͡Δɻ ࣸਅᴷ ����　ਅࣸ؍֎　� ೥ Өࡱ݄�

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ʢ1ʣ໨ࢹௐࠪ
໨ࢹௐࠪは଱͋ੑٱるいは଱用年ݶに関するもの

で，ද໘͔Β࡯؍するख法でͬߦた。ௐࠪ対৅は建ங
෺と͠，設උ機ثは対৅外と͠た。ࢦఠするʮྼ化෦
Ґʯには，ܦ年変化にΑる඼࣭の௿Լ及びਓҝతなଛ
ইやෆ۩߹などもؚΜでいる。主なෆ۩߹の಺༰は࣫
۬のͻび，大୩ੴの͙͑Ε，木෦Ͷ͡のΏるみなどで
͋る。ෆ۩߹のݪҼは 4 ͭに෼ྨで͖，その਺は以Լ
の௨りで͋ͬた。

ᶃ：ܦ年ྼ化にΑるもの　　　 88 Օॴ
ᶄ：׆用にΑるਓҝతなもの　 12 Օॴ
ᶅ：そのଞ　　　　　　　　　  7 Օॴ
ᶆ：ᶃʙᶅ͕ෳ߹͠たもの　　112 Օॴ

ʢ2ʣ԰ࠜ౩Ϩϕϧଌఆௐࠪ
保ଘ修理工事において԰ࠜ౩レベルたΘみは，

1�300 とする͜とを໨ඪと͠ていた。たと͑͹੢ࣨڭ
౩はスύン͕໿ 9�0 N のため 30 NN 以ԼのたΘみに
཈͑るものと͠て工事を࣮施͠た。2001 年保ଘ修理
工事࣌ྃ׬に֬ೝ͠た԰ࠜ౩レベルたΘみଌ定݁Ռと
2011 年修理工事 10 年ܦա࣌にͬߦたଌ定݁Ռの一෦
をਤᴷ 2 にࣔす。ଌ定݁Ռにはଟগの͹Β͖ͭは͋
る͕，2001 年保ଘ修理工事において໨ඪと͠ていた
԰ࠜ౩レベルたΘみྔ 1�300 以Լは，どの౩もクリΞ
͠ていた。また 2011 年ଌ定݁Ռにおいてもಉ༷に
1�300 以ԼをクリΞ͠ていた。たͩ྆͠୺のนҐஔで
の԰ࠜ౩レベルたΘみは施工ࠩޡや௕ظクリーϓにΑ
る木のบ͕࢒りଟগのҧい͕͋る。

ʢ3ʣࣼ܏ௐࠪ
2012 年 6 月にน及びচのࣼ܏をௐࠪ͠た。໨ࢹで

໌Β͔にபนの͕֬ࣼ܏ೝで͖る工事લࣸਅ（ࣸਅᴷ
。ているͬ࢒͕（2

ධ価の基४と͠て，นはจ化ிॏ要จ化ࡒ（建଄෺）
଱਒਍அࢦ਑にΑり木଄建෺のଛইݶք変֯ܗの໘಺
1�120 を४用͠た。চは保ଘ修理工事࣌に࠾用͠た
1�300 を࠾用͠た。ଌ定݁Ռまとめを以Լにࣔす。

ਤᴷ �　ࣗ༝ֶԂ໌೔ؗฏ໘ਤ
ग़యɿॏཁจԽࣗࡒ༝ֶԂ໌೔ؗอଘमཧ工ࣄใࠂॻ �ʣΑΓʢҰ෦मਖ਼ʣ

ࣸਅᴷ �　தԝ౩ '-ϥΠτϛχϛϡʔδΞϜ　பน͕֎ଆʹ͍͍ͯ܏Δ

ਤᴷ�　����೥ͱ����೥ͷ԰ࠜ౩ϨϕϧͨΘΈଌఆ݁ՌʢҰ෦ʣʢ୯ҐNNʣ
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（B）นのࣼ܏
基४஋ 1�120 を্ճͬたのは 1 ֊ೆ๺ํ向で 1 Օ

ॴ，౦੢ํ向で 4 Օॴ，2 ֊ೆ๺ํ向で 5 Օॴ，౦੢
ํ向で 3 Օॴで͋ͬた。構଄తにෳࡶな '- ラΠトϛ
χϛϡージΞϜ෦෼のนの͕ࣼ܏໨ཱͬた。基४஋を
௒͑た෦Ґのৄࡉを໨֬ࢹೝ͠た͕，ͻびׂΕもな
͘，ར用にࢧোは出ていな͔ͬた。
（C）চのࣼ܏
基४஋ 1�300 を্ճͬたと͜Ζは，2 ֊の '- ラΠ

トϛχϛϡージΞϜと੢৯ಊで͋ͬた。นのࣼ܏ಉ༷
に，ར用にࢧোは出ていな͔ͬた。

4ɽอଘमཧ工ࣄͷ໨తͱओͳ಺༰

保ଘ修理報ࠂॻ 1）で，10 年લに࣮施͠た保ଘ修理
工事಺༰をৼりฦる。一般にॏ要จ化ࡒの保ଘ修理工
事はʮจ化ࡒ価஋のҡ࣋ʯを最༏ઌにߦΘΕる。ࣗ༝
学Ԃ໌日ؗにおいてもʮจ化ࡒ価஋のҡ࣋ʯのために

［౰ॳࡐのܧଓར用］［૑建࣌技法のܧঝ］［෮ݪ］͕
る͑׵料にஔ͖ࡐΘΕた。一般のվ修工事では新規ߦ
Α͏なྼ化͠たࡐ料でもで͖るݶりܧଓར用͠，૑建
日ではഇΕて͠まͬていても，その技法ࠓの技法͕࣌
にΑͬて保ଘ修理工事をͬߦた。͜ΕΒʮจ化ࡒ価஋
のҡ࣋ʯのための工事にՃ͑て，࢖いな͕Β保ଘする
ためʮෆ۩߹のվળʯとʮ׆用のためのվ変ʯの工事
ΘΕた。͜ΕΒ保ଘ修理工事のߦ͕ 5 ͭの໨తをදᴷ
1 にࣔす。

5ɽ  ʮ10೥ܦա࣌఺ͷ建෺ௐࠪ݁Ռʯͱʮอ
ଘमཧ工ࣄͷ໨తɾ಺༰ʯͱͷؔ࿈ੑ

1999 年͔Β 2001 年に࣮施͠た保ଘ修理工事の໨త
͝とに，そ͜でߦΘΕた修理工事಺༰と保ଘ修理ޙ

10 年ܦա࣌఺の建෺ௐࠪの݁Ռとの関࿈を֬ೝ͠
た。݁Ռ，工事の໨త・಺༰にΑͬて建෺ௐࠪ݁Ռに
ҧい͕現Εている͜と͕֬ೝで͖た。

ʢ1ʣ  ʤAɿจԽࡒՁ஋ͷҡ࣋ʥΛ໨తʹमཧͨ͠෦
෼ͷྼԽঢ়گ

（B）ʤA1：౰ॳࡐのܧଓར用ʥ෦෼のྼ化ঢ়گ
ᶃ大୩ੴ（外෦ෑੴ，ுੴ）
ॏ要จ化ࢦࡒ定をडけるલ͔Β，ࣗ༝学Ԃは大୩ੴ

の੬ऑ͞に対するࠜਂいෆ৴ײをͬ࣋ており，保ଘ修
理工事においてੴछのަ׵を強͘主ு͠た。設ܭ者で
͋るஂࡒ法ਓจ化ࡒ建଄෺保ଘ技術ڠ会（以Լจ建ڠ
とهす）とٞ࿦をॏͶた্で，最ऴతに大୩ੴのଞの
ੴछ΁のަ׵はஅ೦͠た。ࣗ༝学Ԃのෆ৴ײを෷১す
るために，修理工事ではෑੴとுੴとでҟなるༀࡎを
ؚਁͤ͞た大୩ੴを࢖用͠た。修理લの外෦ෑੴは，
地൫に࠭をෑ͖ 90 NN のް͞の大୩ੴをฒ΂ていた
ͩけͩͬたので，૑建౰ॳ͔Β௜Լ͕͋ͬたとい͏。
保ଘ修理工事では 3$ をଧ設͠てその্にෑੴをෑい
た。10 年ޙのௐࠪにおいては௜Լやෆ཮は֬ೝ͞Ε
な͔ͬた。ுੴにͭいては，͙͑Εている෦Ґ͕͋ͬ
た。͜Εはʮみそʯとݺ͹Εる׊৭の෦෼͕取Εて͠
まͬたもので，大୩ੴにおいて一般తにΑ͘お͖る現
৅で͋る（ࣸਅᴷ 3）。

ᶄ外෦木建۩
外෦木建۩は，外؍σβΠンの構成要ૉと͠てॏ要

な෦Ґで͋る。保ଘ修理工事においては，で͖るݶり
ར用͠た。10࠶料をิ修͠た্でࡐଘのط 年ޙのྼ
化ঢ়گと͠て，ஸ൪などۚ෺の取り෇けに࢖用͠てい
るビス͕効͔な͘なͬている෦Ґ͕ଟ͘ݟΒΕた。໌
日ؗ৬員にΑると，建۩͕外Εて͠ま͏事ྫも発生͠
ているそ͏で͋る。その場߹はビス݀に༶ࢬをͭめて
ຒ木͠，建۩を෇け௚͠ているとの͜とで͋ͬた。ま
たᐽ൶のᐽ෦෼͕؇Μで։いて͖て，։ด࣌に൶とচ
͕͜すΕて͠まͬている෦Ґ͕ 2 Օॴ͋ͬた。いͣΕ

දᴷ �　อଘमཧ工ࣄͷ໨త

A จ化ࡒ価஋のҡ࣋ 主な工事಺༰
A1 ౰ॳࡐの

ଓར用ܧ
大୩ੴෑੴ：  ベースίンクリートଧ設
大୩ੴுੴ：ද໘保ࡐޢృ෍
外෦建۩：ิ修

A2 ૑建࣌技法
のܧঝ

น，ఱҪ：࣫۬ృ

A3 ෮ݪ ԰ࠜ：נ๮ಔ൘෪͖
外෦ృ装：஡৭͔Β྘৭に෮ݪ

# ෆ۩߹のվળ 基礎：3$ にΑるਹ্͛
木࣠૊，খ԰૊：ิਖ਼
൳԰ࠜ෦：Ӎ࿙りվળ

$ 用のためのվ変׆ ۭௐ：新設
அ೤ࡐ：新設

ࣸਅᴷ �　ுੴͷ͙͑Ε
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も木ࣗ体͕ރΕてやͤて͖ている͜と͕ݪҼで͋る。
（C）ʤA2：૑建࣌技法のܧঝʥ෦෼のྼ化ঢ়گ
ᶃ࣫۬（外น，಺น，಺෦ఱҪ）
࣫۬はࠓ日では͋まり࢖ΘΕないࡐ料で͋る。ಛに

૑建ࣗ࣌༝学Ԃ໌日ؗでは，3 ૚ృりの্ృりにʮҾ
੆り্͛࢓ʯとݺ͹Εるಛघな技法͕࠾ΒΕていた。
保ଘ修理工事でもطଘに฿いಉ༷の技法で্͛࢓た。

ʮҾ੆り্͛࢓ʯとは，᭳でҾ੆りな͕Βԡ͑͞て࢓
্͛る技法で，ද໘にҾ੆ͬた͕ےで͖，ࣗવな෩߹
いをもͬた্͕࢓りとなる。͜の技法はࠓ日において
はഇΕている。施工はʮҾ੆り্͛࢓ʯのݧܦの͋る
ベςランの৬ਓとएい৬ਓ͕ペΞになり，技術を఻ঝ
͠な͕ΒೋਓฒΜでృり্͛࢓た。

10 年ޙのௐࠪの݁Ռ，全般తに޿い໘ੵを໨地な
͠で্͛࢓ているׂにはͻびׂΕやクラοクはগな
͘，保ଘ修理工事における࣫۬ృり施工の͔͕֬͞ײ
͡ΒΕた。ྼ化ঢ়گと͠て外෦ではӍ͕͔りとなるԎ
ಥԼ෦（԰ࠜ໘との取り߹い෦）において，࣫۬のු
͖͕ଟ͘ݟΒΕた。
（D）ʤA3：෮ݪʥ෦෼のྼ化ঢ়گ
ᶃ԰ࠜ（ܗࢁ෦）をమ൘͔Βಔ൘෪に෮ݪ
ᶄ外෦ృ装を஡৭͔Β྘৭に෮ݪ
ྼ化ঢ়گと͠て，ಔ൘෪઀߹෦には͕Ε͕生͡てい

る෦Ґ͕͋ͬた。また྘৭ృ装の৭͕͋ͤ֬ೝ͞Ε
た。ಛにೆ໘ഁ෩൘෦෼にݦஶで͋ͬた。

ʢ2ʣ  ʤBɿෆ۩߹ͷվળʥΛ໨తʹमཧͨ͠෦෼ͷ
ྼԽঢ়گ

จ化ࡒの保ଘ修理工事は，現ঢ়を保ଘする͜と͕ݪ
ଇで͋る。͔͠͠ෆ۩߹͕͋るものにͭいては，現ঢ়
変ߋਃ੥を͠た্でվ変͕࣮施͞Εた。

ᶃ࿃נ基礎を 3$ と͠てਹ্͛
Ӎਫྲྀ入のվળのために，土୆ܗঢ়をਤᴷ 3 のΑ͏

に変͠ߋた。変ޙߋ，Ӎਫྲྀ入は一౓も͖ىていない。
ᶄ൳԰ࠜ෦ೲまり変ߋ
վ修લは൳԰ࠜ෦とܗࢁ԰ࠜの઀߹෦͔ΒӍ࿙り͕

ස発͠ていた。Ӎ࿙りվળのために，保ଘ修理工事に
おいて্ཱ͕ͪりのೲまりをਤᴷ 4 # ෦を #ʟ෦のΑ
͏に変͠ߋた。保ଘ修理͜ޙの෦෼でのӍ࿙りは͖ى
ていない。

ᶅ木࣠૊，খ԰૊，Ϊϟラリーচิਖ਼
վ修લは౩͕எ؇͠ਨ木͕外ଆ΁։͖，นやப͕外

ଆにࣼ͠܏ていた。保ଘ修理工事において，࣠૊みを
ਨ௚にਖ਼͠，మ൘ϓレートや構଄用߹൘をͬ࢖てิਖ਼
をͬߦた。2011 年 3 月発生͠た౦๺地ํଠ平༸沖地
਒でも，構଄ิ強にͭいてのෆ۩߹は発生͠ていな

い。௕ظՙॏにΑるෆ۩߹もない。

ʢ3ʣ  ʤCɿ׆༻ͷͨΊͷվมʥΛ໨తʹमཧͨ͠෦
෼ͷྼԽঢ়گ

ᶃۭௐ・அ೤ࡐ
ࡐ用のためにนのபؒ及びఱҪの木੆り্にஅ೤׆

を設ஔ͠，அ೤ੑを高め，新規にۭௐ設උをಋ入͠た。
໌日ؗ৬員にΑると，૭ۙ͘ࡍではগ͠͞פを͡ײる
ものの，׆用に໰୊ないۭௐ環境͕֬保͞Εていると
の͜とで͋る。

ᶄ֊ஈख੆
ࣗ༝学Ԃ͔Βの要๬にΑりόリΞϑリー対応と͠

て，以લはな͔ͬたख੆を設ஔ͠た。ʮจ化ࡒ価஋の

ਤᴷ �　౔୆ͷܗঢ়มߋਤ
ग़యɿॏཁจԽࣗࡒ༝ֶԂ໌೔ؗอଘमཧ工ࣄใࠂॻ �ʣΑΓʢҰ෦मਖ਼ʣ

ਤᴷ �　԰ࠜͷೲ·Γมߋਤ
ग़యɿॏཁจԽࣗࡒ༝ֶԂ໌೔ؗอଘमཧ工ࣄใࠂॻ �ʣΑΓʢҰ෦मਖ਼ʣ
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ҡ࣋ʯを્͠֐ないΑ͏に，ޙ設で͋る͜と͕໌Β͔
に෼͔るΑ͏なσβΠンと͞Εた。໌日ؗのར用者の
年ྸ૚は෯޿いため高ྸ者Βのར用などに役ཱͬてい
る。

6ɽ݁࿦

ʮจ化ࡒ価஋のҡ࣋ʯを໨తにͬߦた 3 छྨの工事
のதで［౰ॳࡐのܧଓར用］［૑建࣌技法のܧঝ］͠
た෦Ґにͭいては，建෺と͠てෆ۩߹͕現Εͭͭ͋る
とݴΘ͟るを͑ない。ಛに外นの࣫۬にͭいては，ࠓ
にͭいては保༷࢓۬࣫。てい͘必要͕͋る͠ࢹも஫ޙ
ଘ修理࣌に，ࡐ料・ௐ߹を変͑て 7 छྨの࣫۬の͠ࢼ
ృりをߦい，2 ϲ月のܦա࡯؍をܦた্で༷࢓をܾ定
͠たܦҢ͕͋ͬた。その݁Ռ外น一般෦は，Ҿ੆り࢓
্͛のΑ͏な͟Βͭいたٵਫ͠やすい্͛࢓のׂには
݈全で͋ͬた。ಛに໰୊͕ݦஶに現Εているのは，Ԏ
ಥԼ෦ਫ੾り෦とಠཱபのίーφービーυ෦で͋る。
ԎಥԼ෦ਫ੾り෦にͭいては，保ଘ修理工事࣌にਫ੾
りܗঢ়を変͠ߋ，࣫۬นをΑり保ޢするΑ͏な഑ྀを
する΂͖ͩͬたとも͑ߟΒΕる。ίーφービーυ෦で
は，そ͜にจ化ࡒ価஋͕͋ると͑ߟ［૑建࣌技法のܧ
ঝ］をͬߦた。͔͠͠保ଘ修理࣌にその௧Μͩঢ়گを
。た͠ߋて，಺෦においてはۚଐ੡͔ΒԘビ੡に変ݟ
10 年ܦա࣌の外෦ίーφービーυのࡺ発生ঢ়گをݟ
ると，外෦をԘビ੡に変͠ߋ，Ӎ͕͔͔るڪΕのない
಺෦においてۚଐ੡を࠾用͠てもΑ͔ͬたのではない
͔とච者は͑ߟる。
ʮෆ۩߹のվળʯを໨తにվ変͠た෦෼にͭいての

10 年ܦա͠たঢ়گは，ྑ޷で͋る。௕年೰ま͞Εて
͖た地൫͔ΒのӍਫྲྀ入や൳԰ࠜとܗࢁ԰ࠜの઀߹෦
͔ΒのӍ࿙りは，保ଘ修理工事にΑͬて׬全にࢭめる
͜と͕で͖た。10 年લにݕ౼の্࣮施͠た工事にଥ
౰ੑ͕͋ͬたとい͑る。൳԰ࠜのΞスϑΝルトシート
๷ਫにͭいては，ޙࠓも͠࡯؍てい͘必要͕͋る。ࡐ
料ࣗ体の଱用年਺͕ 15 年とݴΘΕるので，ิޙࠓ修
ຢはやりସ͑の͕͘ظ࣌るで͋Ζ͏。
ʮ׆用のためのվ変ʯを໨తに工事͠た෦෼にͭい

ては，ಛに໰୊は͖ىていない。͜のվ変をͬߦた͜
とで，׆用͕͠やす͘なり，ॴ有者にとͬてඇৗに有
効で͋ͬた。׆用をޙԡ͠͠たとい͑る。

保ଘ修理工事において，現場で͞ڐΕるྔࡋのதで
工෉をॏͶた。全体తにはଥ౰ੑ͕͋ͬたと͑ߟる
͕，தには഑ྀෆ଍判அϛスも͋ͬたとࢥΘΕる。ਅ
᎜にとΒ͑ޙࠓଞの事ྫにਫ平ల։するوॏな事ྫと
͠たい。

7ɽޙࠓͷ՝୊　

Εたෆ۩߹΁の対ॲ͞ݟճ発ࠓ，の՝୊と͠てޙࠓ
ํ法͕͋る。そΕはจ化ࡒ価஋にΑͬて 2 ௨りの対応
͕͋る΂͖ͩΖ͏。高いจ化ࡒ価஋͕そ͜に͋るなΒ
͹，10 年पظで修理を܁りฦ͠，ࡐ料は͑׵な͕Β
ಉ༷͡࢓を౿ऻす΂͖で͋る。ࠓճで͑ݴ͹，࣫۬น
や木੡建۩͕そΕに͋たる。一ํจ化ࡒ価஋͕そ͜に
は௿͘，ҡ׆・࣋用͕ॏ要と判அで͖るなΒ͹，վ ・ྑ
変͠ߋてԆ໋ͤ͞，一体にҡ࣋する͜とに保ଘのҙຯ
をݟい出す΂͖で͋る。ࠓճで͑ݴ͹ԎಥԼ෦のਫ੾
りなど͕そΕに͋たる。վྑにͭいてはど͜までڐ༰
͞Εるの͔，保ଘ修理工事࣌にߦΘΕたΑ͏に࠶౓ٞ
࿦͕必要で͋Ζ͏。保ଘ修理工事での土୆վ変࣌のٞ
࿦のΑ͏に，଱ੑٱを͑ߟकる΂͖ものを͋るఔ౓の
༏ઌॱҐをもͬて判அする͜とも必要になる。外෦ۚ
ଐ੡ίーφービーυにͭいて，ࠓ一౓そのจ化ࡒ価஋
と଱ੑٱにͭいてのٞ࿦͕必要と͑ߟる。

ँ　ࣙ
本ڀݚに౰たり，ࣗ༝学Ԃ໌日ؗ有լؗ׮௕には資

料のఏڙとฉ͖取りௐࠪに͝ྗڠいた͖ͩま͠た。ਂ
。ਃ্͛͠ますྱޚ͘

本ߘは，੿ߘʮ保ଘ修理工事 10 年ܦա࣌の建෺ௐ
ࠪとධ価ᴷॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの保ଘ࠶生ʯに
Ճච修ਖ਼͠た。

 

ʬߟࢀจݙʭ
༝学Ԃ໌日ؗ保ଘࣗࡒ会：ॏ要จ化ڠ建଄෺保ଘ技術ࡒ法ਓจ化ஂࡒ （1 

修理工事報ࠂॻ，学校法ਓࣗ༝学Ԃ，2002
 2） ਿߐՆݺ，Ֆཬར一：จ化ிにఏ出͞Εたʮ56 ߲໨のվળ要๬ʯの

෼ੳᴷॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの保ଘ࠶生　その 1 ᴷ，日本建ங学
会ܭը系࿦จू，ୈ 661 ߸，QQ719�724，2011�3

 3） ਿߐՆݺ，Ֆཬར一：保ଘ修理工事 10 年ܦա࣌の建෺ௐࠪとධ価ᴷ
ॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの保ଘ࠶生　その 2 ᴷ，日本建ங学会ܭը
系࿦จू，ୈ 672 ߸，QQ�495�500，2012�2

 4） ਿߐՆݺ，Ֆཬར一，有լ׮，ງถ७ࢠ：保ଘ修理工事ॡ工ޙ 10 年
ؒの׆用ௐࠪᴷॏ要จ化ࣗࡒ༝学Ԃ໌日ؗの保ଘ࠶生　その 3 ᴷ ，
日本建ங学会技術報ूࠂ，ୈ 18 ୈ　ר 40 ߸，QQ�1119�1122，2012�10

 5） ᜊ౻ᒇ　ଞ：ྺ࢙త建ங෺໌日ؗにおける大୩ੴ෦෼の修෮・保ଘ，
日本建ங学会技術報ूࠂ，ୈ 16 ߸，QQ1165�1170，2010�10

 6） 木ଜ勉：ۙ୅建ஙղ体新ॻ　修෮のܭըと技術，தԝެ࿦ඒ術出൛，
1994�3

ʦචऀ঺հʧ
ਿߐ　Նݺ（す͗͑　なͭ͜）
大成建設ࣜג会社　設ܭ本෦
専門技術෦఻౷建ங設ࣨܭ
シχΞ・ΞーΩςクト，ത士（工学）



28 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

「歴史を継承する」想いで取り組んだ 
保存・修復・復元工事
東京都選定歴史的建造物 昭和 5 年創建「江戸橋倉庫ビル」の再生

谷　田　進　一・松　野　正　人・根　本　　　真

本工事は，日本ڮ઒，ڮށߐ，ट౎高଎環ঢ়ઢڮށߐ +$5 にྡ઀͠た場ॴにҐஔ͠，ྺ࢙త建଄෺に
，用͠׆ճ，ಛ定֗۠制౓をࠓ。ըで͋るܭ高૚建ங෺を૿ஙする，͠࢒ଘ建෺の一෦をط定͞Εているࢦ
建෺の外装など一෦を保ଘ͠，ैલ͔Βの಺෦機ೳをܧঝする͜とにΑり༰ੵׂ૿を得て，土地の高౓ར
用をਤͬた新͠いビルに生まΕ変Θͬた。本報จでは，طଘ外นを͠࢒な͕Βのղ体・新ங工事スςοϓ
おΑび工事தにおける؍ܠ΁の഑ྀ，保ଘ඼の࠶ར用，外นのվ修にͭいての施工概要にͭいて঺հする。
Ωʔϫʔυ：  保ଘ，修෮，෮࠶，ݩ生，طଘ外น，֗ฒみ؍ܠ，外෦଍場，メοシϡシートసࣸ，

3%�$A%，ガラスѹணํ法，モルタル，ృް

1ɽ͸͡Ίʹ

日本ڮ地Ҭは，࣌ށߐ୅͔Β商業・ྲྀ௨・ࡁܦ・情
報のத৺地と͠て発ల͠た。໌࣏࣌୅に日本ڮ઒に໘
͠た͜の地にʮࡾඛのՙଂʯ（ࣸਅᴷ 1）͕建設͞Ε
た͕，関౦大਒ࡂのඈびՐにΑりমࣦ͠，そのޙ，ఇ
౎෮ڵの一環と͠て 1930（ত࿨ 5）年にࡾඛ૔ݿの本
ళビルを݉Ͷた౎ܕࢢ૔ݿと͠て，ʮધڮ（ͤΜ͖ΐ͏）
ঢ়౥԰ʯをͭ࣋日本ڮ઒にఀധするધをΠメージ͠た
外؍のʮڮށߐ૔ݿビルʯ（ࣸਅᴷ 2）͕建設͞Εた。
日本ॳのʮトランクルーϜʯ͕設ஔ͞Εた౎ܕࢢ૔ݿ
のઌۦけと͠て׆༂͠たಉビルは，2007（平成 19）
年にզ͕国におけるද現೿෩建ஙの୅ද࡞඼と͠て

ʮ౦ژ౎બ定ྺ࢙త建଄෺ʯにબ定͞Εている（ࣸਅ
ᴷ 3）。

ࣸਅᴷ ඛͷՙଂʯࡾ୅ͷʮ࣏࣌໌　� ࣸਅᴷ �　������ʢত࿨ �ʣ೥૑建࣌ͷ�
ʮڮށߐ૔ݿϏϧʯ

ࣸਅᴷ �　������ʢฏ੒ ��ʣ೥ղମணखલͷ�
ʮڮށߐ૔ݿϏϧʯ

2ɽ工֓ࣄཁ

工事໊শ：日本ڮダΠϠビルσΟング建設工事
建 ங 地：౦ژ౎தԝ۠日本ڮ一ஸ໨
建 ங 主：ࡾඛ૔ࣜגݿ会社
設ܭ監理：ࣜג会社ࡾඛ地ॴ設ܭ
会社஛த工຿ళࣜג　　　　　
施　　工：ࣜג会社஛த工຿ళ
工　　2011：ظ 年 10 月ʙ 2014 年 9 月
　　　　　（ղ体 � 新ங）
֊　　਺：地Լ 1 ֊，地্ 18 ֊，ౝ԰ 1 ֊
　　　　　（保ଘ෦は地্ 5 ֊まで）
構　　଄：طଘ 3$，地Լ・௿૚ 43$，高૚ 4
　　　　　தؒ֊໔਒
基礎ࣜܗ：ଟஈ֦ߌܘをؚΉ場ॴଧͪߌ
Ԇচ໘ੵ：30,029�44 N2 建ங໘ੵ：2,518�00 N2

最高高͞：4(-�89�28 N 建෺用్：事຿ॴ，૔ݿ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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3ɽطଘ֎นΛ͠࢒ͳ͕Βͷ工ࣄεςοϓ

施工に౰たͬては，まͣطଘ建෺の͏ͪ࠶ར用など
を༧定͠ているΤレベーターのΠンジέーターなどの
保ଘ඼を，ͻとͭͻとͭஸೡに取り外͠保؅͠た。ଓ
いてղ体工事にઌཱͪ，保ଘする౦੢طଘ建෺の基礎
ิ強と͠て，طଘ建෺಺෦にॏ機を഑ஔ͠てطଘদߌ
をҾ͖ൈいたޙに 5#) ଘ基礎্にϚοط，をଧͪߌ
トスラϒを施工͠た。͜の基礎ิ強は建෺の安定ੑを
ྃ͞׬体ղ体ணखまでにۥଘ建෺தԝ෦のط，ྀ͠ߟ
ͤる必要͕͋ͬた͕，ݶ͘ڱΒΕたۭؒでの資ࡐ搬出
入やॏ機഑ஔなどのௐ੔も必要で͋ͬたため，ؒ࣌を
要͠た。

ଘ建෺தԝ෦のղ体工事は，保ଘ෦෼の基礎ิ強ط
ଘ建෺のதԝ෦෼をԑ੾り͠طに，保ଘ෦෼とޙ業࡞
て͔Β取りֻ͔り，保ଘ෦෼に഑ྀ͠な͕Βղ体工事
をऴྃするまでに，全体工ظの໿3෼の1をඅや͠た。
をࣸਅᴷگのঢ়࣌ྃ׬ଘ建෺தԝ෦ղ体ط 4 にࣔす。

ղ体ऴྃޙ，௿૚෦のమࠎ工事を࣮施͠，౦੢のط
ଘ建෺をͭな͙ 6 ֊চۥ体をઌ͠ߦて構ங͠，໔਒装

ஔを設ஔ͠た。新چ建෺の઀߹に౰たͬては，طଘమ
のί࣌を༹઀で固定͠，૑建౰ےと新ஙమ（ؙ߯）ے
ンクリートとͭないͩ。6 ֊চۥ体構ஙޙは，地Լの
体工事及ۥ体工事，高૚෦のۥଧͪ工事，௿૚෦のٯ
び外装工事とい͏ 3 ૚のଟஈ施工をਐめ，効཰化を
ਤͬた。ਤᴷ 1 にղ体͔Β新ங΁の主なۥ体工事ス
ςοϓをࣔす。

ਤᴷ �　ղମ͔Β৽ங΁ͷۥମ工ࣄͷεςοϓ

ࣸਅᴷ گঢ়ྃ׬ଘ建෺தԝ෦ղମط　�
ʢࡱӨɿ᷂Χπλࣸਅࣄ຿ॴʣ
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4ɽ工ࣄதʹ͓͚Δ؍ܠ΁ͷ഑ྀ

本工事は，日本ڮ地۠の֗ฒみ؍ܠを保ଘする໨త
をͬ࣋た工事で͋る。طଘ（保ଘ）෦外装はվ修，௿
૚૿ங෦は 43$ དྷ工法のため૯଍場を設ஔ͠てのࡏ
工事となり，ैདྷのํ法では工事ؒظதはྺ࢙త建଄
෺外؍をӅすܗで工事を͜͏ߦとになり，֗ฒみ؍ܠ
をଛͶる݁Ռとなる（ਤᴷ 2）。౰建෺は本工事ॡ工
て͠ࢉも਺े年ʙඦ年以্，૑建͔Β௨ޙ 200 年௒͑
の建෺ܧଓੑ͕ظ଴͞Εるத，ʮ80 年以্਌͠まΕた
を大੾に͠たいʯとい͏建ங主χーζを؍ଘ建෺外ط
डけ，଍場を設ஔする工事ؒظதも్ઈ͑る͜とな
る͜とはで͖ない͔を໨ͤݟを؍る建෺外࢙͋ྺ，͘
؍外෦଍場のཆ生メοシϡシートに保ଘ建෺外，͠ࢦ
ࣸਅを࣮෺大でసࣸする͜とをߟҊ͠た。

ʢ1ʣର࣮ࡦ施ʹ൐͏՝୊
本ఏҊを࣮施するに౰たり事લに対৅法令等をௐࠪ

͠，఍৮するՄೳੑ͕͋る߲໨の೺Ѳと事લに建෺外
。Өする͜とで，以Լにࣔす՝୊をந出͠たࡱਅをࣸ؍

ᶃ建ங主の理ղ֫得
ᶄメοシϡシート΁の建෺外ࣸ؍ਅసࣸにおけるॾ

（෺৚ྫ等ࠂ޿԰外）Մڐிの׭
ᶅ建෺外ࣸ؍ਅࡱӨとメοシϡシートసࣸσータの

ը૾ௐ੔

ʢ2ʣղܾํࡦ
ᶃ建ங主理ղの֫得
外෦଍場に外ࣸ؍ਅをషり෇けた 3%�$A% を用いて

༷ʑな֯౓͔Β事લϓレθンςーション（ਤᴷ 3）を࣮施
͠，建ங主の建෺΁の೤いࢥいと߹க͠，ࢍಉ͞Ε，本
ఏҊをやり਱͛るための建ங主ଆのྗڠ体制͕੔ͬた。 

ਤᴷ �　工ࣄʹΑΔ֗ฒΈ؍ܠΛଛͶΔؒظ

ਤᴷ �　�%ʵ$"%ʹΑΔϓϨθϯςʔγϣϯ

ਤᴷ �　ࣸਅ߹੒ͷུ֓
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ᶄ  メοシϡシート΁のࣸਅసࣸにおけるॾ׭ிのڐՄ
最ॳに施工者୯ಠでߦ੓΁のަবをࢼみた͕，԰外

ඒత建଄෺及びそࢢత・౎࢙ྺ，෺৚ྫにおいてࠂ޿
のपғでのࣗ家用ࠂ޿は，ʮ高࠼౓の৭࠼の࢖用ʯ͕
用に֘࢖の࠼౓の৭࠼Εており，ʮࣸਅʯは高͞ࢭې
౰するため，৚ྫ্ෆద格と判அ͞Εた。そ͜で建ங
主と౰社͕一体となり，地ݩொ会の理ղをٻめ，ߦ੓
΁のઆ໌をॏͶ，֗ฒみ؍ܠ΁の഑ྀをΞϐール͠，
දᴷ 1 にࣔす߲໨を৚݅に外ࣸ؍ਅのܝ出͕ڐՄ͞
Εた。

ᶅ  建෺外ࣸ؍ਅࡱӨとメοシϡシートసࣸσータの
ը૾ௐ੔

౰ॳ，طଘ建෺外؍を௨ৗのカメラでࡱӨ͠た͕，
高଎ಓ࿏やपล建෺，֗࿏थ等͕ো֐となり，֗ࢢ地

では建෺ਖ਼໘͔ΒのࡱӨ͕ࠔ೉で͋ͬた。そ͜で，֤
໘外؍をਤᴷ 4 ্ஈࣸਅのΑ͏に，֯޿レンζを࢖
用͠たࡱӨや，֗࿏थ等でӅΕて外น͕ࡱӨで͖てい
ない෦෼にͭいては，֗࿏थの಺ଆ͔ΒもࡱӨ͠，入
۱ίーφー໘もݸผにࡱӨ͠た。͜ΕΒのࣸਅを߹成
͠て͗ܨ߹Θͤ，ਤᴷ 4 Լஈࣸਅの外นల։ࣸਅを
成͠た。建෺とカメラのҐஔ関係にΑり，そΕͧΕ࡞
のࣸਅでڑ཭͕ҟなり，ۙ͘でࡱӨ͠たものとԕ͔͘
ΒࡱӨ͠たものではղ૾౓や৭͋い͕ҟなるため，߹
成ࣸਅをメοシϡシート΁ݧࢼసࣸ͠てௐ੔をॏͶた。

ʢ3ʣ࣮施ঢ়گ
メοシϡシートࣸਅస࣮ࣸ施खॱをਤᴷ 5 にࣔす。

଍場設ஔ地൫レベル͕ۉ一でないத，シートࣸਅ͕い
͔に͖Εいに͑ݟる͔をྀ͠ߟ，଍場建地Ґஔやレベ
ル等，଍場ׂ෇をݕ౼͠た。طଘ建෺தԝ෦ղ体࣌は，
ଓੑをਤるため，保ଘ෦を外นܧଘ建෺Πメージのط
のままと͠，தԝ෦ղ体௚ޙに௿૚෦の଍場をՍ設͠
て，外นࣸਅసࣸシートを設ஔ͠，保ଘ建෺のଘࡏΠ
メージをܧଓͤ͞て工事を͜͏ߦと͕Մೳとなͬた。
工事ؒظதのطଘ建෺のဣまいを͠࢒，֗ฒみ؍ܠを
保࣋するとともに，建設工事現場のΠメージΞοϓを
ҙਤ͠た。本取૊は，ୈ 47 ճ 4%A ৆に入બ͠た。

ਤᴷ �　ϝογϡγʔτࣸਅస࣮ࣸ施खॱ

දᴷ ౎தԝ۠ʣژՄ৚݅ʢ౦ڐ　�
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5ɽอଘ඼ͷ࠶ར༻

建ங主のࢥいをडけた本工事のίンηϓトはʠͭͮ
けるʡで͋ͬた。ڮށߐ૔ݿビルの 80 年のྺ࢙を新
͠いビルにܧঝするために，建۩の༷࢓などҨす΂͖
ものをબ定するためのྺ࢙ௐࠪや，Τントランスϗー
ルচ大理ੴの保ଘ工法，ધڮঢ়౥԰の࠶現など，աڈ
のྺ࢙త建଄෺保ଘ・࠶生のϊ΢ϋ΢を生͔͠た取り
૊みを࣮施͠た。ࣸਅᴷ 5 にচ大理ੴのʮガラスѹ

ணํ法ʯにΑる取外͠ঢ়گをࣔす。
また，طଘ඼のத͔Β࠶ར用・保ଘ඼を໿ 70 ߲໨

બ定͠，࢒ஔ・࠶現・࠶ར用・保ଘ 平໘ϓϩοトਤ
にΑり新͠いۭؒ΁ར用͠た。ࣸਅᴷ 6 に࠶ར用・保
ଘ඼の一ྫをࣔす。

6ɽ֎นͷվम

૑建౰࣌のૉײࡐをܧঝする௿૚外นの工事におい
ては，外装モルタルをৄࡉௐࠪ͠たと͜Ζྼ化͕ஶ͠
͔ͬたため，技術ڀݚॴをは͡め౰社͕ഓͬて͖た技
術と学識ݧܦ者の知ݟを౿ま͑，オリジφリςΟーと
メンςφンスੑをྀ͠ߟて，Լ地・ࡐ料・৭・ςクス
νϟーなどをܾ定͠，ണ͕Εམͪないモルタルをςー
Ϛにʠ1930 年౰࣌のख࢓事ʡを࠶現͠た。以Լに施
工概要をࣔす。

ʢ1ʣࣄલௐࠪ
事લௐࠪは，業຿Ӧ業தで͋ͬたため，͘͝一෦෼

のௐࠪで͋り全体૾の೺Ѳ͕で͖ͣ，ղ体工事ண工に
൐い，保ଘ෦෼全ҬにΘたり以Լのௐࠪをͬߦた。

ᶃృບҾுݧࢼ
ᶄ໨ࢹ・ଧ਍ࠪݕ
ᶅطଘモルタル໘Ҿுݧࢼ
ᶆ $$% にΑるクラοク・ք໘ണ཭ௐࠪ

ʢ2ʣௐࠪ݁Ռ
ௐࠪ݁ՌΑり，モルタルのք໘ണ཭͕֤ॴに֬ೝ͞

Ε，಺෦ଆ͔Βもクラοク͕֬ೝ͞Ε，設ํܭ਑のݟ
௚͠を͜͏ߦととなͬた。外นと͠てのࢭਫੑೳの֬
保，ۥ体ྼ化๷ࢭાஔを͏ߦ必要ੑとطଘモルタルの
୤མ๷͕ࢭ೉͠いঢ়گで͋ͬたため，モルタルをఫڈ
で建ங主のྃঝを得て࣮施するݩঢ়෮ܗଘಉ等のط͠
͜ととなͬた。ௐࠪ݁Ռޙのۥ体அ໘ঢ়گΠメージを
ਤᴷ 6 にࣔす。

ࣸਅᴷ ར༻ɾอଘ඼ͷҰྫ࠶　�

ࣸਅᴷ �　চେཧੴͷʮΨϥεѹணํ๏ʯʹΑΔऔ֎͠ঢ়گ

ਤᴷ Πϝʔδگମஅ໘ঢ়ۥ　�
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ʢ3ʣ施工ൣғ
施工ൣғは，ਤᴷ 7ɼ8 にࣔす外น෮ൣݩғで͋り，

保ଘ੢工۠と保ଘ౦工۠߹Θͤて໿ 2,435 N2 で͋る。

ʢ4ʣ施工ํ法
施工に͋たͬては，ۥ体の݈全化をਤるためにۥ体

ঢ়گのௐࠪ݁Ռをਤ໘্にϓϩοト͠，࡞業߲໨・Ґ
ஔを໌֬化するとڞに，施工खॱに൓өする͜とで，
施工ϛス・ݟམと͠のない施工をͬߦた。ਤᴷ 9 に
。ϓϩοトਤをࣔすگ体ঢ়ۥ

また，100 年୤མ͠ない外นモルタルを࣮現するた
めに，ਤᴷ 10 にࣔすモルタルృްϓϩοトਤをモル
タルృް࣮ଌ஋を൓ө͠て࡞成͠，施工場ॴと࡞業工
਺を͑ݟる化する͜とにΑͬて，࡞業員͕खॱ௨りに

֤工ఔと࡞業ྔを೺Ѳ͠な͕Β࣮֬な࡞業を͑ߦるΑ
͏に͠た。

，Ϳりް֬保のため͔ے体ิ修・మۥには，構଄ߋ
料બ定において෇ணྗ・強౓，ްృり施工，ਧࡐ׭ࠨ
෇施工等でൺֱݕ౼͠，Ξンカー，ϫΠϠーメοシϡ，
ਧ෇ް͞ 10 NN ͝との施工खॱ・施工ϑϩーをܭը
業࡞ըのܭいߦ施工をݧࢼ，͠ ・ੑ඼࣭の֬ೝをߦい，
֤෦Ґ͝とにҧ͏ঢ়گに対応͠た施工をͬߦた。ਤᴷ
11 に͑ݟる化ਤ໘・νΣοクシートにΑる日ʑの施
工؅理概要にͭいてࣔす。

ਤᴷ ϓϩοτਤگମঢ়ۥ　�

ਤᴷ ��　Ϟϧλϧృްϓϩοτਤ

ਤᴷ ΔԽਤ໘ɾνΣοΫγʔτʹΑΔ೔ʑͷ施工؅ཧ֓ཁ͑ݟ　��

ਤᴷ �　施工ൣғʢཱ໘ʣ

ਤᴷ �　施工ൣғʢฏ໘ʣ
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7ɽ͓ΘΓʹ

80 年༨りのྺ࢙త価஋をͪ࣋，建ங主のͩ͜Θり
͕͋るطଘ建෺を保ଘ・修෮・෮ͭͭ͠ݩ，新たに最
ઌ୺の機ೳをͭ࣋建෺と͠て新ஙと༥߹ͤ͞る೉工事
で͋ͬた。ʮҨす΂͖と͜Ζʯをۃݟめ，そΕをʮ࢖
いͭͮけるʯ技術を݁ू͠，ত࿨ॳظのઌഐた͕ͪط
ଘ建෺をஸೡにͭ͘ΒΕた͜とにײ໏をडけͭͭ，ʮྺ
，ঝするʯとい͏૝いをͻとͭに͠て取り૊みܧを࢙
2014（平成 26）年 9 月にແ事ॡ工（ࣸਅᴷ 7）͠た。

͖ݹもスクラοϓˍビルυͩけではな͘，日本のޙࠓ
ྑ͖建଄෺を保ଘ・࠶生するχーζはܧଓతに͋ると
を఻͑るʯ一ॿ࢙ΘΕ，建ஙに携Θる者と͠てʮྺࢥ
となΕるΑ͏ݚᮎするॴଘで͋る。

ঘ，׬成建෺の 1 ֊は，૑建౰࣌のபྊやスνール
サοシをそのまま͠࢒たެ։スペースにվ修͞Εてお
り，͜の場ॴに 1876 年に最ॳの૔͕ͭ͘ݿΒΕて以
དྷのྺ࢙を఻͑るύωルなど͕లࣔ͞Εている。

ँ　ࣙ
最ޙに，本工事を͏ߦに͋たり͝ਚྗいたͩいた関

係֤Ґにँײのҙをදすとڞに，本報จ͕ޙࠓのྺ࢙
త建଄෺の保ଘ・࠶生工事のߟࢀとなΕ͹޾ਙです。

 

ࣸਅᴷ �　શܠ
ʢࡱӨɿ᷂ϛϠΨϫʣ

ࠜ本　ਅ（Ͷもと　ま͜と）
᷂஛த工຿ళ
౦ژ本ళ ࡞業ॴ
業ॴ௕࡞

দ໺　ਖ਼ਓ（まͭの　ま͞と）
᷂஛த工຿ళ
ԣ඿ࢧళ ࡞業ॴ
՝௕

ʦචऀ঺հʧ
୩ా　ਐ一（たにͩ　͠Μいͪ）　
᷂஛த工຿ళ
౦ژ本ళ 技術෦ ܭը 2 グルーϓ
෭෦௕
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స౗๷ػࢭೳをඋ͑ͨ 
ౝঢ়建物ରԠܕτϥϕϦϯά工๏の։ൃ

খ　野　޹　一・ݠ　޾　ࡾ　一・य़　઒　ٱ　࿠

本工事はༀࣉࢣの境಺にҨる国ๅの౦ౝ（と͏と͏）の大規໛ղ体修理のため，౦ౝを෴͏ૉ԰ࠜを建
設する工事で͋る。ಸྑ県発஫の૯߹ධ価མࣜํࡳにΑる入ࡳ෺݅で͋り，国ๅで͋る౦ౝの保ޢ，पล
環境͔Βૉ԰ࠜをトラベリング工法にΑり施工する͜と͕ࢦ定͞Εていた。͞Βに 2011 年に日本をऻͬ
た౦๺地ํଠ平༸沖地਒のӨڹのため，トラベリング工事தにおいても大地਒に対応͠得る高い安定ੑ͕
機ೳをඋ͑たトラベリング工法を࣮施͠，ແ事工事をऴ͑る͜と͕ࢭҊ͠たస౗๷ߟめΒΕた。新たにٻ
で͖たので͜͜に঺հする。
Ωʔϫʔυ：トラベリング，఻౷建ங෺，ղ体෮࡞ݩ業，ૉ԰ࠜ，༉ѹジϟοΩ

1ɽ͸͡Ίʹ

ༀࣉࢣは੢ྐྵ 680 年，ఱ෢ఱߖの発ئにΑり，ඈௗ
の౻ژݪの地に଄Ӧ͕։࢝͞Ε，平৓ભ౎ޙの 8 世ل
ॳめに現ࡏ地の੢ϊژにҠస͠たもので͋る（ࣸਅᴷ
1）。౦ౝは，ༀࣉࢣで།一໿ 1300 年લの૑建౰͔࣌
Β現ଘする建෺で͋る。ಸྑ県จ化ࡒ保ଘ事຿ॴのௐ
ࠪの݁Ռ，಺෦を؏͘৺ப͕ۭಎ化するなどྼ化͕֬
ೝ͞Ε，110 年Ϳりに 10 年ؒに及Ϳ大規໛ղ体修理
。まΖ͏と͠ていた͕࢝

るத，ແ事ૉ԰ࠜを͕͋ݶӃ境಺とい͏ଟ͘の制ࣉ
トラベリング工法にΑり施工で͖た（ࣸਅᴷ 2）。大
地਒にも対応͠たస౗๷ࢭ機構をத৺に঺հする。

2ɽ֓ཁ

ʢ1ʣ工֓ࣄཁ
工事໊ 国ๅༀࣉࢣ౦ౝૉ԰ࠜ建設工事
発஫者 ಸྑ県ڭҭҕ員会
設ܭ ᷂౦ാ建ங事຿ॴ
監理 ᷂ژ成設ܭ
施工   ஛த・தଜ・大࿧ಛ定建設工事ڞಉ

業体ا
工2011   ظ 年 9 月 1 日ʙ 2012 年 3 月 30 日
構଄・֊਺ 4 ଄，地্ 7 ֊
建෺高͞ݢ高 38�3 N，౩高͞ 42�5 N
ૉ԰ࠜ平໘ੵ　920 N2（౦੢ 30 N ʷೆ๺ 28�5 N）

ࣸਅᴷ �　ༀࣉࢣ　౦ౝ

ࣸਅᴷ �　ૉ԰ࠜ੢ཱ໘

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ʢ2ʣτϥϕϦϯά֓ཁ
૯Ҡ動ڑ཭・ճ਺   22�5 N　4 ճ（4�5 N ʷ 3 ճ ʴ

9 N ʷ 1 ճ）
Ҡ動体ॏྔ   最大　470 U（ૉ԰ࠜ૯ॏྔ໿

1,000 U）
Ҿ装ஔ   50ݗ U ηンターϗールジϟοΩʷ

4 ୆

ʢ3ʣ施工৚݅
国ๅで͋る౦ౝのपғはճ࿓͕ۙ઀͠ており，ଟ਺

๚Εるࢀഈ٬の安全ੑを֬保͠な͕Β工事をਐめなけ
Ε͹なΒない（ਤᴷ 1）。また境಺は全Ҭ࢙੻ࢦ定͞
Εており，Ҩ構保ଘの؍఺͔Β۷࡟等のࢭې及び୹ظ
地଱ྗ 160 L/�N2 に制͞ݶΕ，入࣌ࡳ఺͔Βトラベ
リング工事͕ࢦ定͞Εていた。͞Βにྨのない高͞の
ౝঢ়のૉ԰ࠜをトラベリング施工する͜と͔Β技術ఏ
Ҋ用݅の一ͭと͠て，建ํ͔ΒҠ動にࢸるす΂てのஈ
֊において，大地਒にも対応͠得る高い安定ੑ͕ٻめ
ΒΕた（ਤᴷ 2）。

3ɽ工ܭࣄը

ʢ1ʣτϥϕϦϯά࣮͚ͨ޲ʹݱ՝୊ͷநग़
施工৚݅のதで安全にトラベリング工事を࣮施する

ためにղܾす΂͖՝୊は以Լのとおりで͋る。
ᶃ設ܭ変ߋをগな͘い͔にݗҾ機構やレール，ิ強等

を੝り込Ή͔
ᶄ高͞ 42�5 N のૉ԰ࠜをトラベリングするதで，もͬ

ともෆ安定となるॳظトラベリング࣌の安定ੑをい
͔に֬保する͔

ᶅ 7 年ޙのૉ԰ࠜղ体࣌にもར用で͖るトラベリング
機構をい͔にϩーίストで࣮現する͔

ʢ2ʣରࡦ
௨ৗ，トラベリング機構を࠾用する͏͑で最も大͖

͘変ߋを要するのはレールと取り߹͏ப٭෦で͋る。
ଟ͘のトラベリング工法では，平׈౓や強౓֬保，施
工ੑ͔Β ) ，用する場߹͕ଟい͕࠾をレールに߯ܕ
பはࣼࡐとの઀߹෦，ப٭Ξンカー෦などで設ܭ変ߋ
͕必要で͋り，ௐ੔にؒ࣌を要͠ていた。

そ͜でࠓճ，ப٭෦のܗঢ়を΄とΜど変͑る͜とな
͘，͔ͭ，レベルௐ੔モルタル୅ 50 NN のதで対応
で͖るトラベリング機構と͠て，以ԼをߟҊ，࠾用す
る͜とと͠た。
ᶃベースϓレート্෦までಥ出͠ているΞンカーϘル

トを্෦ 40 NN を༤Ͷ͡と͠た௕͞ 180 NN のಛ
஫カϓラー（௕φοト）を基礎ίンクリートにຒめ
込Ήೲまりに変ߋ（ਤᴷ 3）

ᶄレベルௐ੔用モルタル୅ 50 NN の高͞にೲめるた
め，ް͞ 19 NN のమ൘をレールに，ް͞ 25 NN の
௿ຎࡲφΠϩンथࢷ（商໊：.$ φΠϩン）をす΂
りࡐに࠾用（ࣸਅᴷ 3）
͜ΕΒにΑり，Ҡ動の๦͛になΒͣ，Ҡ動ޙྃ׬は

ப٭ベースϓレートを࿡֯Ϙルトとφοトでڬみ込
み，強固に࣋ࢧする機構をபܗ٭ঢ়，ΞンカーϘルト
഑ஔ等を΄とΜど変͑る͜とな࣮͘現で͖た。͜の݁
Ռ，7 年ޙのૉ԰ࠜղ体࣌においても，ิ強ϒレース
の࠶設ஔと࿡֯Ϙルトとφοトを؇めるͩけでトラベ
リング͕Մೳで͋る。

ʢ3ʣస౗๷ࢭ機ߏ
トラベリングॳظஈ֊は，ૉ԰ࠜ高͕͞ 42�5 N に

対͠，෯ 9 N のඇৗにࡉ௕いܗঢ়となͬている。Ҡ
動தは地໘とԑ͕੾Εているとはい͑，す΂りࡐの੩
ʹ係਺（Жࡲຎࢭ 0�2）にՃ͑，レール໘にෆ཮，ஈ
ࠩ等͕͋ると大͖な఍߅となるため，͜のঢ়ଶで大地

ਤᴷ �　ෑ஍ฏ໘ਤ

ਤᴷ �　ॳճτϥϕϦϯά࣌　ೆ๺ํ޲அ໘ਤ
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਒͕発生するとૉ԰͕ࠜస౗するڪΕ͕͋る。そ͜で
以Լの対策を͡ߨる͜とと͠た。
ᶃԣํ向΁の׈動とப٭෦のු্͖͕りを๷ࢭするた

めのガΠυレールを設ஔ
ᶄҠ動ํ向લํの安定౓を高め，ப٭Ҿൈྗを௿ݮす

るためのΞ΢トリガー（ਤᴷ 4）
ᶅํޙ΁のస౗๷ࢭ用にベント構୆্෦に設けた԰ࠜ

トラス࣋ࢧレール（ࣸਅᴷ 4）
͜ΕΒをܭըするに౰たͬて，Ҡ動தでも਒౓ 5 強

の地਒に଱͑得る͜とを໨ඪと͠た。

ਤᴷ �　பࡉৄ٭ਤ

ࣸਅᴷ �　͢΂Γࡐ഑ஔঢ়گ
ਤᴷ �　Ξ΢τϦΨʔ

ࣸਅᴷ �　԰ࠜτϥε࣋ࢧϨʔϧ



38 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

ʢ4ʣૉ԰ࠜߏ଄ิڧͱݗҾ設උ
本工事のૉ԰ࠜはྊ઀߹෦͕ϐン࣋ࢧとなͬてお

り，࠺໘のమࠎと一体化͞Εて成ཱする構଄で͋ͬ
た。͜のため，トラベリングスςοϓຖのϑレーϜղ
ੳをߦない，必要なϒレースิ強をߦなͬた（ਤᴷ5）。

ಉ࣌にղੳで得たப٭෦の൓ྗ͔Β，׈りࡐのຎࡲ
係਺やレールܧ໨のஈࠩ఍߅等をྀ͠ߟて，༉ѹ
ジϟοΩ等のݗҾ設උをબ定͠た。࠾用͠たݗҾ設උ
は，ૉ԰ࠜલํ 4 ͔ॴ͔Β৳͹͠たݺびܘП 32 NN
の૯ωジ 1$ ߯๮（ࣸਅᴷ 5）をલํのίンクリート
基礎୺෦に設ஔ͠た 50 U ༉ѹηンターϗールジϟο
Ω（ࣸਅᴷ 6）でݗҾする構成と͠た。ݗҾத，ա大
なෛՙやภ͕ࠩ生͡ないΑ͏，ジϟοΩՙॏをѹྗܭ
で，Ҡ動ྔをレーβーڑ཭ܭ（ࣸਅᴷ 7）でܭଌ͠，
リΞルタΠϜで監ࢹで͖るシスςϜと͠た。

4ɽτϥϕϦϯά工࣮ࣄ施ঢ়گ

トラベリングにઌ͠ߦてೆଆのమࠎのみ੢ΤリΞ͔
Β 25 U ラϑタークレーンを用いて建ํをߦなͬた。
そのޙ '�) ௨りؒにૉ԰ࠜ૊ཱ用のベント構୆を設
ஔ͠（ਤᴷ 6），まͣ 2 スύン෼のమࠎ建ํと্͛࢓
工事をߦない，1 スύン෼トラベリングをߦなͬた。
以߱，1 スύンͣͭ，建ํとトラベリングを܁りฦ͠
たޙ，ベント構୆のղ体，࢒మࠎ建ํを࣮施͠た（ਤ
ᴷ 7）。

トラベリング౰日は，,: ϛーςΟングޙ，Ծ固定
Ϙルトのఫڈとレール໘΁のք໘ࡎੑ׆ృ෍をߦな
い，9：00 ΑりݗҾを։࢝͠た。Ҡ動։࢝௚ޙは，φ
Πϩンथࢷ੡す΂りࡐのスςΟοクスリοϓ現৅（す
΂り໘での੩・動ຎࡲ係਺ࠩにΑるৼ動）にىҼする
ૉ԰ࠜࡐ্͛࢓のৼ動Ի͕発生͠た͕，事લృ෍͠た
ք໘ࡎੑ׆にΑりೲまͬた。トラベリングதのݗҾՙ
ॏはҠ動体ࢉܭॏྔの 20ˋఔ౓（ຎࡲ係਺ 0�2）と΄

ਤᴷ �　ϑϨʔϜղੳʹΑΔิܭڧը

ࣸਅᴷ �　1$߯๮設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　δϟοΩ設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　Ϩʔβʔڑ཭ܭ設ஔঢ়گ
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，ը௨りの஋で͋ͬた。Ҡ動ྔのภࠩに関͠てはܭ΅
ྡ઀するジϟοΩؒでは 5 NN ఔ౓，20 N ཭Εたᶄ �
ᶉؒでは，20 NN ఔ౓で制ޚで͖，そΕͧΕの໨ඪ
؅理஋で͋る10 NN，100 NNをຬ଍で͖た（ਤᴷ8）。
४උ 0�5 1，ؒ࣌ スύン 4�5 N のҠ動ؒ࣌ 1�5 定，ؒ࣌
ண 1 をՃ͑，全ؒ࣌ 3 でؒ࣌ 1 ճのトラベリングを׬
ྃ͠た。建ํ 8 日，԰ࠜં൘・ؾ׵ઔ取り෇け 1 日，
トラベリング 1 日の 10 日タクトで工事をਐめる͜と
͕で͖た（ਤᴷ 9）。全体工ఔはਤᴷ 10 のとおりで͋
り，基礎工事͔Βૉ԰ࠜ׬成まで 7 ͔月で安全に工事
をऴ͑た（ࣸਅᴷ 8）。

ਤᴷ ຊ഑ஔਤج　�

ਤᴷ �　τϥϕϦϯάεςοϓ֓ཁ

ਤᴷ �　ҠಈྔɾݗҾՙॏ؅ཧը໘

ਤᴷ �　λΫτ工ఔ

ਤᴷ ��　૯߹工ఔ

ࣸਅᴷ �　τϥϕϦϯά࣮施ঢ়گ
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5ɽ͓ΘΓʹ

ࣦഊの͞ڐΕない͠ݫい৚݅のத，ౝঢ়のૉ԰ࠜを
トラベリング工法にΑり安全に構ஙする͜と͕で͖
た。ૉ԰ࠜ建設ޙ，ղ体修理は2012年6月Αり࢝まり，
年はࡢ 1300 年のྺ্࢙ॳめて，৺ப͕基ஃ͔ΒҠ͞
Ε，ղ体修理の大͖なઅ໨をܴ͑た。ʮౚΕるԻָʯ
とい͏Ѫশで਌͠まΕて͖た౦ౝ͕，զʑのલに࢟を
Β͔ࠓび現すのは࠶ 5 年ఔઌになる༧定で͋る。

఻౷建ஙは໌࣏のղ体修理͔Β 100 年以্ܦա͠，
は全国֤地で修理工事͕༧૝͞Εる。଱਒਍அ技ޙࠓ
術，ิ強ղੳ技術，໔制ৼ技術にՃ͑，ૉ԰ࠜ工事を
ؚめたෳ߹技術にΑり，国ๅ・ॏ要จ化ࡒといͬた，
఻౷建ங෺の保ଘ・࠶生のྗになΕるΑ͏ݚᮎをੵΉ
ॴଘで͋る。

 

य़઒　ٱ࿠（はる͔Θ　ͻ͞お）
᷂஛த工຿ళ
大ࡕ・த೭ౡϓϩジΣクト੢地۠新ங工事　࡞業ॴ
主任

一（みΏ͖　けΜいͪ）ݠ　޾ࡾ
᷂஛த工຿ళ
੢日本機ࡐηンター　施工グルーϓ
՝௕

ʦචऀ঺հʧ
খ໺　޹一（おの　͜͏いͪ）　
᷂஛த工຿ళ
੢日本機ࡐηンター　ిؾグルーϓ
୲౰

��
˙վగ಺༰
1．鋼橋編
　・送出し設備における説明文章，写真の追加
　・少数I桁橋の足場工及び防護工の一部改定
　・プレキャストPC床版工，場所打ちPC床版工の一部改定

2．PC橋編
　・門構移動装置の新規掲載
　・ポストテンション桁製作工他，各工種の
　　適用範囲の明確化
　・横組工　地覆・高欄施工足場の記載
　・緩衝ゴム設置工　新規掲載　ほか
3．橋梁補修編
　・足場タイプ別詳細作業内容の掲載
　・落橋防止システム工の一部改定

　・ストップホール工の新規掲載
　・塗替塗装　素地調整工の改定
　・はく離材による塗膜除去作業の注意点の新規掲載

■B5判／本編1,201頁（カラー写真入り）
　　　　 別冊197頁      セット
■定価
　一般：9,720円（本体9,000円）
　会員：8,262円（本体7,650円）

※別冊のみの販売はいたしません。
※送料は会員・一般とも
　沖縄県以外600円
　沖縄県　　610円（但し県内に限る）
■発刊　平成27年5月21日

一般社団法人　日本建設機械施工協会
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৓ֲをத৺ͱͨ͠歴史的建造物の復元ͱ 
ͦΕを͑ࢧるٕज़
໦造ఱकͱੴ֞の復元・修復工事ʹܞΘͬͯ

׮　　　ؘ　֎

Θ͕国のྺ࢙త建଄෺において最もシンϘリοクなものと͠て৓ֲ͕͛ڍΒΕる。現ࡏ，地ํ࠶生の役
ׂも୲い，全国に਺ଟ͘のఱक͕෮͞ݩΕている͕，఻౷木଄構法に基͖ͮ஧࣮に෮͞ݩΕたものは਺গ
ない。また，৓ֲにおいてੴ֞や土ྥはఱकとฒびその؍ܠを構成するॏ要な要ૉで͋り，ྺ࢙త・จ化
తな価஋の高い土木構଄෺で͋る。本報では，఻౷木଄構法にΑるఱकの෮ݩと，日本ݹདྷのੴੵみ技法
にΑるੴ֞のௐࠪ・修෮に関͠て，そΕΒ఻౷技術をղ໌͠ޙ世にܧঝ͠てい͘ために，͞ま͟まな現୅
の技術やϊ΢ϋ΢を׆用͠た事ྫを঺հする。
Ωʔϫʔυ：৓ֲ，఻౷構法，木଄ఱक，木૊み，ੴ֞，修෮技術

1ɽ͸͡Ίʹ

現ࡏ，全国֤地に৓ֲのఱकやੴ͕֞෮͞ݩΕてい
る͕，఻౷తな技術の発۷やܧঝな͘͠て，ྺ࢙త建
଄෺の෮ݩや修෮はෆՄೳで͋る。そΕとಉ࣌に，఻
౷技術を͠࢖ۦて木଄ఱकや৓ֲੴ֞を෮ݩする場
߹，現୅の設ܭ法にଇ͠た͠ݫい安全基४をクリΞ͠
なけΕ͹なΒない。

本報では，ච者͕携Θͬたྺ࢙త建଄෺の෮ݩ工事
の͏ͪ，本格తな఻౷木଄構法で建ங͞Εた大ऱ৓と
നੴ৓の෮ݩ工事にͭいて঺հする。なお，大ऱ৓の
෮ݩ工事にͭいてはط報 1）で׬成にࢸるまでの地Ҭ
ॅຽの೤ҙと取り૊み，工事಺༰のৄࡉにͭいて঺հ
͠ているので，͜͜では工事に関࿈͠て։発・ద用͠
た現୅技術をத৺に঺հする。

また，Θ͕国の৓ֲにおいては，ੴ֞や土ྥもఱक
とともにその؍ܠを構成するॏ要な要ૉで͋り，ྺ࢙
త・จ化తな価஋の高い土木構଄෺で͋る。そ͜で，
日本ݹདྷのੴੵみ技法にΑるੴ֞修෮工事に͔ܽͤな
い最新技術にͭいても߹Θͤて঺հするものとする。

2ɽ໦଄ఱकͷ෮ݩͱಋೖͨ͠ݱ୅ٕज़

ʢ1ʣେऱ৓ఱकͷ෮ݩ
まる大ऱ৓は，17࢝のங৓にظ૔຤ח 世لॳ಄に

ఱकをଷ͘本格తな৓ֲと͠ての࢟を੔͑たといΘΕ
ている。そのఱक͕࢟をফ͠てඦे༨年，大ऱࢢຽの
ເと情೤͕࣮を݁び，平成 16 年にԟ࣌の༤࢟そのま

まに大ऱ৓ఱक͕ᙋͬた。ࣸਅᴷ 1 に大ऱ৓の全ܠ
を，ࣸਅᴷ 2 にఱक 1 ֊の಺෦のঢ়گをࣔす。

本工事は本ؙ੻に 4 ૚ 4 ֊の木଄ఱकをங͖，現ଘ
するॏ要จ化ࡒの୆ॴ࿌と高ཝ࿌をଟฉ࿌で݁び，ෳ
࿈݁ࣜఱक܈と͠て෮͠ݩたもので͋る。ఱकの最高
高͞は 19�15 N で͋り，ઓޙ෮͞ݩΕた木଄ఱकと͠

ࣸਅᴷ �　େऱ৓ͷશܠ

ࣸਅᴷ �　ఱक �֊಺෦

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ては国಺一の高͞をͬތている。͜の工事は，࢙料や
まΕ，高いਫ਼ܙਅなどの資料͕๛෋ͩͬた͜とにࣸݹ
౓の෮ݩ工事で͋ͬた͜と͔Β，建ங基४法 3 ৚のద
用আ外をडける͜と͕で͖た。

木଄఻౷建ஙの෮ݩで最もॏ要な木૊みでは，ݧܦ
๛෋なٶ大工と地ݩ大工͕ख़࿅͠た技術をల։͠，఻
౷技術をܧঝ，࿅ຏする一ํで，全ఱީܕԾ設԰ࠜの
構ங，࣫۬นの保ଘ，構଄଱ྗの֬ೝなど，͞ま͟ま
な෼໺で最新技術をಋ入͠た 1）。

ʢ2ʣനੴ৓ఱकͷ෮ݩͱ਒ࡂʹΑΔ෮چ
നੴ৓は，࣌ށߐ୅にઋ୆ൡで།一ఱकをଷいた৓

で͋り，ย૔খे࿠（ҏୡ੓फの஧ਉ）のډ৓と͠て
知ΒΕている。໌࣏ 7 年（1874 年）にղ体͞Εて͔
Β 120 年ۙ͘をܦた平成 7 年（1995 年）に࠶びその
࿨ݩ。を現͠た࢟ 1 年（1615 年）に発ͤΒΕた一国
一৓令では，ಛผにഁ٫を໔Εた。ܚ応4年（1868年），
ฺୢઓ૪に͠ࡍて，܉׭に߅ઓする໨తで締݁͞Εた
ߦ一ൡ͔Β成るԞӋӽྻൡಉໍのௐҹも͜の৓でेࡾ
ΘΕている。

本工事͕࣮施͞Εた平成 4 年（1992 年）においては，
建ங基४法にΑり 13 N を௒͑る本格తな木଄建ஙは
ΒΕていた͕，建ங基४法のୈ͡ې 38 ৚の建設大ਉ
ಛผೝ定（౰࣌）にΑり，16�7 N の高͞（౰࣌の木
଄で最高高͞）を࣮現する͜と͕で͖た。

͜の工事においては，本ؙ಺に͋ͬたࡾ֊࿌（ఱक）
や大ख一ϊޚ門，ೋϊޚ門，土ญ͕෮͞ݩΕた。本工
事は，日本ݹདྷの木૊み，8 ੇのް͞に 19 の工ఔを
要する土นృり，そ͠て，発۷͞Εたものを஧࣮に࠶
現͠た 4 ສຕ以্のנを࢖用するנ෪など，఻౷技術
を૯動員͠てਐめΒΕた。また，土นのͤΜஅݧࢼな
ど，現୅の技術をਵॴで׆用͠，木଄にΑる本格తな
৓ֲの׬全෮ݩとい͏日本ॳのࢼみを成ޭͤ͞た。

͞Βに，͜のനੴ৓は，平成 23 年（2011 年）3 月
11 日に発生͠た౦日本大਒ࡂおΑびそのޙの༨਒に
Αͬて，นのଛইや԰ࠜנのམԼなど͕生͡，大͖な
ඃ֐をडけた。ඃޙࡂのௐࠪでは，ඃ֐は大規໛͔ͭ

ΒࢸғにΘたり，ੴ֞の่མや木૊みのଛইにはൣ޿
な͔ͬたものの，地਒発生࣌に大͖な༳Ε͕建෺に࡞
用͠たと͑ߟΒΕるࠟ੻と変͕֬ܗೝ͞Εた。ࣸਅᴷ
3 にനੴ৓の全ܠを，ࣸਅᴷ 4 には౦日本大਒ࡂにΑ
るඃࡂঢ়گをࣔす。

ʢ3ʣ෮ݩ工ࣄʹؔΘΔٕज़ྫࣄ
（B）఻౷木଄構法の構଄࣮ݧ
఻౷木଄構法とは，ޱ࢓෦（பとྊの઀߹෦）にఝ

やۚ෺などを࢖Θない構଄で，؏やྊは木ࡐのめり込
みをར用͠た一छのモーメント఍߅઀߹で͋る。構଄
要ૉと͠ては，؏，٭固め，ࠩ͠ډיや土นなど͕͋
る。͠ ͔͠，͜ ΕΒの構଄要ૉは構଄ੑೳ͕໌֬になͬ
ていない఺͕ଟ͘，構଄設ܭをࡍ͏ߦ，構଄要ૉの強

ࣸਅᴷ �　നੴ৓ͷશܠ

ࣸਅᴷ �　���� ஍਒ʹΑΔඃࡂঢ়گ

ਤᴷ ଄ཁૉͷൺֱߏདྷ工๏ͱ఻౷工๏ͷࡏ　�
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౓ݧࢼを࣮施͠その構଄ੑೳの֬ೝ͕必要で͋る。ਤ
ᴷ 1 にࡏདྷ工法と఻౷工法の構଄要ૉのൺֱをࣔす。

લड़のനੴ৓の෮ݩでは，ΐ日本建ஙηンターの構
଄ධ定を取得するࡍに，土น͕ෛ୲で͖るͤΜஅྗの
ධ価͕՝୊となͬた。そ͜で，࣮ࡍの土นを໛ٖ͠た
を࣮施͠，土นのͤΜݧ体を用いてͤΜஅՃྗ࣮ݧࢼ
அ強౓を定ྔతにධ価͠，土นには 1�0 ʷ 10 ʵ 3/�
NN2 以্のऴͤہΜஅ強౓͕ظ଴で͖る͜とを໌Β
͔に͠た 2），3）。ਤᴷ 2 にృり土นのஅ໘ਤと構଄࣮
。をࣔすگのঢ়ݧ

また，大ऱ৓の෮ݩ工事において，設ܭではਤᴷ 3

にࣔすཱ体ϑレーϜモσルにΑる構଄ղੳを࣮施 4）

͠ている͕，そのࡍ，؏や͗ܨྊにΑるபྊ઀߹෦の
ճస߶ੑの設定͕՝୊となり，設定モσルのଥ౰ੑを
ঢ়にண໨͠たੑܗ෦の強౓変ޱ࢓するため，木଄ূݕ
構଄ݧࢼを࣮施͠た 5）。ਤᴷ 4 にݧࢼ体の෦Ґと構଄
を，ਤᴷگのঢ়ݧ࣮ 5 にはトݧࢼܕ体の構଄࣮ݧで
得ΒΕたՙॏᴷ変ܗ関係をࣔす。ݧࢼ体の主なபとྊ
のޱ࢓は，ʮ௕΄ͧࠩ͠ඓખଧͪʯとʮ込みખଧͪʯ
の 2 छྨで，பと؏のޱ࢓は௨͠؏と͠た。࣮ࡍの構
଄体では，பには地ජと木ીජ，土୆は࢖͕܀用͞Ε
ていた͜と͔Β，ݧࢼ体もಉ͡ࡐ料で࡞成͠た。ݧࢼ
の݁Ռ，構଄設ܭで設定͠たճస߶ੑのධ価ํ法は，
トݧࢼܕ体おΑびेݧࢼܕࣈ体の࣮݁ݧՌと概Ͷྑい
対応をࣔす͜と͕֬ೝ͞Εた 5）。
（C）ఱकのৼ動ଌ定
఻౷木଄構法は௕いྺ࢙にΑる࣮੷͕͋る൓໘，మ

଄などのۙ୅構法にൺ΂，଱ࠎίンクリート଄やమے
਒工学తなੑೳのղ໌͕ஔ͖ڈりに͞Εて͖た。地਒
のଟいΘ͕国では，఻౷木଄構法にΑͬて建てΒΕた
ఱकのৼ動ಛੑを೺Ѳする͜とはॏ要で͋ると͑ߟ，
ඍ動ଌ࣌の大ऱ৓とനੴ৓においてৼ動ଌ定（ৗه্
定とਓྗՃৼ࣮ݧ）を࣮施͠た 6），7）。

ৗ࣌ඍ動とは，地൫にৗ࣌生͡ている 0�1 ϛクϩンਤᴷ �　ృΓ౔นͷஅ໘ਤͱߏ଄࣮ݧͷঢ়گ

ਤᴷ ଄ղੳϞσϧߏ　�

ਤᴷ گͷঢ়ݧ଄࣮ߏମͰऔΓग़ͨ͠෦Ґͱݧࢼ　�

ਤᴷ �　ՙॏᴷม܎ؔܗʢτݧࢼܕମͷྫʣ
/P����ɿ௕΄ͧࠩ͠ɼࠐΈખଧͪͷݧࢼମɼ
/P��ɿ௕΄ͧࠩ͠ɼࠐΈખͳ͠ͷݧࢼମͷ݁Ռ
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ʙ਺ඦϛクϩンఔ౓のඍখな༳Εで͋り，͜ΕにΑͬ
てྭ͞ىΕる建෺のඍখな༳Εをଌ定・෼ੳする͜と
で，建෺の固有ৼ動਺（建෺の༳Εやすいৼ動਺）や
ৼ動モーυ（ཱ体త，平໘తな༳Εํ）などの基本త
なৼ動ಛੑを೺Ѳする͜と͕Մೳとなる。
ਤᴷ 6 に大ऱ৓においてݮਰੑೳを೺Ѳするため

にͬߦたਓྗՃৼ࣮ݧの༷ࢠをࣔす。建෺͕ڞৼする
タΠϛングに߹Θͤて建෺の༳Εを૿෯ͤ͞，Ճৼఀ
のৼ動（ࣗ༝ৼ動）をଌ定͠，ࣗ༝ৼ動͕খ͘͞ޙࢭ
なる܏向͔Β建෺のݮਰ定਺の஋を೺Ѳ͠た。ਓྗՃ
ৼ࣮ݧの݁Ռ，木଄ఱकのݮਰ定਺は 2 ʙ 3ˋఔ౓と
ਪ定͞Εた 7）。

നੴ৓はલड़͠た௨り౦日本大਒ࡂでඃ͠ࡂたた
め，਒ࡂલと਒͞ޙࡂΒにิ修ޙのৗ࣌ඍ動をଌ定͠
ている 8），9）。ਤᴷ 7 には，਒ࡂલޙのৼ動モーυを
ൺֱ͠た݁Ռをࣔす。͜のਤ͔Β，਒ࡂલには土นの
߶ੑ͕効いてϩοΩング（ճస）の生͡るৼ動モーυ
ͤ，গ͠ݮはϩοΩング͕ޙࡂをࣔ͠ていた͕，਒ܗ
Μஅܕのৼ動モーυܗとなり，͔ͭ 3 ૚෦の変͕ܗ大
͖い܏向をࣔ͠，਒ޙࡂの໨ࢹௐࠪ݁ՌにΑるඃ֐ఔ
౓とも対応する͜と͕Θ͔ͬた。͜Εは，਒ࡂにΑる
土นのඃ֐にΑりนの߶ੑ͕௿Լ͠，木࣠૊のみのͤ
Μஅ߶ੑにΑる，ͤΜஅܕのڍ動をࣔすΑ͏に変化͠
たためと͑ߟΒΕる。਒ࡂにΑりนの߶ੑは௿Լ͠た
͕，地਒࣌に土น͕ΤωルΪーをٵ収͠てଛইする͜
とで，木࣠૊のபやྊ΁の地਒ྗのෛ୲͕ܰ͞ݮΕ，
大͖なଛইを໔Εたとも͜͏ݴと͕で͖る。すなΘ

ͪ，土น͕現୅技術でい͏いΘ͹制਒要ૉతなಇ͖を
͠たと͑ߟΒΕ，ඇৗにڵຯਂいσータ͕得ΒΕた。

また，਒ࡂલ，਒ޙࡂ，ิ修ޙのৗ࣌ඍ動ଌ定݁Ռ
をར用͠て，ఱकの֤૚の߶ੑをධ価͠，਒ࡂલとൺ
ֱ͠てݕ౼͠た 9）。その݁Ռをਤᴷ 8 にࣔす。͜のਤ
͔Β，਒ޙࡂの߶ੑは，਒ࡂલにൺ΂てඃ֐ఔ౓の大
͖い୹ลํ向の 3 ૚෦では 33ˋఔ౓まで௿Լ͠，そ
のଞの૚では 50 ʙ 60ˋఔ౓の௿Լで͋ͬたもの͕，
ิ修工事ޙには 50 ʙ 75ˋఔ౓まで߶ੑ͕ճ෮͠た͜
と͕Θ͔る。͔͠͠，ఱकの߶ੑは਒ࡂલのঢ়ଶには
全にճ෮͠ていない͜と͔Β，ృり土นの಺外͔Β׬
のิ修のみではෆे෼で͋る͜と͕Θ͔ͬた。͜͏͠
た͜と͔Β，໨ࢹで͖ない土นの಺෦のඃ֐ఔ౓など
を೺Ѳ͠て，その಺෦までิ修で͖るิ修ࡐやิ修ํ
法の։発͕ظޙࠓ଴͞Εている。

3ɽੴ֞ͷௐࠪɾम෮ٕज़

ఱक等の木଄構଄෺とฒΜで，その基礎をなすੴ֞
もΘ͕国の৓ֲの大͖なಛ௃をࣔすもので͋る͕，η
メント等の઀ணࡎを用いないʮۭ

ㆉ㇉

ੵ
ㆥ

みʯで構ங͞Εる
ੴ֞のྗ学తなಛ௃や଱਒ੑなどはे෼に͞ڀݚΕて
いるとはݴい೉い。͜ ͏͠たഎܠにおいて，以Լでは，
ੴ֞の಺෦構଄をධ価するௐࠪ技術と安定ੑධ価のた
めのղੳ技術にͭいて঺հを͏ߦものとする。

ਤᴷ �　ਓྗՃৼ࣮ݧͷ༷ࢠͱ࣮ݧͰಘΒΕͨݮਰৼಈ೾ܗ

ਤᴷ �　നੴ৓ͷৼಈϞʔυܗʢ୹ลํ޲ Ϟʔυʣ࣍�

ਤᴷ �　਒ޙࡂͱิमޙͷ૚߶ੑൺʢ���� ೥ൺʣ
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ʢ1ʣϨʔμʔʹΑΔੴ֞ௐٕࠪज़
ੴ֞の݈全ੑධ価において，その಺෦構଄をௐࠪす

る͜とはඇৗにॏ要で͋る。ච者ΒはレーダーにΑる
ੴ֞ௐࠪ技術を։発͠，࣮ࡍのੴ֞ௐࠪにద用する͜
とでその有効ੑを֬ೝ͠て͖た。͜の技術は，ి࣓೾
をੴ֞಺෦に送৴͠，その൓ࣹ೾を෼ੳする͜とで಺
෦構଄を೺Ѳする技術で͋り，وॏなจ化ࡒをইͭけ
ないでௐࠪで͖るඇഁյௐࠪ法で͋る。൓ࣹ೾のղੳ
͔Β，ੴࡐの͑߇（Ԟํ͖ߦ向の௕͞）やཪ܀ੴの෼
෍ঢ়گ，ۭಎの有ແやそのൣғをਪ定する͜と͕で͖

る。ࣸਅᴷ 5 にレーダーにΑるੴ֞ௐࠪのঢ়گを，
また，ਤᴷ 9 には͜のௐࠪํ法にΑるੴ֞എ໘のஅ
໘構଄のਪ定݁Ռの事ྫをࣔ͠た。͜のਤ͔Βੴࡐの
など͕֬ೝで͖る͜と͕Θ͔るگのঢ়܀やཪ͑߇
10）。なお，本技術はੴ֞の安定ੑධ価に関するௐࠪの
΄͔，ิ修ܭըのཱҊなどに͘޿ద用͞Εている。

ʢ2ʣੴ֞ͷ҆ఆੑղੳ
ੴ֞の安定ੑを؍٬తにධ価するためには，ෆ࿈ଓ

体で͋るݸʑのੴࡐおΑびཪ܀ੴと地൫の૬࡞ޓ用
を，ద੾にモσル化͠てղੳする必要͕͋る。͜͜で
は，ච者Β͕関੢大学とڞಉで։発͠たݸผ要ૉ法に
Αるੴ֞のղੳ技術を঺հする。ݸผ要ૉ法は，࿈ଓ
体構଄෺のղੳに用いΒΕる有ݶ要ૉ法とはҟなり，
要ૉؒの઀৮や෼཭，す΂りなどをද現で͖るख法
で，ੴ֞のΑ͏なෆ࿈ଓな構଄෺のղੳにద͠てい
る。ਤᴷ 10 にݸผ要ૉ法の概要をࣔす 11）。

本技術にΑりੴ֞のࠜੴલ໘のิ強効Ռをݕ౼͠た
事ྫをਤᴷ 11 にࣔす。࣮ࡍの৓ֲੴ֞（高͞ 13 N）
をߟࢀと͠たղੳモσルにͭいて，ಉ͡地਒動を入ྗ
͠てղੳをͬߦた݁Ռ，ࠜੴपลにิ強工で͋るʮ࿮
工ʯを施͠，ಉ࣌にཪ܀ੴ૚の੔උとഎ໘地൫のվྑࣸਅᴷ �　ϨʔμʔʹΑΔੴ֞ௐࠪͷঢ়گ

ਤᴷ �　ੴ֞എ໘ͷஅ໘ߏ଄ͷਪఆ݁Ռ

ਤᴷ ผཁૉ๏ʹΑΔੴ֞ͷ҆ఆੑղੳݸ　��
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をͬߦたʮิ修ޙのੴ֞ʯではࠜੴपลの変Ґྔ ʮ͕ิ
修લʯΑり大͖͘௿Լ͠ており，Αり高い଱਒ੑೳを
有͠ている͜と͕ࣔ͞Εた。͜のΑ͏なղੳ技術は，
తにධ価する͜と͕೉͠いੴ֞の଱਒ੑのධ価やݧ࣮
ิ強工の効Ռを֬ೝする্で有効なํ法で͋ると͑ߟ
ΒΕる。

以্のΑ͏に，最新のௐࠪ・ղੳ技術を࢖ۦする͜
とは，日本ಠಛの఻౷技術にΑるੴ֞のҡ؅・࣋理，
保全をਐめる্で，その技術の఻ঝとಉ༷にۃめてॏ
要で͋る。

4ɽ͓ΘΓʹ

఻౷構法にΑるྺ࢙త建଄෺の෮ݩ・修෮にͭいて
木଄ఱकとੴ֞をྫに，現୅技術との関Θりにͭいて
঺հ͠た。

においては఻౷技術の఻ঝとそݩత建଄෺の෮࢙ྺ
の技術をडけ͙ܧ৬ਓのҭ成͕必要で，そのためには
ࠓ，のものͮ͘り͕ෆՄܽで͋りࡍ学ではな࣮͘࠲
ଟ͘の৬ਓ͕ものͮ͘りの現場に携ΘΕる機会͕，ޙ
૿͑る͜とを੾๬する。

また，఻౷技術をܧঝ͠てい͘ためには，その技術
の͘͠みや成ཱੑをղ ・໌೺Ѳする͜と͕ॏ要で͋る。
現୅技術に基࣮ͮ͘ݧやݧࢼ，ίンϐϡータを͠࢖ۦ
た高౓ղੳ技術はその有効なखஈで͋る。఻౷技術と
現୅技術のίラϘレーション͕͞ޙࠓΒにظ଴͞Εる。

਺ඦ年͔Βઍ年をܦて現୅までडけ͕ܧΕकΒΕて
͖たྺ࢙త建଄෺は，建設౰࣌のਓʑのࢥいや技術ͩ
けでな͘，͞ ま͟まなྺ࢙の変ભのதで，֤ ୅のਓʑ࣌
の೤ҙとその࣌୅の技術を͠࢖ۦてकりൈいたྺ͕࢙
͋り，平成の࣌୅に生͖るզʑも，情೤を܏け技術を
ঝ͠てい͘͜と͕必要で͋る。ʮ平ܧ世にޙて͠࢖ۦ
成の෮ݩ・修෮ʯのଥ౰ੑにͭいては，おそΒ͘ 100
年以্ܦա͠たޙ世のਓʑ͕ධ価͠て͘Εるはͣで͋

り，そのධ価に஋するものを，զʑは͠࢒てい͔なけ
Ε͹なΒない。

 

ʬߟࢀจݙʭ
 1） 外ؘ׮：大ऱ৓ఱक෮ݩ工事に携Θͬて，ಛू ྺ࢙తҨ࢈・建଄෺

の修෮，෮ݩ，建設の施工اը，QQ�58�64，2008 年 5 月
 2） ҏ౻ྙݦ，௕ູ，ాށ఩༤，外ؘ׮，૿ా一ᚸ：ృり土นのͤΜஅ଱

ྗに関する࣮ݧతڀݚ（その 1），日本建ங学会大会学術ߨԋߎ概ू，
$�1，QQ�31�32，1995�7

 3） ௕ູ，ҏ౻ྙాށ，ݦ఩༤，外ؘ׮，૿ా一ᚸ：ృり土นのͤΜஅ଱
ྗに関する࣮ݧతڀݚ（その 2），日本建ங学会大会学術ߨԋߎ概ू，
$�1，QQ�33�34，1995�7

一ᚸ：఻౷త木଄にΑる建෺の設ా૿，ٱ߃দӜ，׮外ؘ，໌ݑాࢁ （4 
෦の構଄ੑೳ（そのޱ࢓おΑびܭ 1），日本建ங学会大会学術ߨԋߎ
概ू，$�1，QQ�425�426，2005�7

 5） দӜٱ߃，外ؘ໌ݑాࢁ，׮，૿ా一ᚸ：఻౷త木଄にΑる建෺の設
෦の構଄ੑೳ（そのޱ࢓おΑびܭ 2），日本建ங学会大会学術ߨԋߎ
概ू，$�1，QQ�427�428，2005�7

 6） 境ໜथ，໌ݑాࢁ，૿ా一ᚸ，Ճ౻࢘و，外ؘ׮：఻౷構法にΑる大
規໛木଄ఱकのৗ࣌ඍ動ଌ定（その 1）ଌ定の概要，日本建ங学会大
会ߨԋߎ概ू，構଄ᶙ，QQ�447�448，2006�

 7） Ճ౻໌ݑాࢁ，࢘و，૿ా一ᚸ，境ໜथ，外ؘ׮：఻౷構法にΑる大
規໛木଄ఱकのৗ࣌ඍ動ଌ定（その 2）ଌ定の概要，日本建ங学会大
会ߨԋߎ概ू，構଄ᶙ，QQ�448�449，2006�

 8） Ճ౻࢘و，境ໜथ，ాத༃඙：఻౷構法にΑる大規໛木଄ఱकのৗ࣌
ඍ動ଌ定（その 3）2011 年౦๺地ํଠ平༸沖地਒ޙにおけるৼ動ಛੑ
の変化にͭいて，日本建ங学会大会ߨԋߎ概ू，構଄ᶙ，QQ�421�
422，2012�

 9） Ճ౻࢘و，境ໜथ，外ؘ׮，高ڮ๛：఻౷構法にΑる大規໛木଄ఱक
のৗ࣌ඍ動ଌ定（その 4）౦๺地ํଠ平༸沖地਒でඃ͠ࡂたനੴ৓の
，概ू，構଄ᶙߎԋߨのৼ動ಛੑ，日本建ங学会大会ޙ工事چ෮֐ࡂ
QQ�525�526，2013�

10） ּതٛ，平Ҫޫ೭，大୔ࠀൺݹ，૳ྛໜಙ，খྛྗ：৓ֲੴ֞の݈全
౓਍அ΁のඇഁյௐࠪ技術のద用ੑにͭいてᴷి࣓೾をར用͠たੴ֞
௕のଌ定ᴷ，ୈ͑߇ 34 ճ地൫工学ڀݚ発ද会࿦จू，7PM�34，
QQ�371�382，1999�7

11） ໺ོؒ߁，੢ଜࢁ，ؽ本ߒ೭，ּതٛ，੢ܗୡ໌，੢ా一඙：৓ֲੴ
֞のิ修効Ռに関する動త安定ੑのݕ౼，ୈ 13 ճؠのྗ学国಺シン
ϙジ΢Ϝˍୈ 6 ճジョΠントシンϙジ΢Ϝߨԋ࿦จू，QQ�277�282，
2013．

ਤᴷ ੴ֞ͷ҆ఆੑղੳͷ࣮施ྫߴ　��

ʦචऀ঺հʧ
外ؘ　׮（とͩて　ͻΖ͠）
安౻ϋβϚ
建ங事業本෦技術౷ׅ෦　技術෦
୲౰෦௕



4�建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

歴史的建ங物の֎؍σβΠϯを保ͬͨ଱਒վ修工事
๺۝भچ　ࢢ戸ാ۠໾ॴிࣷਤॻؗ׆༻଱਒վ修工事

޺　⃻　৴　ٶ

1933 年ॡ工のށچാ۠役ॴをਤॻؗに࠶生するܭըの施工を୲౰͠た。建෺の外؍を変͑ないܭըで
͋り，଱਒ิ強はす΂て԰಺でܭ͏ߦըと͞Εた。Ξーνঢ়のమࠎϢχοトをத࿓Լに഑ஔするΞーνϑ
レーϜิ強と໊෇けΒΕたิ強ํ法͕࠾用͞Εた。ซͤて基礎ྊのิ強と଱਒นの૿設͕ߦΘΕた。طଘ
ٻ料બ定，最ྑな施工ํ法͕ࡐには໖ີなௐࠪと৻ॏな࣌の૝定以্にྼ化͕ܹ͘͠，工事࣌ܭ体は設ۥ
めΒΕた。ྺ࢙త建ங෺の࠶生に対͠て༩͑ΒΕた༷ʑな設ܭのҙਤと要ٻ，そΕΒに応͡て取り૊Μͩ
一࿈の଱਒ิ強工事，ۥ体ิ修工事にͭいてࣔ͠た。
Ωʔϫʔυ：଱਒ิ強，リϑΝΠχング（࠶生）建ங，ΞーνϑレーϜิ強，మࠎ工事，طଘۥ体ิ修

1ɽ͸͡Ίʹ

෱Ԭ県๺۝भށࢢാ۠の΄΅தԝにҐஔするʰށچ
ാ۠役ॴʱは 1933 年にށാࢢ役ॴிࣷと͠て建設͞
Εた。1963 年͔Β 5 役ॴ本ிࢢซに൐い๺۝भ߹ࢢ
ࣷと͠て 9 年ؒをܦて，2006 年までށാ۠役ॴと͠
て࢖用͞Εた。͜のށാ۠役ॴは，2011 年にਤॻؗ
΁のస用͕ܾ定͞Ε，࢖いউखのΑいਤॻؗを໨ඪに
ங 80 年を௒͑るྺ࢙త建ங෺の࠶生工事͕࢝まり，
2014 年 3 月に新生ʰ๺۝भށࢢാਤॻؗʱと͠てオー
ϓン͠た（ࣸਅᴷ 1）。

2ɽվम設ܭͷج本ํ਑

ఇ༷ࣜףのಠಛなงғؾをవͬたスクラονタΠル
తなา࢙ാ۠のྺށࢢは，๺۝भ؍のॏްな外্͛࢓

みとڞにଘײࡏとそのັྗをද現͠ている。そのྺ࢙
తな建ங෺の外؍を変͑る͜とな͘，چி͔ࣷΒਤॻ
ؗに࠶生する΂͘，基本設ߦ͕ܭΘΕた。建෺外෦に
଱਒ิ強෦ࡐを設けͣ，಺෦にスνール੡のΞーνϑ
レーϜを用いる͜とは，ށാの੡మのྺ࢙を಺෦ۭؒ
に૑出ͤ͞る͜とをҙਤと͠ている（ࣸਅᴷ ࠓ。（2
ճのܭըは，地Ҭ資࢈のҡ࣋保全はもͪΖΜ，建ସ͑
とൺֱ͠て大෯なഇغ෺の཈制͕で͖る͜と͔Β，地
球環境の保全にもد༩͠ている。

ʢ1ʣ଱਒ิܭڧը
଱਒਍அの݁Ռ，طଘ建෺はதੑ化のਐ͕ߦஶ͠

ඪ͕௿い஋で͋ࢦも大͖͘，ਟੑڹ年ྼ化のӨܦ，͘
る事͕Θ͔ͬた。また，構଄ਤや構଄ࢉܭॻ͕現ଘ͠
ない͜と͔Β，۩体తなิ強設ܭは現地ௐࠪをߦい，

ࣸਅᴷ �　建෺֎؍ʢվमޙʣ

ࣸਅᴷ �　ΞʔνϑϨʔϜʹΑΔิڧ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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෦ࡐஅ໘を࣮ଌ͠な͕Βਐめるܭըと͠た。଱਒ิ強
は，্͛࢓等ఫڈにΑる建෺のܰྔ化，ܦ年ྼ化෦の
修෮，基礎・基礎ྊのิ強，మࠎΞーνϑレーϜと
3$ ଱਒นの૿設にΑる全体Ս構のิ強，మࠎϑレー
ϜにΑるౝ԰のิ強͔Β構成͞Εている（ਤᴷ 1）。

ʢ2ʣϦϑΝΠχϯάʢ࠶ੜʣͷखॱ
౰工事におけるリϑΝΠχング建ங΁の基本తなྲྀ

Εは࣍の௨りで͋る。
ᶃطଘの建෺をݮங͠，新ங౰ॳの建෺のܗ΁෮ݩす

る。
ᶄطଘスラϒを一෦ղ体͠て։ޱを設け，ෆ要なนや

ԡ͑ίンクリート，طଘのサοシ等をఫ͠ڈてܰྔ
化をਤり，طଘۥ体のิ修とதੑ化対策を施す。

ᶅ基礎・基礎ྊのิ強，మิࠎ強，3$ ଱਒น，మࠎΞー
νϑレーϜิ強，ౝ԰のమิࠎ強等の଱਒ิ強を施
す（ਤᴷ 2）。

ᶆスラϒ։ޱ෦΁のトοϓラΠト設ஔ，新規Ξルϛ
サοシ等の取෇，&7 ౩や֊ஈࣨの新規外装を施す

（ਤᴷ 3）。

ʢ3ʣΞʔνϑϨʔϜʹΑΔิڧ
ΞーνϑレーϜิ強͕ߟҊ・࠾用͞Εた理༝は，ށാ

͕మ߯࢈業とڞに発ల͠た地۠に;͞Θ͠いҙঊで͋る
͜と，ൺֱతখ͞なஅ໘෦ࡐとなる͜とでݟ௨͠のྑい
ۭؒを֬保で͖る͜と，ิ強෦ྔ͕ܰࡐ化͞Εۥ体΁の
ෛ୲͕ܰݮで͖る͜と，΢Σϒ෦෼の円ܗの։ޱにΑり
ѹഭײをແ͘͠，排Ԏܦ࿏や温೤環境ྀ͕͞ߟΕたҙঊ
と構଄͕߹க͠たิ強となͬている͜と͕͛ڍΒΕる。

スνール੡のΞーνϑレーϜのபは，ෳࡶな変ܗ 4
໘Ϙοクスபと͠て構成͞Εている。૊ཱखॱや༹઀
खॱなどの੡࡞要ྖは，関係者にてৄࡉな֬ೝをߦい
な͕Β੡࡞をਐめた（ਤᴷ 4）。பϘοクス෦のด࠯
લには監理者にΑる૊ཱ࣌のத͕ؒࠪݕదٓߦΘΕた

（ࣸਅᴷ 3）。

ਤᴷ �　଱਒վमܭը֓ཁ

ਤᴷ �　଱਒ิ֓ڧཁ

ਤᴷ �　৽ن֎૷

ਤᴷ ப૊ཱཁྖࠎమڧิ　�
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の取り߹い෦をؚめた施工खؒࡐ෦ࠎ体とమۥଘط
ॱは，ิ強మࠎの඼࣭֬保とい͏؍఺͔Β，ิ強మࠎ
建ํ要ྖと͠て定めΒΕた（ਤᴷ 5）。

ʢ4ʣૅجྊͷิڧͱ଱਒นͷ૿設
構଄ਤ等͕現ଘ͠ないҝ，設࣌ܭに૝定͠たҐஔに

基礎や基礎ྊ͕ない事͕判໌する͜とも͋るதで，ط
ଘۥ体に߹ͤて，௨͠഑ےや୺෦のೲまりを変ߋする
など，監理関係者͕現地にて֬ೝ対ॲ͠な͕Β基礎ྊ
や଱਒นのิ強工事をਐめた（ࣸਅᴷ 4ɼ5）。また，
工事ஈ֊でのॾௐࠪでは，ίンクリートのྼ化͕ݦஶ
で͋り，தੑ化も૝定以্にਐΜでいる͜と͕Θ͔ͬ
た。͜のため，͋と施工Ξンカーの設ஔは，طଘۥ体

మےとׯব͠ないΑ͏にする͜とにՃ͑，ۥ体ྼ化෦
ともׯব͠ないΑ͏にे෼ྀ͠ߟてҐஔをܾ定͠た。
その֬ೝのҝ，現地での͋と施工ΞンカーのҾுりࢼ
，の監理者ཱ会いのԼで全て࣮施͠ܭを，施主と設ݧ
඼࣭強౓を֬ೝ͠た（ࣸਅᴷ 6）。

3ɽ଱਒ิڧ工ࣄ

ʢ1ʣమࠎ建ํʢਤᴷ 6ʣ
ౝ԰෦෼以外の一般෦の建ํは，ิ強మࠎ建ํ要ྖ

にもਤࣔ͞Εている௨り，ઌͣطଘスラϒをఫڈ・։
た。ΞーνϑレーϜのபのॏྔは໿ͬߦ建ํを，͠ޱ
3 U ͋り，ॏྔόランスもෳࡶな変ܗ 4 ໘Ϙοクスで

ࣸਅᴷ �　ΞʔνϑϨʔϜப૊ཱࠪݕ

ਤᴷ 建ํཁྖࠎమڧิ　�

ࣸਅᴷ ڧྊͷิૅج　�

ࣸਅᴷ �　଱਒นͷ૿設

ࣸਅᴷ �　͋ͱ施工ΞϯΧʔҾுݧࢼ
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͋ͬた。Τレクションϐースは，طଘۥ体とׯবする
෦෼も͋り，その取෇Ґஔは 2 ʙ 3 ํ向にݶ定͞Ε，
建ํਫ਼౓の֬保にۤ৺͠た。ౝ԰Լ෦の地Լ 1 ֊͔Β
2 ֊までは，మࠎ資ࡐを最دりのスラϒ։ޱΑり地֊
΁取り込み（ࣸਅᴷ 7），୆ंやνルϗールなどをར
用͠てਫ平Ҡ動をߦい，ϚストやϒーϜなどを࢖用͠
て（ࣸਅᴷ 8）建ํをͬߦた（ਤᴷ 7）。ౝ԰෦෼では，
最্૚に֤૚΁の資ࡐՙ্͛取り込み用の࣋ࢧՍ୆を
設ஔ͠（ࣸਅᴷ 9），ౝ԰ 1 ֊͔Β֤૚΁のՙ༲͛と
建ํをͬߦた。

ʢ2ʣΞʔνϑϨʔϜͱطଘۥମͷ઀߹෦ͷ施工
ϑレーϜ΁のਫ平ྗの఻ୡにͭࠎ体͔Βのమۥଘط

いて，౰ॳはطଘమےと新設మےを༹઀઀߹͠，ίン
クリートで一体化するܭըで͋ͬた͕，طଘమےのྼ
化͕ஶ͠いҝ，͋と施工Ξンカーをଧ設͠た。そのΞ
ンカーとమࠎ΢Σϒ໘のスタοトϘルト͕ॏなり߹͏
Α͏に഑ஔ͠，ίンクリートで一体化͠た෦෼をհ͠
てਫ平ྗを఻ୡするΑ͏にܭըをݟ௚͞Εた（ࣸਅᴷ
10ɼ11）。

ࣸਅᴷ �　మࠎபऔΓࠐΈঢ়گ

ࣸਅᴷ �　ౝ԰Լ෦మࠎ建ํԾ設ϒʔϜ

ਤᴷ �　ౝ԰Լ෦ͷమࠎ建ํܭը

ਤᴷ �　మࠎ建ํશମ֓ཁਤ

ࣸਅᴷ �　ౝ԰మࠎऔΓࠐΈՍ୆

ࣸਅᴷ ��　઀߹෦ঢ়گ �
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4ɽิम工ࣄ

ʢ1ʣطଘۥମͷௐࠪ
಺෦଄࡞等のղ体ఫ͕ڈਐみ，主要構଄෦͕現Εて

͘るにͭΕて，ۥ体ྼ化のঢ়͕گは͖ͬりとΘ͔るΑ
͏になͬた（ࣸਅᴷ 12）。な͔でもྼ化͕ܹ͠いபで
は，ۥ体の݈全෦までᏖり出そ͏とすると，பのਫ平
அ໘の൒෼以্͕ܽଛするΑ͏なඇৗにྼ化͕ਐΜで
いるঢ়ଶで͋ͬたҝ，ୈ 1 ஈ֊でのௐࠪはபのਫ平அ
໘の 1�3 ఔ౓のᏖり出͠にཹめる͜とと͠た。

͜のΑ͏なঢ়گで͋ͬたҝ，ࢢの監理者ͩけでな͘
設ܭ監理者をؚめ，௚઀現場でのঢ়֬گೝとܭը変ߋ
͕దٓߦΘΕた。なお，ྼ 化ঢ়ଶを，੺：ര྾（࿐ے）， ྘：ܽଛ（外นු͖），ԫ：ͻ，（ے࿐）ジϟンカ：ࠇ

びׂΕ，とい͏Α͏に，現場とௐࠪਤをಉ༷に৭෼ྨ
する͜とで，༰қに識ผ֬ೝ͕で͖るΑ͏に͠た（ࣸ
ਅᴷ 13ɼ14ɼਤᴷ 8）。

ʢ2ʣطଘۥମͷิम
て͠ߦの෗৯͕ਐےଘίンクリートのதੑ化，మط

いるため，ਁಁੑΞルカリ෇༩ࡎやؚਁ固݁ࡎをృ෍
する͜とと͠た。ิ修の෼ྨは，ര྾（࿐ے）෦ิ修，
ジϟンカ（࿐ے）෦ิ修，మےఴ༹ے઀ิ強，ܽଛ෦
ิ修，モルタル෦ු͖ิ修，グラ΢ト஫入，୸ૉણҡ
シートิ強となる（ࣸਅᴷ 15ɼ16）。

ࣸਅᴷ ��　઀߹෦ঢ়گ �

ࣸਅᴷ ��　பͷྼԽঢ়֬گೝ

ࣸਅᴷ ᶃگମௐࠪঢ়ۥଘط　��

ࣸਅᴷ ᶃگମௐࠪঢ়ۥଘط　��

ਤᴷ ମྼԽௐࠪਤۥଘط　�

ࣸਅᴷ ��　பάϥ΢τଧ設
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ര྾・ジϟンカ・ܽଛ෦のิ修にͭいては，ۥ体の
݈全な෦෼までᏖり出͠たޙ，࿐࣌ےはࡺをআ͠ڈ，
࿐ےのྼ化͕ஶ͠い場߹はঢ়گに߹Θͤてఴ͑ےを༹
઀など͠てิ強͠た。そのޙ，ਁಁੑΞルカリ෇༩ࡎ
のృ෍，ؚਁ固݁ࡎのృ෍，๷ࡺペーストのృ෍（ࣸ
ਅᴷ 17），ϙリϚーηメントにΑるॆరなどをͬߦ
た。なお，Ξルカリ෇༩ࡎはਁಁס૩するとృ෍の֬
ೝ͕೉͠いため，ϑΣϊールϑタレΠン༹ӷにてృ෍
の֬ೝをͬߦた（ࣸਅᴷ 18）。

5ɽ͓ΘΓʹ

80 年を௒͑る௕いྺ͕࢙͋るށچാ۠役ॴの外؍
を保ଘ͠，ਤॻؗと͠て࠶生ͤ͞る౰工事において，

建෺಺෦΁の଱਒ิ強のख法にͭいて֤技術者の知ܙ
を݁ूする͜とで，ॴظの඼࣭を֬保する͜と͕で͖
た。また，طଘۥ体の࿝ٺ化໰୊等΁の対ॲにͭいて
も，関係֤ํ໘の੹任者にΑる現地֬ೝ，ࣔࢦ，౼ݕ
͕త֬にߦΘΕた͜とにΑり，施工者と͠ての対応͕
Մೳとなͬた。

な͕ΒのリϑΝΠχング͠࢒を؍త建ங෺の外࢙ྺ
を，૿Ճͭͭ͋͠るリݧܦॏな工事وとい͏（生࠶）
ϊベーション工事に͔͠׆たいと͑ߟる。また，ਤॻ
ؗ΁と生まΕ変Θͬた建෺（ࣸਅᴷ 19ɼ20）͕，͜
Ε͔Βもଟ͘のࢢຽに௕͘Ѫ͞Εる͜とをͬئている。

ँ　ࣙ
施工に͋たり͝ࢦಋ，͝ྗڠいたͩいた๺۝भࢢ建

ங౎ہࢢ，᷂੨木ໜ建ங工๪，᷃ۚശ構଄設ܭ事຿ॴ
をは͡めとする関係֤Ґに，ް͘おྱਃ্͛͠ます。

 

ࣸਅᴷ ��　ப୸ૉણҡิڧ

ࣸਅᴷ ��　๷ࡎࡺృ෍

ࣸਅᴷ ��　ΞϧΧϦ෇༩֬ࡐೝ

ࣸਅᴷ ��　ਧ͖ൈ͚෦ͱτοϓϥΠτ

ࣸਅᴷ ��　ӾཡࣨʢॻՍ഑ஔঢ়گʣ

ʦචऀ঺հʧ
（みや͖͟　のͿͻΖ）޺⃻　৴ٶ
ళࢧ஑૊۝भߵ᷂
建ங工事事຿ॴ
ॴ௕
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歴史的߯橋のิ修工事
௕඿େ橋のิ修工事の঺հ

஑　田　一　࿠

௕඿大ڮは，Ѫඤ県੢෦をྲྀΕるߡ઒に，ত࿨ 10 年にՍ͞ڮΕたڮྊで͋り，日本で現ଘする最ݹの
ಓ࿏։ดڮで͋る。平成 10 年にʮ国のొ録有ܗจ化ࡒʯ（จ化ி）にొ録，平成 21 年にʮۙ୅化࢈業Ҩ࢈ʯ

に平成ߋ，にೝ定（業ল࢈ࡁܦ） 26 年にʮ国のॏ要จ化ࡒʯ（จ෦Պ学ল）にࢦ定͞Ε，จ化ࡒと͠ての
価஋も高いڮྊで͋る。͜のڮྊにおけるิ修ํ਑，工事の概要にͭいて報ࠂする。
Ωʔϫʔυ：ྺ࢙త߯ڮ，リベοト઀߹，ิ修工事，จ化ࡒ，։ดڮ

1ɽ͸͡Ίʹ

௕඿大ڮは，Ѫඤ県੢෦をྲྀΕる一級Տ઒ʮߡ઒ʯ
のՏޱにত࿨ 10 年にՍ͞ڮΕたڮྊで，日本で現ଘ
する最ݹのಓ࿏։ดڮで͋る（ࣸਅᴷ 1）。

ではʮ੺ݩ全体͕੺͘ృΒΕている͜と͔Β，地ڮ
෇ۙには，ळ͔ΒڮʯのѪশで਌͠まΕており，Սڮ
ౙに͔けてࣗવ現৅ʮߡ઒͋Β͠ʯ͕ݟΒΕる͜とで
有໊な໊ޫ؍ॴで͋り，県಺外͔Β٬͕ޫ؍๚Εてい
る。平成 10 年にʮ国のొ録有ܗจ化ࡒʯ（จ化ி）に
ొ録，平成 21 年にʮۙ୅化࢈業Ҩ࢈ʯ（࢈ࡁܦ業ল）
にೝ定，ߋに平成 26 年にはʮ国のॏ要จ化ࡒʯ（จ෦
Պ学ল）にࢦ定͞Εจ化ࡒと͠ての価஋も高いڮྊで
͋る。

௕඿大ڮでは，国土ަ௨লにΑるߡ઒ਫ系Տ઒੔උ
ྊԆ৳վ଄工事ڮ，ըに൐いܭըに基ͮ͘అ๷վ修ܭ
͕༧定͞Εていたため，そΕにซͤてಓ࿏؅理者で͋

ਤᴷ �　ิमҰൠਤ

ࣸਅᴷ �　௕඿େڮ։ดঢ়گ

るѪඤ県にΑり，ิ修工事͕ಉظ࣌に࣮施͞Εた（ਤ
ᴷ 1）。

本ߘは，Ѫඤ県事業で࣮施͠たิ修工事にͭいて報
ྺ，のจ化తڮతධ価をडけた࢙߯ྺ，するものでࠂ
ըܭて࣮施͠たิ修͠ࢹする͜とをॏ࣋త価஋を保࢙
おΑびิ修工事にͭいて，ྺ࢙త৅௃で͋るリベοト
઀߹でのϘルト取ସをத৺に，ิ修ํ਑や࣮施಺༰に

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ͭいての概要にͭいて報ࠂする。
͕ؾ઒্ྲྀの大ऱຍ地でྫྷや͞Εたۭߡ  ：઒͋Β͠ߡ

，にྲྀΕ込みޱ઒Ԋいにඪ高の௿いՏߡ
ҏ༧ಿのւਫとの温౓͕ࠩݪҼで発生す
るଳঢ়のໄの͜とでૣேなど์ࣹྫྷ٫の
強い࣌に発生する（ࣸਅᴷ 2）。

2ɽڮྊ֓ཁ

ʢ1ʣڮྊॾݩ
௕඿大ڮのڮྊॾݩにͭいて，以Լにࣔす。
（ڮ௨শ：੺）ڮྊ໊：௕඿大ڮ
ॴࡏ地：Ѫඤ県大ऱࢢ௕඿ொ（ਤᴷ 2）
௕：226�0　ڮ N
෯　員：5�5 N
（ؒܘ主）ڮछ：Լ࿏ࣜトラス　ڮ
　　　：όスΩϡール（௓Ͷ্͛）ࣜమ߯Մ動ڮ
　　　　（国಺現役最ݹ）
ॡ工年：ত࿨ 10 年（1935 年）
設ܭ者：૿ా३（٢໺઒ڮも୲౰͠たڮྊ技術者）
工事අ：29 ສ円（౰࣌，現ࡏの価格で໿ 20 ԯ円）

ʢ2ʣ௕඿େڮʹؔ͢ΔΤϐιʔυ
1977 年にԼྲྀଆに現ࡏの主要ಓ࿏で͋るίンク

リート੡のʮ新௕඿大ڮʯ͕Ս͞ڮΕたࡍには，ఫڈ
す΂͖とのٞ࿦も出た͕，چ௕඿ொ͕؅理者で͋るѪ
ඤ県に対͠て௠情ॻをఏ出するなど，地ݩの強い೤ҙ
͋るߦ動にΑり࢒す͜ととなり，現ࡏでも生׆ಓ࿏と
͠てར用͞Εている。

また，Ն場はΠルϛωーションや地ݩのՖՐ大会͕
࣮施͞Εるなど地ݩのѪண͕ਂいڮで͋る。ྺ࢙తな
ධ価と͠ては，ଠ平༸ઓ૪でのถ܉ઓಆ機のॐܸにΑ
る஄͕ࠟ，トラスܻのࣼࡐ෦などに਺ेՕॴもͬ࢒て
おり，ྺ࢙త価஋͕高いڮで͋る（ࣸਅᴷ 3 。（রࢀ

ຖि日༵日 13 業も݉Ͷて։ด෦を࡞ݕには，఺࣌
Մ動ͤ͞ているため，։ดঢ়ݟ͕گΒΕ，そΕを໨౰
てに๚Εる٬ޫ؍もଟい。

3ɽ  ྺ ըʹ͓͚Δཹܭڧͷิमɾิڮత࢙߯
ҙ߲ࣄ

ʢ1ʣྺ࢙త߯ڮͷετοΫͱݱঢ়
ۙ年は全国తにط設ڮྊの࿝ٺ化に൐͏ิ修・ิ強

工事͕ߦΘΕているঢ়گで͋る。高౓ࡁܦ成௕ظに੔
උ͞Εたଟ͘の社会資本͕طに建設ޙ 30 ʙ 50 年ఔ౓
ޙࠓ，ա͠ておりܦ 20 年΄どで全ストοクの൒෼以
্͕建設ޙ 50 年以্をܴ͑る࣌୅に入る。

͜ΕΒのڮྊのதには，ྺ࢙తなධ価をडける߯ڮ
（以Լ，ྺ࢙త߯ڮとする）もଟؚ͘まΕており，社
会తχーζと͠てྺ࢙త߯ڮの保全に対するิ修・ิ
強工事も૿Ճ͠てい͘͜と͕༧ଌ͞Εる。

ըにおいては，土木ܭ؅理࣋のҡڮత࢙߯のྺޙࠓ
構଄෺本དྷの役ׂで͋る安全ੑ・଱ੑٱ等の֬保と
いͬた基本ੑೳにՃ͑，࣍世୅΁ܧঝする΂͖ྺ࢙తਤᴷ �　௕඿େڮͷҐஔ

ࣸਅᴷ ઒͋Β͠ߡ　�

ࣸਅᴷ �　ଠฏ༸ઓ૪Ͱͷॐܸࠟ
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ධ価をडけた߯ڮのจ化త，ྺ࢙త価஋を保࣋する͜
とまでもྀ͠ߟたิ修・ิ強工法をબ定する͜と͕ٻ
めΒΕて͘る࣌୅になͬている。

ʢ2ʣྺ࢙త߯ڮͱจԽࡒͷҐஔ෇͚
で͋࢈とは，土木学会͕定めた土木Ҩڮత࢙߯ྺ

り，ྺ࢙తධ価をडけた߯ڮの૯শで，ڮの࢙ྺͭ࣋
ੑ・จ化ੑをө͠出͠，࣍世୅΁ܧঝする΂͖߯ڮを
す。͜ΕΒにͭいては，土木学会͕ެ։͠ているྺࢦ
ௐࠪ୆ா͕ӾཡՄೳで͋ڮత࢙߯ཡでྺूڮత࢙߯
る。

۩体తには，1960 年までの໿ 90 年ؒに੡࡞・Ս設
͞Εたڮで͋り，1960 年とい͏۠੾りは，新װઢや
高଎ಓ࿏をは͡めとする大ྔ生࣌࢈୅લにおけるリ
ベοトڮの最ऴظまでをҙຯ͠ている。͜ΕΒのதに
は，国のॏ要จ化ࡒやొ録有ܗจ化ࡒなどにࢦ定，ొ
録͞ΕたڮྊもؚまΕている。Լهに，จ化ࡒ・土木
Ҩ࢈にͭいてࣔす。

ᶗ � ొ録有ܗจ化ࡒ（จ化ி）
建ங・土木構଄෺そのଞ工࡞෺でݪଇ，建設ޙ 50

年ܦա͠，࣍の֤߸の一ͭに֘౰するもの
ᶃ国のྺ࢙త؍ܠ ᶄ଄ܮの໛ൣ ᶅ࠶現のࠔ೉ੑ
ᶘ � ۙ୅化࢈業Ҩ࢈（࢈ࡁܦ業ল）
建ங・土木構଄෺そのଞ工࡞෺でྺ࢙తで͋り，地

Ҭੑ׆化に༏Εるもの
※  จ化ࡒのྺ࢙త価஋を保全͠てい্͘で，طଘの

ߋ料や工法を用いるなど全体తに及ͿΑ͏な変ࡐ
はආけ，外؍をଛなΘないิ修・ิ強をݕ౼͠て
い͘͜と͕大લఏと͠てॏ要で͋る͕，ಧけ出に
おいて，ᶃจ化ࡒの保ޢに対する౒ྗを͠た্で
ଞにબ୒͕ࢶແい場߹，ᶄല大なίスト͕発生す
る場߹においては，ٞڠ等でのਃ੥֬ೝをͬߦた
্で構଄変ߋもՄೳで͋る。

ʢ3ʣྺ࢙త߯ڮͷิम設࣌ܭͷཹҙ఺
をิ修する場߹のཹҙ఺にͭいて，௕඿ڮత࢙߯ྺ

大ڮでྀ͠ߟた఺をԼهにࣔす。
（B）࣭ࡐ
͜の࣌୅のڮྊはரమ・࿉మ͕ଟ͘，߯ࡐで͋ͬて

も年୅にΑͬては，߯ࡐの༹઀ੑや強౓͕ྼるためࢼ
にΑる֬ೝ͕必要で͋る。1925ݧ 年の߯ࡐ規格は，
༹઀ੑೳ͕๡͠いため༹઀ׂΕのՄೳੑ͕͋り，͋て
൘ิ修する場߹は，ಛに஫ҙを要する。

ˠ  ௕඿大ڮでは，h 国土ަ௨লのୈ 7 Ԇ৳工事ʱؒܘ
にてࡐ料ݧࢼを࣮施͠，現ࡏの 4.400 ૬౰のੑ
ೳ͕֬保͞Εている͜とを֬ೝ͠ている。

（C）リベοト઀߹
リベοト઀߹とは，1100ˆఔ౓に೤͠たリベοトを

Ϙルト޸にૠ入͠，リベοトϋンϚーで಄෦を͔͠め
てۓுする工法で͋る。高ྗϘルト࢖用以લの一般త
なܧख構଄で͋ͬた͕，高ྗϘルトのํ͕ѻいやす͘
઀߹構଄と͠ての৴པੑ͕高い͜とも͋り，ত࿨ 40
年以߱΄とΜど࢖用͞Εていない。

ˠ  ௕඿大ڮでは，Ѫඤ県のྺ࢙త価஋を保࣋͠てい
͘ํ਑に基͖ͮ，リベοト取ସを͜͏ߦとにܾ定
͠た。

リベοト઀߹は，ྺ࢙త߯ڮにおける୅දతなಛ௃
で͋り，ิ修を͏ߦ場߹は，Լهの఺にཹҙする。

ᶃリベοト಄͕෗৯͠ている場߹
リベοト಄͕෗৯͠ている場߹でも，؇Μでいなけ

Ε͹ܧख機ೳは΄とΜど௿Լ͠ない。取りସ͑る͜と
でٯに͔ܺؒΒਫ͕ਐ入͠，෗৯する事ྫもଟいた
め，取りସ͑Αりシールࡐ等のࢭਫを໨తと͠た෗৯
対策を࣮施する。

ᶄ取りସ͑る場߹
)5# に取りସ͑る場߹，リベοト઀߹໘は，ృບ

ްのްいԖ୮ృ料͕ృ෍͞Εている。また，リベοト
पลの฼ࡐ変ܗӨڹにΑり，す΂りຎࡲ係਺ 0�4 ͕֬
保で͖ない場߹͕ଟいため，઀߹໘の入೦なॲ理や
)5# のサΠζΞοϓのݕ౼を͏ߦ。

ˠ  ௕඿大ڮでは，಄෦のみ͕෗৯͠ているϘルトは
取りସ͑を࣮施͠ていない。また，)5# Ϙルト
΁の取りସ͑も࣮施͠ていない。

ʢ4ʣϦϕοτ工ࣄͷگݱ
リベοト઀߹は，1970 年୅以߱，高ྗϘルトや༹

઀に取ͬて୅ΘΒΕた。現ࡏでは，現場ଧͪにΑるリ
ベοト施工͕Մೳな業者はۃめてগない。また，施工
技術をͬ࣋ているリベοト৬ਓも高ྸ化͠ており，そ
の技術の఻ঝにͭいても施工݅਺͕গないため，現場
。めない等の໰୊͕͋るੵ͕ݧܦ

͔͠͠，ۙ年では施工技術もซͤて保ଘ͠てい͘と
い͏໨తも౿ま͑て，ྺ࢙తなڮや建ங෺を建ங౰࣌
の施工技術を用いて෮͠ݩΑ͏とする動向͕͋る。

ྫ͑͹，ஜޙ઒ঢ։ڮ（෱Ԭ県，2010 年に国のॏ
要จ化ࡒにࢦ定）やएށ大ڮ（๺۝भࢢ）などにͭい
てもリベοトにΑるิ修工事͕࣮施͞Εている。

ʢ5ʣϦϕοτ઀߹ͷྺ࢙
リベοト઀߹は，ত࿨ 30 年୅લ൒までは߯構଄に

おける઀߹ํ法の主ྲྀで͋り，ྺ࢙త߯ڮの΄とΜど
に用いΒΕて͖た。工場においては，ত࿨ 20 年୅຤
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Βಋ入͞Εた༹઀工法の୆಄にΑり，リベοト઀͔ࠒ
߹͕ত࿨ 30 年͔ࠒΒ࣍ୈに࢟をফ࢝͠める͕，現場
खの施工においてはত࿨ܧ 40 年୅લ൒まで΄とΜど
でリベοト઀߹͕用いΒΕている。

͔͠͠，ত࿨ 30 年୅ޙ൒͔Βは，高ྗϘルトຎࡲ
઀߹法͕։発͞Εると，ত࿨ 40 年͔ࠒΒ現場ܧखで
は，࣍ୈに高ྗϘルトܧख͕ී及࢝͠め，ত࿨ 50 年
୅ॳظでは，΄とΜどの現場઀߹で高ྗϘルト͕࢖Θ
Εている。

なお，ಓ࿏ํࣔڮॻ͔Βリベοトの規定͕ফ͑たの
͕平成 2 年のվగで͋り，ত࿨ 55 年のࣔํॻ͕最ޙ
で͋る。޼みに施工͞Εたリベοトは，リベοト޸を
٫に൐ͬて収ॖするため，ൺֱత大ྫྷ，全にॆర͠׬
͖なॳظுྗ͕ಋ入͞Ε，͜ΕにΑり઀߹ؒࡐにద౓
なؒࡐຎ͕ྗࡲ生͡る。͜の͜と͔Β，リベοト઀߹
は߶ੑの高い৴པੑの͋る઀߹法で͋るとい͑る。

また，リベοト઀߹は施工͕現場߹Θͤతな要ૉ͕
͋り，ଟগのੇ޸法のؒҧいやҐஔの৯いҧいなどの
Ճ工ࠩޡをٵ収で͖るため，技術తにՃ工ਫ਼౓を高め
る͜と͕ࠔ೉で͋ͬたݹい࣌୅にはಛに有用で͋ͬた。

，の୅දతなಛ௃はリベοト઀߹で͋りڮత࢙߯ྺ
͜のܧखの外؍やܗঢ়は，ྺ࢙త価஋とີ઀な関係を
ともଟい（ࣸਅᴷͭ࣋͜ 4）。

4ɽ௕඿େڮʹ͓͚Δิमܭը

ʢ1ʣଛই֓ཁ
（B）߯෦ࡐ
લճのృସృ装Αり 10 年͕ܦա͠ており，Ԙ֐の

Өڹも͋ͬてృ装ྼ化͕ஶ͘͠，߯ࡐの͖݀͋やஅ໘
ܽଛなどのଛই͕֬ೝ͞Εる（දᴷ 1 。（রࢀ

දᴷ �　ิम۠෼ද

ิ修۠෼ ଛই概要 ิ修ํ਑
ิ修۠෼ A அ໘ܽଛはແい͕෗৯Օॴ έレンృ装
ิ修۠෼ # அ໘ܽଛのଛই͕খ͞いՕॴ ͋て൘ิ修
ิ修۠෼ $ அ໘ܽଛのଛই͕大͖͘，पลに෗৯͕ਐ͠ߦているՕॴ ガス੾அにΑる෗৯෦ࡐఫڈ � ิ強෦ࡐ取෇
ิ修۠෼ % அ໘ܽଛのଛই͕大͖͘෦ࡐ全体に෗৯͠ているՕॴ ෦ࡐ取ସ
ิ修۠෼ & リベοトの෗৯ リベοト取ସ

※リベοト取ସにͭいて
　  ௕඿大ڮは，国のొ録有ܗจ化ࡒのొ録をडけているため，Ѫඤ県のิ修ํ਑と͠ては，͜のྺ࢙త価஋を保࣋͠てい͘ํ

਑でリベοトの取ସิ修を͏ߦ。

දᴷ �　ଛইҰཡද

ࣸਅᴷ ͷϦϕοτگݱ　�
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（C）ίンクリート෦ࡐ
ॡ工Αり 75 年͕ܦա͠ており，ܦ年ྼ化及びதੑ

化やԘ֐のӨڹにΑるଛই͕ݟΒΕる。চ൛෦はίン
クリート保ޢ工（ృ装ࡐඃ෴）͕施工͞Εている͕，
保ޢ工のണ͕Ε，͏ ͖やണ཭・మے࿐出等͕֬ೝ͞Εる。

ʢ2ʣิमܭը
（B）߯෦ࡐ
ಓ࿏ิڮ修・ิ強事ྫूをߟࢀに，දᴷ 2 にࣔす

Α͏にଛইఔ౓にΑり 5 ͭのิ修۠෼を設定͠，֤۠
෼のิ修ํ਑にैい，ิ 修ਤ・ิ 修਺ྔのࢉ定を͏ߦ。
（C）ίンクリート෦ࡐ
本ڮは，ைҐのӨڹをडけるׯຬଳにҐஔ͠てお

り，Ԙ֐対策と͠てද໘保ޢ工（ృ装ࡐඃ෴）͕施工
͞Εている͕，平成 2 年の施工͔Β໿ 20 年͕ܦա͠

ており，一般తなߋ新ظ࣌でも͋るため，ද໘保ޢ工
。͏ߦ新をߋの（ࡐਁؚ）

また，͏͖やണ཭・మے࿐出等のଛই͕֬ೝ͞Εる
ため，ଛই෦にͭいてはஅ໘修෮を͏ߦ。
（D）ࢧঝ
本ڮは，؍ܠに഑ྀ͠たվ଄͕ॏ͞ࢹΕている͜と

͔Βもྺ࢙త߯ڮの৅௃で͋る߯੡ϐンࢧঝを౿ऻす
るの͕๬ま͘͠，ృସృ装や一෦の෦ࡐ取ସなどの෦
෼తなิ修をする͜とで機ೳతに໰୊ないと判அ͞Ε
る場߹は，現ࡏのࢧঝをྲྀ用するํ਑と͠てܭըをߦ
͏。

国ަলのਹ্͛工事に൐い，A1・11・16・A2 の
͏ߦ取ସはࡐঝにͭいては，オーόーϗールや෦ࢧ
͕，基本తには現ࡏのࢧঝをྲྀ用する。

12 ʙ 15 のࢧঝは，現ࡏのࢧঝを࢖用する͜とにな

දᴷ �　Ϧϕοτ઀߹ͱϘϧτ઀߹ൺֱද
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る͕，෗৯͕֬ೝ͞Εるఔ౓で，ࢧঝ本体の機ೳతに
は໰୊ないため，基本తにέレンృ装にΑるิ修をߦ
͏ํ਑とする。

なお，15（14 ଆ）のࢧঝは，Մ動ڮ։ด෦にҐஔ
͠ているため，෗৯にՃ͑て։ด࣌の܁りฦ͠の制動
ՙॏにΑりஅ໘ܽଛにͬࢸているためࢧঝ取ସをߦ
͏。

5ɽϦϕοτऔସʹ͍ͭͯ

ʢ1ʣϦϕοτ઀߹ͱϘϧτ઀߹ͱͷൺֱ
௕඿大ڮにおけるリベοト઀߹とϘルト઀߹にͭい

てのൺֱදをදᴷ 3 にࣔす。
リベοト઀߹を࠾用する͜とで，概ࢉ工事අで໿

22 ഒఔ౓のίストΞοϓとなͬている。

ʢ2ʣϦϕοτ઀߹ͷ施工खॱ
ᶃリベοト௕͞ௐ੔ˠᶄリベοトম͖（ম͖ම）ɣ

ᶅリベοトडけ（डけම）ɣ ᶆࠩ͠込み（මࠩ͠）ɣ ᶇ
リベοト締෇け（ܸම）ɣ ᶈ׬成 ͕一࿈の࡞業となる

（ਤᴷ 3ɼࣸਅᴷ 5ɼ6）。

6ɽ͓ΘΓʹ

త価஋と構଄෺の安全࢙ྺ ・ੑ଱ٱ ，とはੑࡁܦੑ・
トレーυオϑの関係に͋り，そのཱ྆にͭいては，ඇ
ৗに೉͠い໰୊で͋る。

ۙ年，֤機関で௕ण໋化ܭը͕策定͞Ε，対策工事
͕ਐめており，ޙࠓはྺ࢙త߯ڮに対するྺ࢙త，จ
化ࡒత価஋のܧঝをྀ͠ߟたҡ؅࣋理ܭըを࣮施͠て
い͘必要ੑ͕૿Ճ͠てい͘ものと༧ଌ͞Εる。

そのため，ྺ࢙త߯ڮなどのจ化Ҩ࢈のิ修工事に
͋たͬては，安全ੑ・଱ੑࡁܦ・ੑٱといͬたධ価に
Ճ͑，จ化త・ྺ࢙తධ価も͑ߟ，技術やจ化のܧঝ
を୲͏必要͕͋ると͑ߟる。また，จ化Ҩ࢈を͔͠׆
たޫ؍ৼڵ・地Ҭੑ׆化事業など地Ҭ社会の発లにܨ
͕るΑ͏にその価஋のਖ਼͠いධ価と保ଘをਤͬてい͘
͜ともॏ要と͑ߟる。

 
ࣸਅᴷ �　Ϧϕοτక෇͚ঢ়گ

ࣸਅᴷ �　Ϧϕοτ施工खॱ

ʦචऀ঺հʧ
஑ా　一࿠（いけͩ　いͪΖ͏）
国建設ίンサルタント᷂࢛
Ѫඤࢧళ　ڮྊ・構଄෦　設ܭ՝
՝௕

ਤᴷ �　Ϧϕοτ઀߹ͷ施工खॱ
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౔໦Ҩ࢈のϦϊϕʔγϣϯͱ௕ण໋Խ
༨෦మ橋「ۭのӺ」ల๬ࢪઃのσβΠϯͱઃܭ

த　ࢁ　　　元・૿　田　و　ॆ・େ　೾　修　ೋ

社会環境の変化やྼ化，機ೳෆ全にΑりॴ定の役ׂ͕Ռたͤな͘なͬた࣌にण໋と͠てഇ͞غΕる土木
構଄෺͕ଟいத，建設࣌の༏Εた͕࢟地Ҭの෩ܠをݗҾ͠地Ҭの資࢈と͠てѪ͞Ε，ॴ定の役ׂをऴ͑た
と͠てڮʮۭのӺʯల๬施設は，మಓڮも全国にଟ͋͘る。༨෦మ࢈Εる土木Ҩ͞࢒で࢟にそのままのޙ
の役ׂを 2010（平成 22）年にऴ͑たޙ，一෦を保ଘ・վ修͠，地Ҭのڌޫ؍఺となるల๬施設と͠て
2013（平成 25）年にオーϓン͠た。100 年を௒͑る෩Ӎに଱͑た土木Ҩ࢈の保ଘと，ར用ੑ・安全ੑ͕ॏ
要なޫ؍施設΁の大規໛վ修をཱ྆ͤ͞た਺গないϓϩジΣクトと͠て，本報で概要を報ࠂする。
Ωʔϫʔυ：土木Ҩ࢈の保ଘ・ར׆用，リϊベーション，߯トレοスルࣜ٭ڮ，ల๬施設，௕ण໋化

1ɽ༨෦మڮͷ֓ཁͱอଘ·ͰͷܦҢ

ʢ1ʣ༨෦మڮͷ建設
༨෦మڮは，ฌݿ県ඒํ߳܊ඒொ߳ॅ۠（ॅ߳چொ）

の +3 ӄ本ઢᰨࢁ
ㆀㆾ㇋ㆹ

෦Ӻ౦ଆ（֙
㇈㇍ㆂ

Ӻଆ）にҐஔする௕͞
310�70 N，高͞ 41�45 N の߯トレοスルࣜڮྊで͋る。
࣏໌）1900 33）年にண工͠たࢁӄ本ઢ෱知ࢁʙ出Ӣ
の工事۠ؒと͠てޙの最ؒࢢࠓ ࣏໌）1909 42）年 12
月にண工͠た。࿏ઢܭըでは，༨෦ूམのਂい୩ؒを
ආける಺཮ルートのҊも͋ͬた͕，౰࣌の۷࡟技術で
はෆՄೳな௕大トンωル工事͕必要となるためஅ೦͞
Ε，現ࡏのւԊいルート͕࠾用͞Εた。ܭը౰ॳ，ถ
ྀߟにΑる෗৯を֐࿠は，ை෩ࡾԬଜ৴ࢣ出ுॴ技ࢠ
͠మےίンクリートڮをమಓӃに্ਃ͠た͕，建設අ
の௿ݮ（మڮҊの 33 ສ円に対͠てమےίンクリート
Ҋはڮ 47 ສ円）やԤถでのલྫ͕ない͜となど͔Β
మ࠾͕ڮ用͞Εた。మڮの設ܭは，զ͕国のమಓڮを
ࢣΠΪリスਓ建ங技ہҾ͠て͖たమಓݗ $�A� ϙーφ
ルのԼでڮྊ設ܭ技術をश得͠たమಓӃ技術ڀݚॴの
。たͬߦ઒੖一͕ݹ

༨෦మڮには，19 世ل຤͔Βถ国でൣ޿に࢖ΘΕ
ていたʮ߯トレοスルࣜ٭ڮʯ͕࠾用͞Εた。ݹ઒は
࣏໌）1907 40）年 7 月Αり 1 年ؒԤถに出ு͠，技
術తにՄೳな͜とを֬ೝ͠た্で，ؼ国࠾，ޙ用をܾ
定͠た。߯トレοスルࣜ٭ڮは，ถ国のΞメリカン 
ϒリοジ カンύχーで੡଄͠，૊ཱはถ国のηール
ϑレーβ社͕੥ෛͬた。ւ࿏門ܦߓ࢘༝で運͹Εた߯
の૊٭ڮ，は，༨෦沖でᢤにੵみସ͑て཮༲͛͞Εࡐ

みཱて͕࢝まͬた。଍場ؙଠを 45 N の高͞までౝঢ়
に૊み্͛，3 ʙ 5 基を 1 ճに૊みཱてた。٭ڮ 1 基
౰たりの૊みཱてに 13 日を要͠，଍場の設ஔ・ఫڈ
もؚめると 1 基͋たり໿ 40 日を要͠たとい͏（ࣸਅ
ᴷ 1）。

ܻ߯は౦ژੴ઒ౡ଄ધॴで੡͞࡞Ε，ਆ͔ށΒ཮࿏
で֙Ӻまで輸送͞Εたޙ，Ӻ構಺で૊みཱてΒΕた。
ܻ߯のՍ設は，ؒ٭ڮに૯଍場を૊み，֙ӺଆΑりॎ
取りՍ設͞Εた（ࣸਅᴷ 2）。

࣏໌）1909 42）年 12 月にண工͠໿ 33 ສ円の建設අ，
Ԇ΂ 25 ສਓを௒͑るਓ員を౤入͠た工事は 1912（໌
࣏ 45 年）1 月にॡ工͠た。༨෦మڮの׬成にΑͬて

ࣸਅᴷ �　߯τϨοεϧࣜ٭ڮՍ設 �ʣ

ࣸਅᴷ �　ܻ߯Ս設 �ʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ಉ年͕ؒࢢࠓʙ出Ӣࢁӄ本ઢ෱知ࢁ 3 月 1 日に全ઢ։
௨͠た。レール໘までの高͞ 41�45 N，11 基の߯トレο
スルࣜ23，٭ڮ ࿈のܻڮを有͠，建設౰࣌ʮ౦༸一ʯ
とݴΘΕた。

ʢ2ʣڮकʹΑΔҡ؅࣋ཧͦͯ͠৽ڮՍସ͑
ౙقは日本ւ͔Βの͠ݫいقઅ෩に͞Β͞Ε෗৯͕

ਐ͠ߦやすい͜と͔Β，మಓӃの工ख 2 ໊͕మڮのิ
修のためにৗற（いΘΏるڮक）͠，建設 3 年͔ޙΒ
෗৯を๷ࢭするためのృ装工事や෦ࡐのަ׵など͕ߦ
ΘΕた。మڮのҡ؅࣋理に͔͔る大͖なඅ用（ত࿨
61 ʙ平成 15 年の平ۉで 2,300 ສ円／年）も໰୊となͬ
ていた。

1986（ত࿨ 61）年 12 月 28 日，ಥ෩にΑり༨෦మ
ই者ࢮ，௨աதのճ送ྻं͕సམ͠ڮ 12 ໊とい͏大
事͕ނ発生͠た。そのޙ，౉࣌ڮの෩଎規制強化に൐
͏ྻं定ੑ࣌の௿Լや安全に対するෆ安等も͋りՍସ
͑のٞ࿦͕本格化͠，2002（平成 14）年͔Βのʮ༨
෦మڮ定֬ੑ࣌保のための新ڮྊݕ౼会ʯをܦて，新
΁のՍସ͕ܾ͑定͠た。そ͠て，2007（平成ڮ 19）
年 3 月͔Βの 1$ 5 ࿈ଓΤクストラυーζυശܻؒܘ
΁のՍସ͑工事͕ணख͞Ε，2010（平成ڮ 22）年 7
月 16 日໷にమಓڮと͠ての運用をऴྃ͠た。

ʢ3ʣ༨෦మڮͷอଘɾ׆༻΁
Սସ͑ܭը͕ਐΉத，2006（平成 18）年౓に学識

会ʯ౼ݕ用׆རڮ୅දをަ͑たʮ༨෦మݩ者や地ݧܦ
্ཱ͕ͪ͛ΒΕ，༨෦మڮのྺ࢙త価஋おΑびޫ؍資
での構଄త要݅を͑͏͏ߦ用を׆と͠ての価஋やརݯ
໌֬にするとともに，地ॅݩຽのҙݟをे෼に൓ө
͠，మڮの保ଘ・ར׆用の基本ํ਑͕取りまとめΒΕ
た。

新͕֙ڮӺଆのトンωルをར用͠たઢܗで͋るため
োとなる֙Ӻଆࢧ 3 基のトレοスル٭ڮはఫڈする͜
と͕ܾ定͠ていた͕，࢒る 8 基のమڮの保ଘํ਑はະ
定で͋ͬた。保ଘൣғのシϛϡレーション等にΑりམ
Լ෺に対するॅ୐΁のੑݥةのগな͞やҡ؅࣋理の͠
やす͔͞Β，ᰨ෦Ӻଆの 3 基 3 スύン（19 ʙ A2）を
保ଘする͜と͕ܾ定͠た。

2009（平成 21）年に保ଘར׆用に向けたʮ༨෦మ
ըʯにて，ಓのӺ੔උ，ެԂ੔උなどܭ用基本׆རڮ
とともに，༨෦మڮのར׆用と͠てల๬施設化する基
本ํ਑͕ܾ定͠た。そのޙ，新ڮ建設に߹Θͤて，༨
෦మڮはᰨ෦Ӻଆ 3 基を͠࢒ఫ͞ڈΕた（ࣸਅᴷ 3ɼ
ਤᴷ 1）。

2ɽط設ڮྊͷ෗৯ঢ়گͱ߯ࡐௐࠪ

平成 22 年౓Αり༨෦మڮల๬施設化の࣮施設ܭに
ணख͠た。設ܭにઌཱͪ，ิ修ཤྺのจݙௐࠪと現ঢ়
の෗৯ঢ়گௐࠪを࣮施͠た。

ʢ1ʣิमཤྺͷ੔ཧ
ত࿨ 25 ʙ 26 年には主பの෭෦ࡐのަ׵，ত࿨ 32

年͔Βত࿨ 50 年までの 3 施࣮࣍にΘたる修સ͕ॱ࣍
͞Ε，෗৯ࡐの取ସ͑や෗৯リベοトのଧସ͑おΑび
ృ装͕ߦΘΕた。

ۙ年では 1996（平成 8）年に大規໛ิ修͕࣮施͞Ε
ており，ృ装はްບΤϙΩシथࢷʴϙリ΢レタンృ
装，ิ修と͠て高ྗϘルト 4,288 本の取ସ͑とڮଆา
ಓの修સ͕ߦΘΕた（දᴷ 1）。

ʢ2ʣ߯ࡐಛੑͷ೺Ѳ
建設ิޙ修͠たࡐ料にͭいては͕࣭ࡐ 44 41（現ࡏ

の 44 400）と判໌͠ていた͕，建設౰͔࣌Β࢖ΘΕ
ている্෦工おΑびࢧ٭ڮபの͕࣭ࡐෆ໌で͋ͬた。
そ͜で，ࢧ٭ڮப෦ࡐのࡐ料ݧࢼを࣮施͠，߱෬応ྗ

ࣸਅᴷ �　మಓ࣌ڮ୅ʢ্ʣͱᰨ෦ଆ٭ڮఫޙڈʢԼʣ

ਤᴷ �　༨෦మڮอଘ۠ؒ
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౓͕ 254 ʙ 259 /�NN2，Ҿு強͕͞ 447 ʙ 449 /�NN2

で͋ͬた͜と͔Β，44 400 ૬౰（Լ߱෬応ྗ౓͕
245 /�NN2 以্，Ҿு強͕͞ 400 ʙ 510 /�NN2）で
͋る͜とを֬ೝ͠た。

ʢ3ʣگݱͷ෗৯ɾଛইঢ়گௐࠪ
మڮのଛইछผ・ఔ౓・ൣғを֬ೝするため，෗৯

ঢ়گଞௐࠪを͞࢒Εた 3 おΑびܻ߯に対͠て࣮施͠٭
た。ௐࠪはطଘの఺ݕఐࢠをར用ͭͭ͠クラΠϛング
έーϒルを用いて全෦ࡐをௐࠪ͠た。ଛইのධ価はʮڮ
ྊ定ظ఺ݕ要ྖ（Ҋ）／国土ަ௨ল 国ಓ・๷ࡂ՝
)16�3ʯに基͖࣮ͮ施͠た。

主ܻは，΢Σϒに対͠て্Լϑランジに૬౰するΞ
ングルをリベοトにΑり઀߹͠た * அ໘で構成͞Εて
いる。΢ΣϒはおおΉͶ݈全で͋る一ํで，্Լϑラ
ンジのΞングルࡐ，対܏構・ԣ構のガηοト෦，ࢧঝ
෇ۙ，リベοトは෗৯にΑるଛই͕ਐΜでいた。͜Ε
は，ੵઇやປ木にΑる࣪ؾ，෦ࡐ୺෦のԘ෼෇ணなど
͕要Ҽと͑ߟΒΕる（ࣸਅᴷ 4）。

߯ܕߔ，பはࢧ٭ڮ 2 本にカόーϓレート，タΠϓ
レートをリベοトにΑり઀߹͞Εた෦ࡐで構成͞Εて
いる。ଛইঢ়گは߯ܕߔϑランジ෦，タΠϓレートお
Αびࣼࡐのガηοト෦等のڱᯀ෦の෗৯͕ܹ͘͠，அ
໘ܽଛ͕ਐΜでいた。ࢧப෦のϘルトのܽଛ཰は 7ˋ
ఔ౓で͋ͬた。

3ɽط設ڮྊͷ෗৯ঢ়گͱ߯ࡐௐࠪ

本మڮのಛ௃はಁաੑの高い߯トレοスルࣜ٭ڮで
͋り，そのܗଶを࢒す͜とをॏิ͠ࢹ修ํ਑をܾ定͠
た。

্෦工は，ଛই͕ܹ͠いՕॴにͭいて，෦ࡐ取ସ͑
を基本と͠た。ಛに෗৯にΑるஅ໘ܽଛ͕ܹ͠い্ϑ
ランジにͭいては，ల๬施設と͠てのڮ໘設උを設ஔ
するための࿈݁෦ࡐで͋る͜とを౿ま͑，全෦ࡐを取
りସ͑る͜とと͠た。

ϑランジ෦のஅ໘ܽଛ͕ܹ͘͠取ସ͑߯ܕߔは٭ڮ
ப全௕にΘたりΞンࢧ，で͋る͜と͔Βࡐ೉な෦ࠔ͕
グルでิ強͠，ϑランジをແ͠ࢹた 6 அ໘を有効அ
໘と͠た。Ξングルิ強は外͔؍Β໨ཱたないΑ͏に
಺ଆに設ஔ͠，Ϙルトの಄͕外ଆとなるΑ͏に഑ྀ͠
た。

4ɽط設෦ࡐͷิڧ

మಓ͔ڮΒาߦ者ར用のల๬施設΁用్変ߋとなる
ため，าಓڮの現ߦ基४をద用する͜とと͠た。

ʢ1ʣ଱਒設ํܭ法
レベル 2 地਒動に対͠ては，མڮに対するೋ࣍తඃ

଱਒ੑೳ，͠ڌॻに४ํࣔڮするため，ಓ࿏ࢭを๷֐
3 を֬保するํ਑と͠た（දᴷ 2）。

ղੳモσルは，্෦工は 2 主ܻの߶ੑを͠ࢉ׵た 1
本๮モσル，߯トレοスルࣜ٭ڮは෦͝ࡐとにモσル
化͠たཱ体モσルと͠，レベル 2 地਒動に対͠てඇઢ
ப基෦をϑΝΠόーモσルࢧҬとなるՄೳੑの͋るܗ

දᴷ ͷิमཤྺ֓ཁޙ༺ڙ　�

年 ృ装ృସ 取ସࡐ෦٭ڮ
࣏໌ 45

Ԗ୮

࢝用։ڙ
大ਖ਼ 4 ʙ
大ਖ਼ 10 ʙ レーシングόー取ସ
ত࿨ 22 ʙ 31 レーシングόー等取ସ

ত࿨ 31 ʙ 36
ୈ 1 修સ࣍ 5 ϱ年ܭըと͠て，ਫ
平ࡐとਨ௚ࡐ，レーシングόー，
リベοト等の෗৯෦取ସ

ত࿨ 37 ʙ 41 ϑタルࢎ
ୈ 2 修સ࣍ 5 ϱ年ܭըと͠て，ਫ
平ࡐとਨ௚ࡐ，レーシングόー，
リベοト等の෗৯෦取ସ

ত࿨ 43 ʙ 50
Ԙ化ΰϜ系

ୈ 3 修સ࣍ 5 ϱ年ܭըと͠て，ࢧ
பをআいた 2 を全໘తに取ࡐ෦࣍
ସ

ত࿨ 52 ʙ 55
ত࿨ 56 ʙ 60 ްບΤϙΩシ

高ྗϘルト෗৯෦取ସ
ত࿨ 61 ʙ平成 1

ްບΤϙΩシ �
ϙリ΢レタン平成 2 ʙ 7

平成 8
ଓతに取ସܧଆาಓやܻԼ଍場はڮ　※

ࣸਅᴷ �　্෦工ͷঢ়گ

දᴷ �　設ܭ஍਒ಈͱ໨ඪ଱਒ੑೳٴͼরࠪํ๏

レベル 1
地਒動

଱਒ੑೳ 1
・  地਒にΑͬてڮと͠ての݈全ੑをଛなΘない
（地਒લとಉ͡機ೳ֬保）

ŋ  ઢܗ੩తղੳ及びઢྺࠁ࣌ܗ応౴ղੳの࣮施

レベル 2
地਒動

଱਒ੑೳ 3
ŋ  地਒にΑるଛই͕ڮと͠てக໋తとなΒない
（མ͠ڮない）
ŋ ඇઢྺࠁ࣌ܗ応౴ղੳの࣮施



�2 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

と͠た。入ྗ地਒೾は，౰֘地Ҭにおけるաڈの地਒
೾ܗに対͠てՃ଎౓をิਖ਼͠たʮ༨෦ڮりΐ͏վஙに
おける設ܭ地਒動の設定（平成 18 年 9 月ΐమಓ૯߹
技術ڀݚॴ）ʯにࣔ͞Εる地਒動おΑびʮಓ࿏ํࣔڮ
ॻ 7 ଱਒設ܭฤ（平成 14 年 3 月῏日本ಓ࿏ڠ会）ʯ
にࣔ͞Εる地਒動を࠾用͠た。

安全ੑのরࠪでは，མڮに対する安全ੑを֬保する
ため，最大応౴変Ґのরࠪとཹ࢒変Ґのরࠪをͬߦた。

最大応౴変Ґのরࠪは，ϑΝΠόー要ૉと͠たࡐ料
ඇઢܗとزԿ学తඇઢܗをྀ͠ߟたෳ߹ඇઢܗモσル
にΑるϓοシϡオーόーղੳを࣮施͠，্෦構଄Ґஔ
での変Ґ૿ٸ఺（ڮྊ全体系の߱෬）をࢉ出͠，ඇઢ
める最大応౴変Ґ͕߱෬変Ґ以Լٻ動తղੳにΑりܗ
で͋る͜とをরࠪ͠た（ਤᴷ 2）。

݁Ռ，応౴変Ґにୡ͠ても変Ґ૿ٸ఺はݟΒΕͣ構
଄全体系の安全ੑは֬保͞Εている。

ʢ2ʣط設෦ࡐͷর͓ࠪΑͼิํڧ法
ྀߟபはϑランジ෦の෗৯にΑるஅ໘ܽଛをࢧ٭ڮ

͠たஅ໘ੑೳで，そのଞの෦ࡐはิ修͠た෦ࡐのஅ໘
ੑೳでরࠪを࣮施͠，଱ྗ͕ෆ଍となるՕॴにͭいて
ิ強するํ਑と͠た。

্෦工は，ৗ࣌，෩࣌，地਒1-）࣌ おΑび -2）で
্෦工෦ࡐの応ྗをরࠪ͠た݁Ռ，మಓ͔ڮΒల๬施
設΁のస用のため׆ՙॏ͕ݮগ͠た͜とにΑり，͛ۂ
応ྗ౓はڐ༰応ྗ౓の 50ˋ以Լとখ͘͞，ิ強はෆ
要で͋ͬた。

பは，಺ଆに௥Ճ͠たิ強ΞングルにΑるஅࢧ٭ڮ
໘ੑೳで -2 地਒࣌の଱ྗ͕֬保で͖たため，ิ強は
ෆ要と͠た。110 に発生応࣌のみ๷෩ࡐ基෦のࣼ٭ڮ
ྗ౓のڐ༰஋を௒ա͠た͕タΠϓレート௥Ճで଱ྗを
֬保で͖た。

基෦は，レベル٭ڮ 2 地਒動に൐͏ப基෦の্向͖

のྗに対͠てط設ΞンカーのҾൈ଱ྗ͕ෆ଍するた
め，ු্͕り๷ࢭを໨తと͠た 1$ έーϒルにΑるิ
強を࣮施͠た。

19 おΑび 110 П）ߌ基礎のদ٭ڮ 229 NN ʷ -7�31 
N ఔ౓）は，地ԼਫҐਂにおいて 80 年以্࢖用に͠
ても෗ٺはݟΒΕ݈ͣ全なঢ়ଶでͬ࢒ている͜と，݈
全な場߹に଱਒ੑೳにも༏Εているとのطԟจݙ 6），7）

͕出͞Εている。౰֘基礎は，ৗ࣌地ԼਫҐ以ਂに͋
る͜とおΑびੑࢎ土৕等の෗৯環境Լでないと͑ߟΒ
Εる͜と͔Β，݈全なঢ়ଶで࢒ଘ͠ているものと判அ
͞Εる。Αͬて，দߌはߌ基礎と͠てのڍ動をࣔすと
૝定͞Εる͜と͔Β，ߌ基礎モσルでղੳ͠た。なお，
দߌのඇઢ֬໌͕ੑܗでない͜と͔Β，-2 地਒࣌に
おいてもߌ，地൫を஄ੑ体と͠た変Ґ法にΑりরࠪ͠
た。݁Ռ，変Ґ，ྗ࣋ࢧともڐ༰஋をຬ଍͠たため，
ิ強はෆ要と͠た。

ʢ3ʣམڮ๷ࢭγεςϜɾࢧঝ෦
མڮに対する安全ੑを֬保するため，ಓ࿏ํࣔڮॻ

に४͠ڌたམڮ๷ࢭシスςϜを設ஔするํ਑と͠た。
A2 ෯設ஔ，ܻ࿈݁෦の࿈݁൘のަ֦࠲୆෦の۹ڮ

ܻ，との্෦工との؇ি࿈݁νΣーン設ஔ͝٭ڮ，׵
ؒ΁の߯੡ϒラέοトを設ஔ͠た。͜ΕΒはトレοス
ルࣜ٭ڮのσβΠンを્ͣͤ֐໨ཱたないΑ͏に設ஔ
͠た（ਤᴷ 3ɼࣸਅᴷ 5）。

5ɽల๬施設ͷσβΠϯ

土木Ҩ࢈と͠てのʮྺੑ࢙ʯ，ల๬施設と͠てのʮར
用ੑʯ，ར用者とपลॅຽに対するʮ安全ੑʯにಛに
഑ྀ͠てσβΠン͠た（දᴷ 3）。

ʢ1ʣஅ໘ߏ੒
మ࣌ڮ୅の໘Өを࢒すΑ͏に，2 本のレール（୅用

඼）をڮ໘に͠࢒ປ木の௕͞（໿ 3 N）を有効෯員と

ਤᴷ �　ղੳϞσϧ

ਤᴷ �　ࣸਅᴷ �　1$έʔϒϧʹΑΔج٭ڮ෦ิڧ
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するల๬ۭؒと，྆ଆにҐஔするグレーνングの఺ݕ
௨࿏で構成͠た。

๷ࡤޢは，఺ݕ௨࿏外ଆにసམ๷ࡤࢭ，ల๬ۭؒの
྆ଆに高ཝを設ஔ͠，ར用者に対する 2 ॏ๷ޢと͠
た。চ൛構଄は，চ൛Լにປ木を設ஔ͠೷͖૭͔Βݟ
͑る構଄とするため，চ൛ްのബい߯চ൛を࠾用͠た。

ʢ2ʣల๬施設ͱͯ͠ͷֻ͚ͮ͘࢓Γ
本施設は௨ৗのల๬施設とҟなり，ோ๬͕最も༏Ε

る場ॴに向͔ͬてਐΉ施設ではな͘，ோ๬対৅で͋る
日本ւと平ߦに഑ஔ͞Εる。また地্ 41 N の高ॴ͔
ͭ土木Ҩ࢈の্をา͘ಛҟな施設となる。そ͜で，మ
ಓҨ構をา͘，高ॴをา͘とい͏࣮ײを༩͑，ઌ୺の
19 ଆに向͔ͬてา͔ͤるストーリーੑの͋るۭؒ੔
උをͬߦた。

（B）日本ւのோ๬とු༡ײをָ͠Ήோ๬ベンν
110 には，ւଆに্٭ڮ 3 の木੡ベンν（1,850٭

ʷ 550 NN）を設ஔ͠，ΏͬたりとたたͣΜで日本ւ
ଆのோ๬や೾のԻを͡ײΒΕるΑ͏に͠た。また，ڮ
ΒΕݟをਅ্͔Β٭ڮに設ஔ͠たためトレοスル্٭
るΑ͏に͠た（ࣸਅᴷ 6）。

（C）চ໘のガラス૭
19 ʙ 110 ؒの舗装໘には，։ੇޱ法 1,000 ʷ 600 NN

のガラス૭（ϊンスリοϓ߹Θͤガラス）を設ஔ͠，
ປ木やԣ構をͤݟて，ʮమڮの্をาいているʯとい

。るͤ͞͡ײをར用者に֮ײ͏
（D）మڮのઌ୺෦෼にख͔ͭͣのۭؒを࢒す

మڮのઌ୺に͋たる 19 をؚΉ໿্٭ڮ 14 N は，
మ࣌ڮ୅の͕࢟そのまま෼͔るΑ͏にປ木やసམ๷ࢭ
ࢭਓཱ͕ͪ入Εない保ଘ۠ؒと͠，సམ๷，͠࢒をࡤ
ݟと઀ଓ͞Εていたトンωルを࢟୅の࣌ڮӽ͠にమࡤ
͑るΑ͏に͠た（ࣸਅᴷ 7）。

ʢ3ʣ໷ؒ΍ߥఱ࣌ͷ҆શରࡦ
ల๬施設は໷ؒやߥఱ࣌にཱͪ入りで͖ないΑ͏に

門൶でด࠯する͜とと͠た。門൶は高͞໿ 2 N と͠，
଍͕͔り͕ない 50 NN 以Լのॎࣜࢅと͠た。門൶ࢧ
பはల๬施設のήートになるため，地場ࡐのਆುੴを
用いたੴபと͠た（ࣸਅᴷ 8）。

දᴷ �　ओͳ഑ྀ߲ࣄ

఺؍ 主な഑ྀ事߲
ੑ࢙ྺ  。変͑ないྗۃを࢟ଘのط・

 。とのௐ࿨をਤる࢟る࢙͋ྺ・
・新たな施設੔උは最খݶにする。

ར用ੑ ・  高ྸ者やंҜࢠར用者等ଟ༷なདྷ๚者͕࢖いやす
いΑ͏に，όリΞϑリーに対応する。 

・  日本ւやपғのࣗવなどに対するோ๬を֬保する。
安全ੑ ・  ੵ ઇやͭΒΒ等，ಛにౙقのީؾに対͠て഑ྀする。

・  ౤غ๷ࢭ，௢མに対͠，ར用者及びڮྊԼに対す
る安全を֬保する。

ࣸਅᴷ �　ோ๬ϕϯν

ࣸਅᴷ �　మಓ࣌ڮ୅ʢ্ʣͱઌ୺ͷమڮอଘ۠ؒٴͼচ໘ͷΨϥε૭ʢԼʣ

ࣸਅᴷ �　໳൶ʢด࣌࠯ʣ
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໷ؒด࠯લの運用おΑび๷൜対策と͠て，ల๬施設
おΑびΞϓϩーν෦にর໌を設ஔ͠た。ల๬施設では
໨ཱたないΑ͏に，ઢ࿏ଆのసམ๷ࢧࡤࢭபの೜びฦ
͠෦に -&% র໌をຒめ込Μͩ。 

6ɽల๬施設ͱͯ͠ͷӡ༻։࢝

2013 年 5 月 3 日，༨෦మڮʮۭのӺʯల๬施設と
͠て一般։์͞Εた。1959（ত࿨ 34）年։業のᰨ෦
Ӻ設ஔલは༨෦ूམのॅຽ͕ྡの֙Ӻまで༨෦మڮの
্をาいていたので໿൒世لͿりに༨෦మڮの্をਓ
͕าいた͜とになる。ಉ年 8 月にはమڮԼのʮۭのӺʯ
ެԂ施設も一般։์͞Εた。

施設は対؛に౉る͜と͕で͖な͘なりڮと͠ての役
ׂはࣦͬた͕，ల๬施設化やެԂ化にΑͬてଟ͘のਓ
͕ར用を௨͡て土木Ҩ࢈と͠てのڮのྺ࢙や技術を知
る͜と͕で͖るΑ͏になͬた。ཱྀߦ会社͕ల๬施設ར
用と日本ւのڕհྨ料理とのπΞーを࢝めるなど，土
木Ҩ࢈をそのままの࢟で保ଘする以্のޫ؍೾及効Ռ
を生み出͠は͡めている。༨෦మڮ建設࣌のమಓ͕ۙ
୅日本をݗҾ͠た࣌୅͔Β，࢈ޫ؍業ৼ͕ڵਐΉ現୅
に߹Θͤた機ೳస׵ともい͑る。

世に఻ޙత価஋を࢙用でྺ׆୅に応͡た保ଘ・ར࣌
͑てい͘͜とはཱ೿なจ化׆動で͋る。ण໋をܴ͑る
事業のࣅྨ，りで૿͑てい͘தで্͕ݞӈޙࠓྊ͕ڮ
。いで͋る޾となΕ͹ߟࢀ

 

ʬߟࢀจݙʭ
 1） ฌݿ県：༨෦మڮར׆用基本ܭը，2009 年 3 月
 2） ෱知ࢁమಓ؅理ہ：෱知ࢁమಓ؅理1972，࢙ہ 年 12 月
ୈ　ࢽ工学会，گ工事概ڮӄ本ઢᰨ෦高Սࢁ：࿠ࡾ࿠，Ԭଜ৴࣍୐ࡾ （3 

350 1912，ר 年 4 月
 4） 土木学会土木ਤॻؗॴଂ
 5） ୔࿨࠸：ᰨ෦మڮՍ設工事，国ͮ͘りとݚ修　/P106，一般ஂࡒ法ਓ

全国建設ݚ修ηンター，2004 年
ඉ門基礎と͠て：໌ࠀ 本 ໜ，໢ాڮ，࢘୐ ༞ࡾ （6  80 年以্ܦա͠た

Ϛπࡐのੑೳ，技術情報カーυ /P45，ಙౡ県೶ྛਫ࢈૯߹技術ηン
ター৿ྛڀݚॴ，2003 年 1 月

基礎の۷出͠ௐࠪ，෱Ҫ県ߌ保 ޫ，্ਿষ༤：଍Ӌ઒における木ٱ （7 
ઇ対策・建設技術ڀݚॴ年報地Ҭ技術 /P20　2007 年 8 月

ࣸਅᴷ �　஍্͔Βͷల๬施設Λ্͛ݟΔ

大೾　修ೋ（おおなみ　͠Ύ͏͡）
᷂オリΤンタルίンサルタンπ
関౦ࢧళ౎ࢢσβΠン෦
୲౰࣍௕

（ますͩ　た͔みͭ）ॆو　ా૿
᷂オリΤンタルίンサルタンπ
த෦ࢧళ技術෦
௕࣍

ʦචऀ঺հʧ
தݩ　ࢁ（な͔やま　͛Μ）
᷂オリΤンタルίンサルタンπ
関੢ࢧళ国土技術෦　技ࢣ௕
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౔の史੻
工ʹΑるۙ୅վ修工事ࢪցԽػ

Ԭ　本　௚　थ

日本のݪ෩ܠに༥け込ΜͩΑ͏なՏ઒అ๷のܗ成͕，機械化施工の࢝まりで͋ると知るਓはগない。そ
Μな໌͔ظ࣏Βのۙ୅Տ઒վ修の୅දྫをՏ઒の成ཱ͔ͪΒ঺հする。また，機械化施工にΑる土ԃఅங
଄のᴈ໌ظに஀生͠たଟຎބࢁڱ・ބにͭいてもهす。ซͤて，そΕΒの建設౰࣌を知るためのలࣔ資料
ؗをҊ಺する。
Ωʔϫʔυ：  土木࢙，土木Ҩ࢈，機械化施工，Տ઒վ修，ཎ઒վ修・རࠜ઒վ修・大Տ௡෼ਫ・ߥ઒์ਫ

࿏・ੴङ઒վ修，ଜࢁஷਫ஑，ޱࢁஷਫ஑

1ɽ͸͡Ίʹ

日本の土木工事は໻生࣌୅のਫҴ࠿ഓに൐͏ᕲᕱに
ていͬ࢒ਫに関するҨ構͕ଟ࣏͘まり，ため஑や࢝
る。ۙ年，土木Ҩ࢈や࢈業Ҩ࢈等͕ϒーϜとなͬてい
る͕，ʮ土の࢙੻ʯ͕஫໨͞Εる͜とはগない。一般
తなҨ࢈・Ҩ構（建଄෺）のੴ଄りやίンクリート଄
りの構ங෺とҧͬて，అ๷等の土構଄෺はࣗવに༥け
͜み，͋まりそのଘࡏを主ு͠ない。そのためその建
設の࣌୅や建設法に૝૾͕及Ϳ͜とはない。͔͠͠，
ۙ୅のʮ土の࢙੻ʯはそのӅ͞Εた建設法に͜そັྗ
͕͋る。そ͜で，そΜなۙ୅վ修工事の୅දྫと建設
౰࣌をӐ͑るซ設లࣔ資料ؗを঺հする。

2ɽՏ઒վम

࣏໌ 29 年 4 月にՏ઒法͕制定͞Ε，ࢦ定Տ઒の௚
ਫ͕ස発ߑにはܠまͬた。͜のഎ࢝Տ઒վ修工事͕׋
͠ていて，಺཮輸送もस運͔Βమಓ໢΁のҠ͕ߦਐ
み，Տ઒վ修は௿ਫ工事͔Β高ਫ工事΁のస͕׵要੥
͞Εていた͜と͕͛ڍΒΕる。また，ࡒ੓తにも日ਗ਼
ઓ૪のഛঈۚにΑり社会資本੔උの֦大͕Մೳとなͬ
た。

࣏໌ 32 年にख࢝めのཎ઒վ修工事に本格తな機械
化土工͕ಋ入͞Ε，ラダーΤΩスカベータと土工機関
ंにΑるՏ઒土工スタΠルをཱ֬͠た。そ͠て，͜Ε
以߱の主要Տ઒վ修工事にల։͠，全国のՏ઒అ๷の
଄ΒΕた。また，͜ΕΒのՏ઒վ修はਫはけܗ͕ܕݪ
のѱ͔ͬたՏ઒पりの࣪地ଳをྑాに変͑，౎ࢢपล

では土地の高౓ར用をਪ͠ਐめ，౎ࢢ化・࢈業化にΑ
り༷૬をܹٸに変๴ͤ͞た。

ʢ1ʣ৽ཎ઒์ਫ࿏ͷ։࡟
大ࡕ平໺は，縄จ࣌୅લظにւ໘্ঢ（縄จւਐ）

にΑりւとなり，൒ౡ化͠た্ொ୆地にճり込ΜでՏ
಺࿷となͬていた（ਤᴷ 1）。や͕てւ໘ޙୀとཎ઒
や大࿨઒͕運Ϳ土࠭のଯੵにΑりՏ಺ׁ，Տ಺ބと変
ભ͠，ߋに཮化͕ਐΜで沖ੵ平໺͕ܗ成͞Εた。

ཎ઒ྲྀҬは，ඐഀ͔ބΒの੉ా઒（Ӊ࣏઒）とܡ઒，
木௡઒͕ڊໆ஑（ઓલにׯ୓）෇ۙでࡾ઒߹ྲྀ͠てཎ
઒となͬて大ࡕ΁ྲྀΕ，大ࡕ平໺はͭزもの઒͕ॎԣ
にྲྀΕていた（ਤᴷ 2）。平安࣌୅にはژの౎と大ࡕ
࿷を͙ܨ大動຺となり，ਫརやस運にܙまΕた大ࡕは
や͕てʮਫの౎ʯと͠て発లする͕，ཎ઒はఽΜͩ઒
でߑਫඃ֐には౓ʑݟ෣ΘΕた。

ਫとৠ࣏，をஔ͖࢙Տ࣏年になると新੓෎はݩ࣏໌
࣏໌，ધにΑるཎ઒स運をਤりؾ 3 年にૣ͘もόέο
トᔱᕕધ 2 ੭を輸入͠て安࣏઒に౤入͠ている。その

ਤᴷ ฏ໺ʢՏ಺࿷ʣࡕ୅ͷେݹ　�

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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，ୡをটᡈ͠てࢣい外国ਓ技ޏσ・レーέ等のお，ޙ
ཎ઒修ஙをਐめ，໌࣏ 20 年には 13 ੭のৠؾધ͕大ࡕ
ʙ෬ؒݟにबߤするΑ͏になͬていた。また，໌࣏
18 年にண工͠たඐഀૄބਫは，ए͖ాลࡣ࿠͕ܭը
͠，ਰୀͭͭ͋ͬ͠たژ౎を૯߹։発ܭըで࠶生͞
࣏໌，ͤ 28 年にॡ工͠た。一ํ，໌࣏ 18 年のཎ઒大
ըܭਫを͖͔ͬけに，沖໺஧༤͕๜ਓॳのՏ઒վ修ߑ
を໌࣏ 27 年に࡞成͠，໌࣏ 29 年のՏ઒法制定を଴ͬ
て，ཎ઒վ修工事にணख͠た。

࣏໌ 32 年 8 月に機械化施工を։࢝，ཎ઒վ修工事
は 3 工۠に෼͔Ε，Լྲྀのࠤଠʙւޱ 16 LN ͕ୈ 1
工۠のʮ新ཎ઒์ਫ࿏ʯの։۠࡟ （ؒਤᴷ 3）となる。
ᔱᕕ土ྔ 570 ສ N3，అ๷ஙཱ 31 LN，͜の大土工を

6 年で׬਱するため本格తな機械化土工をॳめてಋ入
͠，工۠主任ࡾ஑ః一࿠͕཮্の機械化土工を͠شࢦ
た。

౤入機械は，大ܕᔱᕕધ 4 ੭，খܕᔱᕕધ 2 ੭，෹
Ξοシϓルレ੡ラダーΤΩスカベータ（120 N3�I）ʷ
3 ୆，ӳ国੡ 20 U 機関ंʷ 6 ୆，30 ϙンυي৚と൒
௶（3 N3）木ശトϩ 660 ୆，෹υίービルの 9 ϙンυ
৚とي 5 इ（0�3 N3）ುトϩ 760 ୆等を࢖用͠た。

Εていな͞࢒の建設機械のࣸਅは͋まり࣌վ修࣏໌
い͕，ࣸਅᴷ 1 ͕୅දతなもので͋る。ࣸਅᴷ 2 は，
ए͖沖໺஧༤（ӈ୺）とิ͠ࠤたాݪఃհ（લྻ）や
。ている͕ͬࣸ（୺ࠨ）஑ః一࿠ࡾ

͜の౰࣌のཎ઒վ修工事の༷ࢠを知るには，ʮཎ઒
資料ؗʯ（ࣸਅᴷ 3）に͘ߦとΑい。ࡕژ຀ํࢢӺΑ
りెา 7 ෼のཎ઒Տ઒事຿ॴԣに͋る。లࣔにはཎ઒
のࣗવ環境やྺ࢙ίーφ等͕͋り，վ修工事౰͕࣌Ӑ
͑る。また，اըలࣔや։Սࣜਤॻも͋りʮཎ઒ඦ年
ത࢙ྺࡕʯ等をӾཡで͖る。ཎ઒վ修のలࣔは，大࢙
෺ؗ等でも؍る͜と͕で͖る。

ʢ2ʣརࠜ઒վम工ࣄ
རࠜ઒は͔ͭて౦ژ࿷に஫いでいた͕，࣌ށߐ୅ॳ

のظ 60 年ؒにおいて਺࣍の෇ସ͑工事ʮརࠜ઒౦ભʯ
（ਤᴷ 4）͕ 沖のଠ平༸にྲྀΕるΑ͏になͬࢠΘΕ௔ߦ
た。

Տ઒法制定ޙのརࠜ઒վ修ܭըでは，ӊ઒とརࠜ઒
の߹ྲྀ地఺͔ΒՏޱまでをվ修͠，ڮ܀地఺のܭը高
ਫྲྀྔを 3,750 N3�T と͠た。

རࠜ઒ୈᶗظվ修の௔ࢠʙ42）ݪࠤ LN）は，໌࣏
33 ʙ 42 年 12 月にߦΘΕ，འ੡ 600 ௶，400 ௶，200 ௶，

ਤᴷ �　தੈͷཎ઒ྲྀҬ

ਤᴷ �　৽ཎ઒์ਫ࿏

ࣸਅᴷ �　ΤΩεΧϕʔλͱόέοτᔱᕕધ

ࣸਅᴷ �　ԭ໺ୡ ࣸਅᴷ �　ཎ઒ࢿྉؗ
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100 ௶等のϩングシϡーࣜ，ラダーࣜ，ϙンϓࣜ，Ꮑ
্ࣜを輸入，9 ϙンυమປي৚，木଄ 7 इトϩ 3,600
୆を౤入͠た。ୈᶘظվ修のݪࠤʙ取ख（52 LN）は，
࣏໌ 40 年にணख͞Ε཮্機械化施工も࢝まり，ୈᶙ
վ修の取खʙࣳࠜ（110ظ LN）もซ͠ߦて໌࣏ 42 年
にண工͞Εた。͔͠͠，໌࣏ 43 年 8 月にத৚అ͕ഁ
అ͠རࠜ઒は大ߑਫ，23 ສ IB ͕ਁਫ͠て౦۠ࢢژは
࣏໌，ਫ͠た。͜のためף 44 年にڮ܀地఺のܭը高
ਫྲྀྔを 5,600 N3�T にҾ্͛た。ୈᶙظվ修࣌の౤入
機械は，200 ௶ラダーΤΩスカベータ 16 ୆，土工用
20 U ৠؾ機関ंを 17 ୆࢖用͠，۷࡟਺ྔ 2 ԯ 1,400 ສ
N3 となり，ύφϚ運Տ 1914 年։௨࣌の۷ྔ࡟ 1 ԯ
8,000 ສ N3 を্ճͬた（ࣸਅᴷ 4ɼ5）。

རࠜ઒վ修を知るʮརࠜ઒資料Ӿཡࣨ（چརࠜ઒資
料ؗ）ʯは，+3 Ӻ͔Βెาڮ܀ 15 ෼のҐஔに͋るར
ࠜ઒্ྲྀՏ઒事຿ॴԣにซ設͞Εている。ϓレϋϒで
͋る͕，͘ڻ΄ど資料͕ॆ࣮͠ている。1 ֊͕資料ݿ
で 2 ֊͕Ӿཡࣨとなͬている。͔͠͠，ۙ年は 3 日લ
の༧໿制になͬているΑ͏なので，஫ҙ͕必要で͋る。

ʢ3ʣ৴ೱ઒େՏ௡෼ਫʢਤᴷ 5ʣ
ӽޙ平໺は大Տ௡෼ਫ͕で͖るまで，ׁやপのଟい

にも෼͔Εてےز大な௿࣪地ଳで，৴ೱ઒のྲྀΕは޿
り͘Ͷり，ͻとたび൙ཞすると，家԰やాാ͕௕͕ۂ
୷ਫするため੺ཀྵやίレラ等の఻છප͕ᘄᘎ͠ଟؒظ

͘のਓ໋͕ୣΘΕた。܁りฦすਫ֐をな͘すために，
ਓʑは৴ೱ઒を෼ਫ͠てߑਫを日本ւにྲྀす大Տ௡෼
ਫの建設をນ෎や໌࣏੓෎にૌ͑ଓけ，໌࣏ 3 年に઴
͘ண工͞Εた͕，ߑਫඃ֐地۠とՏߓޱのར֐対ཱや
技術త໰୊を生͡，8 年にஅ೦͞Εて͠まͬた。

அ೦͠た෼ਫ工事͕໌࣏ 42 年に機械化施工で࠶։
͞Εる。۷࡟土ྔ 2,878 ສ N3，主任技ࢣは新։ण೭
ॿ͕୲౰。౤入機械は，200 ௶۷（1,200 N3�10I）௕
ఐঅ࿄ࣜ۷ᮓ機（ಠ -.( ੡ 80 U ラダーΤΩスカベー
タ）ʷ 12 ୆，200 ௶۷୹ఐঅ࿄ࣜ۷ᮓ機（新ׁమ工
ॴ੡ 40 U ラダーΤΩスカベータ）ʷ 4 ୆，100 ௶

（600 N3�10I）۷スνーϜφビー（ӳ国੡ 46 U スνー
Ϝショベル）ʷ 2 ୆をಋ入͠て，౦༸一の大規໛機械
化土工となる。土࠭෦をラダーΤΩスカベータで，ೈ
た（ࣸਅᴷ͠࡟෦をスνーϜショベルで۷ؠ 6ɼ7）。

ਤᴷ �　རࠜ઒౦ભ

ࣸਅᴷ �　རࠜ઒ᶙظͷᔱᕕધ

ࣸਅᴷ �　ΤΩεΧϕʔλͱϓϦετϚϯ

ਤᴷ �　৴ೱ઒ԼྲྀҬ

ࣸਅᴷ ͷΤΩεΧϕʔλͱ౔工機ؔं࡟෦۷ؒࢁ　�

ࣸਅᴷ �　௕ఐঅ࿄ࣜ۷ᮓ機ͱενʔϜφϏʔ
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運搬は 20 U 機関ंʴ 3 N3 ੵ土運ंʷ 25 ྆を一ྻंと
͠，20 U 機関ं 20 ୆と 10 U 機関ं 2 ୆，3 N3 木ശト
ϩʷ 1,700 ྆，ਓྗυίービルは，0�3 N3 మ੡ುトϩ
ʷ 2,000 ྆を࢖用。

平地෦の۷࡟は，୹ఐ۷ᮓ機 4 ୆にΑるૡ্͛۷
り，高地෦۷࡟は，؛ࠨ &-�15 N 以্はਓྗ۷࡟（ਓ
ྗトϩ運搬），そのଞは௕ఐ۷ᮓ機 3 ୆にΑる 2・3 ஈ
ૡ্͛۷り，ؒࢁ෦۷࡟は，؛ࠨはٸफ़で΄とΜどਓ
ྲ্ྀ，࡟۷ྗ &-�12 N 以ԼとԼྲྀ &-�24 N 以Լは௕
ఐ۷ᮓ機 3 ୆を࢖用。ӈ؛の &-�66 N 以্はਓྗ۷
ᮓトϩ運搬で 3 N 高͞ຖの֊ஈঢ়に۷͠࡟た。機械
は࡟۷ &-�57 N ʙ 12 N に۷ਂ࡟౓ 12 N ຖの۷࡟ઢ
を設け，&-�12 N 以্はૡԼ͛۷�12-&，࡟ N 以Լは
ૡ্͛۷࡟。スνーϜφビー 2 ୆，௕ఐ۷ᮓ機 11 ୆（3
୆は高地෦Αりྲྀ用），୹ఐ۷ᮓ機 1 ୆（平地෦Αり
ྲྀ用）。രഁઠ޸は౰ॳはਓྗにΑるಥタガωで͋ͬ
た͕，大ਖ਼ 5 年以߱は 15 അྗੴ༉発動機ࣜՄ搬ۭؾ
ѹࡡ機とྗؿ 65 അྗ固定ۭؾѹࡡ機にΑりジϟοク
ϋンϚを࢖用͠た。

13 年༨りのࡀ月をֻけて大ਖ਼ 11 年に௨ਫに૨͗ண
けた͕，௨ਫ͔Β 5 年ޙのত࿨ 2 年 6 月にࣗࡏఅ͕ચ
۷にΑりؕ຅౗յ͠た。修෮工事は಺຿ল͕Җ৴を͔
け੨ࢁ士とٶ本෢೭ี等͕取૊み，ত࿨ 6 年にྃ͠׬
た。͜のؒの༷ࢠは，ాଜࢠتのʮ෺ޠ෼ਫ࿏ʯにも
ඳࣸ͞Εている。ۙ年は，࿝ٺ化͠たચԃのվங事業
を平成 12 年に׬成ͤ͞，15 年ΑりՄ動ԃのվஙにண
ख͠て 23 年にॡ工͠た。
ʮ大Տ௡資料ؗʯは෼ਫ࿏入ޱに͋り，पล地ܗや

Մ動ԃの໛ܕ，ジオラϚ（௕ఐΤΩスカベータとφ
ビー），発۷ುトϩ等をలࣔ͠，։Ս資料も๛෋でٶ
本෢೭ีの日هやஶू࡞もଗͬている。

また，৴ೱ઒Տޱखલ（ਤᴷ 5 ্෦）に関԰෼ਫ
࿏͕，新たに։͞࡟Εত࿨ 47 年に௨ਫ͠ている。͜
の工事はショベルˍダンϓトラοク工法で͋ͬた͕，
モータスクレーύも౤入͞Εた。෼ਫ࿏Տޱの新ׁ大
అڮ（ࣸਅᴷ の関԰出ுॴԣに，ίンύクト؛ࠨ（8

なʮ関԰෼ਫ࿏資料ؗʯ͕͋る。ߋに，本઒Տۙ͘ޱ
まで଍をԆ͹すとʮ新ׁ࢙ྺࢢത෺ؗみなとͽ͋ʯ͕
͋りӽޙ平໺のྺ࢙に৮Εる͜と͕で͖る。ࣸਅᴷ 9

は，ؗ಺లࣔの新઒์ਫ࿏։࣌࡟（࣌ށߐ୅）のジオ
ラϚで͋る。

ʢ4ʣߥ઒์ਫ࿏ͷ։࡟
Βकるൈ本対策͔֐のԼொをਫژ઒์ਫ࿏は，౦ߥ

と͠て໌࣏ 44 年にணख͞Εた。์ਫ࿏のԆ௕は
22 LN，઒෯ 455 ʙ 582 N で։͞࡟Ε，۷࡟土ྔは 2,180
ສ N3，ஙఅ土ྔ 1,204 ສ N3 となͬた。۷࡟はਤᴷ 6

のΑ͏に高ਫෑをਓྗ۷࡟と͠，௿ਫ࿏্෦ 3�7 N を
ラダーΤΩスカベータ（ࣸਅᴷ 10）で۷20，͠࡟ U
機関ंݗҾの 3 N3 トϩοίで運搬͠てஙఅにྲྀ用͠
た。௿ਫ࿏ఈ෦はᔱᕕધ（ࣸਅᴷ 11）にΑり۷͠࡟，
ᔱᕕ土はچ઒の締੾やຒཱ等にར用͠た。
ʮߥ઒知ਫ資料ؗʯ（ࣸਅᴷ 12）は۱ా઒との෼ྲྀ

ࣸਅᴷ �　৽઒์ਫ࿏։࡟ʢจ੓ �೥ʢ����ʣʣ

ࣸਅᴷ �　ؔ԰෼ਫ࿏ͱ৽ׁେఅڮ

ਤᴷ ઒์ਫ࿏ͷվमฏ໘ਤͱஅ໘ਤߥ　�



�9建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

఺のؠ෵に͋るߥ઒ԼྲྀՏ઒事຿ॴのԣで͋る。+3
੺ӋӺ͔Βาいてߦける。లࣔは 1 ֊でߥ઒のࣗવを
঺հ͠，2 ֊でߥ઒์ਫ࿏։࡟の༷ࢠを知る͜と͕で
͖る。੨ࢁ士のίーφやΤΩスカベータのジオラϚ等
もలࣔ͞Εている。3 ֊のަྲྀスペースには，Տ઒関
係のਤॻ୨͕用ҙ͞Εている。そ͜に͋るʮߥ઒์ਫ
࿏෺ޠʯは，地ݩখ学校ڭ員の͕ܙ޾ాݜその建設࢙
を௲ͬたもので͋る。

3ɽଟຎބͱބࢁڱ

いの場ܜは，෩ޫ໌ᇪなބࢁڱとބのଟຎྕٰࢁڱ
ॴと͠てपลॅຽに਌͠まΕて，ۙ年ではトトϩの৿
と͠てपลのཬࢁの保ଘ運動͕ਐΜでいる。͜のބ
は，ਖ਼ࣜにはଜࢁஷਫ஑とޱࢁஷਫ஑とশ͠，౦ژの
ਫළと͠て，౦ࢢژਫಓ͕ہ大ਖ਼͔Βত࿨に͔けてڱ
でބ୩をԃఅで締੾ͬて଄ͬたਓ଄ܢのೋͭのྕٰࢁ
͋る。

ۙ年のޱࢁஷਫ஑అ体強化工事։࢝લに現地を๚Ε
たと͖，ॅຽઆ໌用の大ܕύωルに建設౰࣌のࣸਅ͕
ଟ਺లࣔ͞Εていて，ৠࣜؾの建設機械やΞースダϜ
のఅ体ෑにு८Β͞Εたيಓにڻいた͕֮͑͋る。

ଜࢁஷਫ஑は大ਖ਼ 5 年ண工͠，13 年に্ஷਫ஑͕
ॡ工͠，Լஷਫ஑はত࿨ 2 年のॡ工となͬている。ࣸ
ਅᴷ 13 は，্ԃఅ੝土ॡ工ࣜのధ໼のّ（ӊ๧ࢠに
౦ࢢژのϚーク）と௨ਫࣜで͋る。資ࡐ運搬や運土に
ଜࢁ境ઢ（ਤᴷ 7）やӋଜଜࢁઢ（ਤᴷ 8）のΑ͏な
ܰศي৚͕ෑ設͞Ε，అ体の締固めにはৠؾϩーラ（ࣸ
ਅᴷ 14）をಋ入͠た。

最大級の࣌工事は，಺地で౰（ބࢁڱ）ஷਫ஑ޱࢁ
ΞースダϜ（150 ສ N3，అ௕ 691 N）となり，ত࿨ 4
年にఅ体۷࡟にணख，అ体੝ཱは 5 年 3 月に։࢝͠，

ࣸਅᴷ ��　ਓྗ۷࡟ͱ機械۷࡟

ࣸਅᴷ ��　ᔱᕕધ ࣸਅᴷ ྉؗࢿ઒஌ਫߥ　��

ਤᴷ �　ܰศي৚࿏ઢਤ

ਤᴷ �　Ӌଜଜࢁઢ

ࣸਅᴷ ��　ଜࢁௐ੔஑্ԃఅॡ工ࣜͷధ໼ͱ௨ਫࣜ

ࣸਅᴷ ��　ৠؾϩʔϥ ࣸਅᴷ ��　೪౔ݧࢼॴ

ࣸਅᴷ ௐ੔஑ͷ౔औ৔ͱఅମෑͷઢ࿏໢ޱࢁ　��



�0 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

2 ઍਓ͕ன໷ 3 ަ୅にΑり 2 年 4 ϲ月で੝ཱてた（720
ཱํ௶／日）。ϓϩクタの締固め理࿦ཱ͕֬͞Εてい
ない࣌୅に，೪土ࣨݧࢼ（ࣸਅᴷ 15）を設ஔ͠て，
ॳめて੝土ࡐの෺理త・ྗ学తݧࢼにΑる؅理͕ߦΘ
Εた。ৠؾϩーラ（ӳ੡ 10 U ʷ 2，ถ੡ 8 U ʷ 2，ิ
ॿӳ੡ 6 U ʷ 1）にΑり，੝土締固めް 3 ੇ（ෑްۉ
5 ੇ），೪土ࢭਫนは締固めް 1�5 ੇ（ෑްۉ 3 ੇ）で
施工͠た。۷ੵ࡟込みは最新の಺೩機関建設機械を輸
入͠た。1�5ZE3 σΟーθルショベル（%4）ʷ 3 ୆（新
規 ߪ 入 ），3�4ZE3%4 ʷ 1 ୆（ మ ಓ ল Α り आ 入 ），
3�4ZE3 スνーϜショベル（44）̫ 2୆（౦ిΑりߪ入），
5�8ZE344 ʷ 1 ୆（ ౦ ژ ࢢ 土 木 ہ Α り ৡ ड ），  ܭ
#VDZSVT ੡ショベル 7 ୆。

機関ंは，3�5 ʙ 7 U(-（ϗΠοトίϜ , Ճ౻ , ϓリ
Ϛ΢ス）ʷ 20 ୆，5 ʙ 7 U%-（υΠπ社）ʷ 6 ୆，
5 U4-（大日本يಓ෦）ʷ 2 ୆で͋る。2 ߹ੵುトϩ
ʷ 300 ୆等を౤入͠，੝体಺のઢ࿏は 18 ϙンυي৚，
250 ؒʷ 15 ઢをෑ設͠た（ࣸਅᴷ 16）。

ܰศమಓӋଜଜࢁઢにͭいて෇けՃ͑ると，ଜࢁஷ
ਫ஑の建設に͠ࡍ，大ਖ਼ 10 年にଟຎ઒のӋଜԃ෇ۙ
͔ΒҾਫのಋਫ؅をෑ設するため 7�5 LN の工事用ઢ
࿏をෑ設͠た。3 年ޙ，工事ऴྃにΑりఫ͞ڈΕた͕，
ত࿨ 4 年にޱࢁஷਫ஑ԃఅの࠭ར運搬のために෮׆
͠，ܰศమಓӋଜޱࢁઢとなり，લड़の機関ं 28 ୆
と 450 ᫑以্のトϩοί͕׆༂͠，ত࿨ 19 年のԃఅ
଱஄૚の工事まで࢖ΘΕた。現ࡏ，そのيಓ੻の一෦
͕໺ࢁ๺ެԂࣗసंಓ（ࣸਅᴷ 19）となͬている。

ۙ年，ޱࢁௐ੔஑とଜࢁௐ੔஑のԃఅは，そΕͧΕ
平成 10 ʙ 14 年と平成 15 ʙ 21 年にఅ体の଱਒強化工
事͕ߦΘΕ，ઓ࣌தに施͞Εた଱஄૚のఫڈと強化੝
土と͠てԼྲྀଆの཈͑੝土を଄り௚͠ている（ࣸਅᴷ
17）。

྆ஷਫ஑の建設࢙やܰศమಓにͭいて知るには，प
ลにʮ౦ଜࢁ;る͞とྺ࢙ؗʯ，ʮ౦大࿨ڷࢢ土ത෺
ؗʯ，ʮ෢ଂଜ࢙ྺࢁຽଏ資料ؗʯ͕͋る（ࣸਅᴷ
18ɼ20）。

4ɽੴङ઒ྲྀҬͷ։୓

にண͘と，ੴङ઒ߓখ୬ޱ関ݰ๺ւಓの，ظॳ࣏໌
Տ͔ޱΒࣰ࿏をܦて෬᝷઒を૎্͠て։୓࢖の͋るࡳ
ຈをਓびとは໨͠ࢦた。͜のੴङ઒ྲྀҬの発లとڞに
๺ւಓ։୓はਐめΒΕてい͘。発͞ݟΕたຈ಺୸߭の
ੴ୸輸送にੴङ઒をར用͠Α͏と͠た͕，Տ઒ະ੔උ
のためஅ೦，୅Θりにຈ಺మಓ͕খ୬੢のखٶまでෑ
設͞Εた。ੴङ઒もؿધの運ߦとともに੔උ͕ਐみ，
ຈ಺మಓとੴङ઒のਫ運͕ަΘる要িと͠てߐผ͕発
ల͠た。໌࣏ 22 年には外ྠધの্઒ؙ͕ब͠ߤてい
る。

ੴङ઒はຖ年य़のઇղけਫを൙ཞͤ͞ていた͕，໌
࣏ 31 年にະિ有の大ߑਫをҾ͜͠ىた。࿈ଓతな߽
Ӎにଓいて大๫෩Ӎ͕ऻい，൙ཞは෯ 40 LN，Ԇ௕
100 LN に࿱り，ඐഀބೋͭ෼のڊ大なࠌ͕ބવと出
現͠た。

͜の大ߑਫのཌ月にʮ๺ւಓ࣏ਫௐࠪ会ʯ͕設ཱ͞
Ε，ਫҐ؍ଌを࢝める一ํ，த৺技ࢣԬ࡚จ٢はԤถ
のՏ઒؅理の࣮ঢ়を࡯ࢹௐࠪ͠た。そ͠て，໌࣏ 43
年にԬ࡚͕ಓிにఏ出͠たʮੴङ઒࣏ਫܭըௐࠪ報ࠂʯ
は，಺地とҧͬた๺ւಓݪ໺でのੴङ઒վ修のํ向ੑ
をࣔ͠た。ऄ͠ߦたྲྀΕをそのまま؛ޢ，͠࢒とผの
์ਫ࿏をར用する͕，Տ઒のա৒なڲਖ਼をආけたʮࣗ
વ主ٛʯとݺ͹Εたもので͋る。Ԭ࡚はੴङ઒࣏ਫ事
຿ॴ௕と͠て，໌࣏ 43 年にୈ 1 ਫ工事を生ৼʙ࣏ظ
ࣰ࿏の์ਫ࿏۷͔࡟Β։࢝͠た。͔͠͠，Տ઒事業の
υンとなͬていた಺຿技監沖໺஧༤͕大ਖ਼ 6 年にདྷಓ
͠，൴のডਫ࿏（ショートカοト）主ٛと対ཱ͠，Ԭ
࡚は๺ւಓをڈる͜とになͬた。͜ΕにΑりੴङ઒վ

ࣸਅᴷ ��　଱਒ڧԽ工ࣄதͷޱࢁஷਫ஑ͱଜࢁஷਫ஑

ࣸਅᴷ ��　౦ଜࢁ;Δ͞ͱྺ࢙ؗ ࣸਅᴷ ��　ࣗసंಓ

ࣸਅᴷ ��　౦େ࿨ڷࢢ౔ത෺ؗͱ෢ଂଜ࢙ྺࢁຽ଒ࢿྉؗ ࣸਅᴷ ��　ੴङ઒ͷᔱᕕધͱΤΩεΧϕʔλ
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修（ࣸਅᴷ 21）は，ডਫ࿏工法に大͖͘స͠׵た。
大ਖ਼ 8 年には工事のڌ఺基地と͠てʮߐผ機械工場ʯ

（ࣸਅᴷ 22）͕଄ΒΕ，機械・ث۩の੡࡞や修理͔Β
資څิࡐ等をͬߦた。ঘ，ੴङ઒生ৼডਫ࿏は，平成
14 年に土木学会બ঑・土木Ҩ࢈にೝ定͞Εている。

ઓޙには，৯ྐ૿࢈のため世ۜの༥資を得て，ߐผ
๺ଆのࣰ௡ݪ໺のట୸地։発事業͕ਐめΒΕた。͜の
と͖ట୸地をࠀ෰するために，日ಛ͕֯ࡾシϡーをߟ
Ҋ͠て࣪地ϒルυーβ͕஀生͠た。

ۙ年，Ԭ࡚のࣗવ主͕ٛ環境໘͔Β࠶ධ価͞Εてい
て，ডਫ࿏をऄߦՏ઒に໭すࢼみもߦΘΕている。ࣸ
ਅᴷ 23 は，本ࢽ 2013 年 5 月߸ࣗવ࠶生ಛूでදࢴ
を০ͬた۴࿏઒のऄߦ෮ݩのࣸਅで͋る。

ੴङ઒のྺ࢙は，ੴङ์ਫ࿏΁の෼ྲྀ地఺に͋るʮ઒
のത෺ؗ（چੴङ઒࣏ਫ資料ؗ）ʯを๚ͶるとΑい。
用࢖やԬ࡚จ٢の঺հίーφ͕͋り，จ٢࢙ਫのྺ࣏
のࣜچϓラχメータ͕໨をऒ （ࣸ͘ਅᴷ 24）。そ͠て，
建設ہの։発ޙ）ผ機械工場ߐผொ大઒௨に͋ͬたߐ
機械工࡞ॴ）੻地は，ʮߐผՏ઒๷ࡂスςーションʯ
となͬていて，͜͜にもల͕ࣔ͋る（ࣸਅᴷ 22）。1
֊のਧൈけにલड़の外ྠધʮ্઒ؙʯの࣮෺大໛͕ܕ
ۭதにਾ෇けలࣔ͞Εている。2 ֊にはધண場のジオ

ラϚや։Սਤॻや資料͕͋り，事຿ॴ಺のดՍਤॻも
ӾཡՄೳで͋る。

に༨༟͕͋Ε͹খ୬まで଍を৳͹͠てཉؒ࣌͠にߋ
い。ኍҪ༐のখ୬ஙߓ，খ୬運Տ，ຈ಺మಓのखٶ機
関۠，։୓࣌୅の土木Ҩ࢈のๅݿで͋る。

5ɽ͓ΘΓʹ

土のҨ構は෩ܠに༥け込Μで໨ཱたない。日本のݪ
෩ܠのΑ͏になͬたՏ઒అ๷は，໌࣏ 30 年͔ࠒΒ͔
たͪ଄ΒΕている。そΜな土のۙ୅土木Ҩ࢈の୅දྫ
を঺հ͠た。ͥͻۙ͘の資料ؗを๚Εてそのᴈ໌ظの
機械化施工に৮Εてཉ͠い。

 

ʬߟࢀจݙʭ
 1） ཎ઒ඦ年ـۙ，࢙地建，ʟ74�10
 2） ਫ౎大ࡕとཎ઒，大࢙ྺࡕത෺ؗ，ʟ10�9
 3） རࠜ઒ඦ年࢙，関౦地建，ʟ87�
 4） ৴ೱ઒大Տ௡෼ਫࢽ，௕Ԭ工事事຿ॴ，ʟ68
 5） ౎ࢢをԟ͘ߥ઒，ߥ઒Լྲྀ工事事຿ॴ，ʟ90�2
ஷਫ஑工事にबて，土木建ங工事ը報，ʟ32�10ޱࢁ （6 
ʟ10�7，࢙ؗる͞とྺ;ࢁ౦ଜ，ڷބ （7 
 8） ౦大࿨を૸ͬたܰศమಓ，౦大࿨ަࢢ௨ڀݚ࢙会，ʟ04�5
 9） ෢ଂଜࢁのܰศమಓ，࢙ྺཱࢢຽଏ資料ؗ，ʟ10�3
10） ੴङ઒࣏ਫ࢙，๺ւಓ։発ہ，ʟ80�
 11） 建設機械工࡞ॴࣣे年࢙，๺ւಓ։発ڠ会，ʟ91�3
12） দӜໜथ，国土ͮ͘りの礎ʟ97�6
13） Ԭ本，機械化土工の͋Ώみ，土木施工ʟ09�8，
14） Ԭ本，工事用のܰศي৚খ࢙，建設機械施工ʟ14�5
15） 国土ަ௨ল֤Տ઒事຿ॴ )1
16） 土工ࣨڭ � 土工機械࢙，IUUQ����XXX�ZBNB[BLJ�DP�KQ

ࣸਅᴷ ��　઒ͷത෺ؗͱจ٢ͷϓϥχϝʔλ

ࣸਅᴷ ��　۴࿏઒ͷऄߦ෮ݩ

ʦචऀ঺հʧ
Ԭ本　௚थ（お͔もと　なお͖）
建設機械ڀݚ࢙家

ࣸਅᴷ εςʔγϣϯࡂผ機械工৔ͱՏ઒๷ߐ　��
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๛Ԭࢢ৽ிࣷ建ங工事ʹ൐͏ 
本ிࣷのӪՈվ修工事چ

Տ　本　　　ܿ・୍　本　߃・࣏　ݡ　઒　　　૱

ί΢ϊトリのඈͿまͪで知ΒΕる๛Ԭࢢのத৺にҐஔする๛Ԭࢢ役ॴのچ本ிࣷは，๺ୠ大਒1925）ࡂ
年 5 月）の෮ڵシンϘルと͠て਒ࡂ௚ޙに建ங家・ݪՊ४平の設ܭにΑり 1927 年に建ங͞Εたۙ୅建ங
で͋る。平成 17 年にฌݿ県の๺ୠ 1 ࢢ 5 ொ͕߹ซ͠て๛Ԭࢢになͬた͜とで，๛Ԭࢢ新ி͕ࣷࠓճ新ங
੔උ͞Εた。

本報ࠂは，新ிࣷの一෦と͠て保ଘ・׆用するためにҠ設・վ修͞Εたچ本ிࣷのӪ家工事及びレトϩ
ϑΟοト໔਒工事にͭいての施工のه録で͋る。
Ωʔϫʔυ：ۙ୅建ங෺，ྺ࢙త建ங෺，Ӫ家，レトϩϑΟοト໔਒

1ɽ͸͡Ίʹ

本報ࠂは，๛Ԭࢢ役ॴのچ本ிࣷにおけるӪ家վ修
工事及びレトϩϑΟοト基礎໔਒工事にͭいて，施工
の取り૊みを報ࠂする。

๛Ԭࢢ新ிࣷ建設工事は，ங 80 年をܦա͠た๛Ԭ
用す׆・本ிࣷを新ிࣷの一෦と͠て保ଘچ役ॴのࢢ
るために，چ本ிࣷをӪ家վ修工事でҠ設ޙ，その੻
地に 3$ ଄ 7 ֊建の新ிࣷを建設する工事で͋る。

Ӫ家工事のҠ設ڑ཭は໿ 25 N で，レトϩϑΟοト
基礎໔਒工法にΑる଱਒վ修も࣮施͠た。

本ிࣷは，大ਖ਼چ 14 年 5 月の๺ୠ大਒ޙࡂ，ত࿨
2 年に਒ࡂの෮ڵシンϘルと͠て建ங͞Εたもので͋
る（ࣸਅᴷ 1）。

，Ε͞ܭՊ४平にΑͬて設ݪ　本ிࣷは，建ங家چ
Ξーν૭やͪ࣋送り෩の装০，メダΠϤン（円ܗ০り）
などのزԿ学໛༷の装০など，౰࣌と͠てはըظతな

༸෩建ஙで͋り，ʮ޺࣮ݎ૖，県Լޒभொଜ役場ଟシ
トᦒ，ະタિςଖൺϮݟスʯ（๛Ԭ࢙ࢢ）とࣔ͞ތΕ
る΄どの建෺で͋ͬた。౰࣌は 2 ֊建てで͋ͬた͕，
ত࿨ 25 年のࢢ制施ߦに͋Θͤて，ত࿨ 27 年に౰࣌の
งғؾをͭͭ͠࢒ 3 ֊෦෼を૿ங͠ている͕，पลの
建෺とともに਒ࡂの෮ڵ建ங܈と͠てೝ識͞Εている

（ࣸਅᴷ 2）。

2ɽچ本ிࣷͷ工֓ࣄཁʢࣸਅᴷ 3ʣ

建෺໊শ：๛Ԭࢢ本ிࣷ
ॴ ࡏ 地：ฌݿ県๛Ԭࢢதԝொ 2 ൪ 4 ߸
用　　్：ࢢ役ॴ
設 ܭ 者：ݪՊ ४平（1881 ʙ 1951）
ॡ 工 年：1，2 ֊新ங　ত࿨ 2 年（1927 年）

（ங 85 年）ࣸਅᴷ �　建ங౰࣌ͷ๛Ԭொ໾৔ʢ๛ԬࢢϗʔϜϖʔδΑΓʣ

ࣸਅᴷ �　��ত࿨ �� ೥ʹ建ங౰࣌ͷงғؾΛͯ͠࢒ �֊෦෼͕૿ங͞Εͨ
ӪՈલͷچຊிࣷʢ๛ԬࢢϗʔϜϖʔδΑΓʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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3 ֊૿ங　ত࿨ 27 年（1952 年）
構଄規໛：1，2 ֊：3$ ଄，

3 ֊：4 ଄（一෦木଄）
基礎ࣜܗ：দߌ基礎（ಠཱϑーνング）
建ங໘ੵ：528�32 N2

Ԇচ໘ੵ：1,480�98 N2

֊　　਺：3 ֊
Ӫ家工法：基礎ڞҠ動工法

建෺ॏྔ：໿ 30,000 L/
 （಺，ิ強地தྊ ໿ 18,000 L/）
స動装ஔ：16 Օॴ　ਪਐ装ஔ：4 Օॴ
Ҡ設ڑ཭：໿ 25 N

վ修工法：レトϩϑΟοト໔਒工法
ఱવΰϜ系ੵ૚ΰϜࢧঝ　4 基
ঝ　23ࢧ௚動స͕りܕࣈे 基
Ԗダンύー　4 基
ダンύー　4ࡐ߯ 基
オΠルダンύー　4 基

3ɽچ本ிࣷͷ建෺഑ஔ

新͠いிࣷを建設するに͋たり，ෑ地の制໿でچ本
ிࣷのҐஔをೆଆに໿25 NҠ設するӪ家を࣮施͠た。

の建෺഑ஔを以Լにࣔすޙ本ிࣷのҠ設લとҠ設چ
（ਤᴷ 1）。

4ɽ施工ه࿥

ճ࣮施͠たӪ家工事及びレトϩࠓ本ிࣷにおいてچ
ϑΟοト໔਒工事にͭいて，以Լにॱ࣍આ໌する。

ʢ1ʣچ本ிࣷͷิڧɾૅجྊͷߏங
一般にӪ家工事では，建෺Լ෦を۷͠࡟て建෺のԼ

にي৚レールをෑ͖，建෺を༉ѹジϟοΩでԡ͠てҠ
動ͤ͞る。چ本ிࣷ಺෦のطଘの基礎・பはಠཱ͠て
おり，Ӫ家࣌のジϟοΩΞοϓ・Ҡ動に൐͏ਫ平ྗ等
に଱͑得るΑ͏に，ݩҐஔにおいて基礎ྊをܨいでิ
強する必要͕͋ͬた。
（B）چ本ிࣷのԾ設ิ強
［平成 23 年（2011 年）6 月ʙ 9 月］
まͣ，建෺Լ෦の࡞業をするために 1 ֊土ؒスラϒ

をఫڈ及び۷͠࡟ても建෺͕౗յ͠ないΑ͏に，༧め
଱਒਍அにΑりิ強用応ྗղੳをߦい，ܻํ͖ߦ向の
外นの一෦に߯ࡐ等を഑ஔ͠て建෺のԾ設ิ強を࣮施
͠た。
（C）建෺಺෦及び外प۷࡟・礎൫の構ங（ࣸਅᴷ 4）
［平成 23 年（2011 年）9 月ʙ 10 月］
まͣ，ޙ本ிࣷのԾ設ิ強͕ऴΘͬたچ 1 ֊土ؒス

ラϒの全໘ఫڈをͬߦた。そのޙ，建෺಺෦及び外प
෦の۷࡟をͬߦたޙに，Ҡ設࣌にస動࿏൫（レール）
を設ஔするための礎൫のίンクリートを建෺Լ෦にଧ
設͠た。
（D）1 ֊চ૊のங଄（ࣸਅᴷ 5）
［平成 23 年（2011 年）10 月ʙ 11 月］
のਫ平ྗ等に଱͑得るΑ͏に，基࣌本ி͕ࣷӪ家چ

礎ྊの新設と 1 ֊চの࠶構ஙをͬߦた（ਤᴷ 2）。
新設基礎ྊのங଄では，طଘのಠཱபをͭな͙௕ख

ํ向の地தྊのίンクリートをଧ設͠たޙに，طଘப
と新設地தྊ͕෇ண໘でζレないΑ͏にするために，
பपりで 1$ ߯๮を締め෇けてۓுͤ͞る͜とにΑ

ࣸਅᴷ ੒ࣸਅ׬　�

ਤᴷ ͷ഑ஔޙຊிࣷͷҠ設લچ　� ࣸਅᴷ �　建෺಺෦ͷૅ൫ͷߏங
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り，طଘபと新設地தྊの一体化をਤͬた。
௕खํ向の地தྊの 1$ ߯๮にΑる一体化͕ऴΘͬ

たޙに，௚ަするํ向の地தྊのίンクリートを構ங
͠た。

その1，ޙ ֊スラϒを࠶構ங͠た͕，1 ֊চスラϒ
を全てங଄͠て͠ま͏と࣍工ఔ࡞業͕で͖な͘なるた
め，1֊চスラϒにަޓに࡞業用のԾ設։ޱを設けた。

ʢ2ʣҠసઌͷ଱ѹ൛ͷங଄
ߦ本ிࣷの建෺本体の基礎ิ強等の४උ工事と平چ

͠て，ೆଆの建෺Ҡ設ઌでは，地൫վྑと߯ߌ؅のଧ
設をͬߦたޙ，໔਒૚のԼ෦基礎スラϒとなる新設の
଱ѹ൛のங଄をͬߦた。
（B）地൫վྑ及び新設ߌのங଄
［平成 23 年（2011 年）8 月ʙ 10 月］
地൫վྑでは，ӷঢ়化対策を໨తと͠た੩త締固め

П）ߌ࠭ 700 NN，ਂ͞ 1'-�11 N）にΑる੩త締固
め࠭ߌ工法を࠾用͠た。

，ೝ࣭֬ࡐ料の࠭のࡐߌ，の施工؅理と͠てはߌ࠭
施工தは施工機౥ࡌの施工؅理ثܭシスςϜにΑるਂ
౓ܭと࠭໘ܭにΑるܭଌ؅理，施工ޙは事ޙϘーリン

グ（ࢦ定Օॴ）にΑるӷঢ়化ੑೳ֬ೝ及び出དྷܕ（Ґ
ஔ，ִؒ，࠭ܘߌ）の֬ೝを࣮施͠た。

新設ߌଧ設は，場ॴଧͪ߯؅ίンクリート֦ఈߌ工
法を࠾用͠た。ܘߌは 800 ʙ 1,600 NN，ߌઌ୺ਂ͞
は 1'-�43�6 N（࣮ߌ௕ 39�45 N），本਺は߹ܭ 26 本の
ଧ設をͬߦた。
（C）Ӫ家礎൫，新設଱ѹ൛のங଄（ࣸਅᴷ 6）
［平成 23 年（2011 年）11 月ʙ 12 月］
本ிࣷの建෺಺෦とಉ༷に，Ҡ設地までのؒにもچ

స動࿏൫（レール）をෑ設するためのӪ家礎൫（Ҡ設
用Ծ設基礎スラϒ：ް͞ 400 NN）をங଄͠た。

Ӫ家Ҡ設ઌのೆଆෑ地においては，新設の଱ѹ൛（໔
਒૚のԼ෦基礎スラϒ）をங଄するための۷࡟をߦ
い，۷ྃ͠׬͕࡟たӪ家Ҡ設ઌに໔਒૚のԼ෦基礎ス
ラϒとなる଱ѹ൛（ް͞：800 NN）をங଄͠た。

ʢ3ʣδϟοΩΞοϓ工ࣄ
基礎ྊԼにジϟοΩを഑ஔ͠て建෺全体のॏྔをԾ

डけ͠て，ϫΠϠーιーにて基礎を੾り཭͠たޙに，
本ிࣷをچ 650 NN ジϟοΩΞοϓ͠て্͛ͪ࣋た。
（B）ジϟοΩΞοϓ४උ工事（ࣸਅᴷ 7）
［平成 23 年（2011 年）12 月］
本ிࣷの基礎をϫΠϠーιーにて੾り཭すに౰たچ

り，建෺をジϟοΩで一࣌తにԾडけ͠た。
ԾडけҐஔは，֤பपりに 1,000 L/ ジϟοΩ 4 ୆

を഑ஔ͠，ॴ定࣠ྗ૬౰෼の 100ˋをԾडけでෛ୲͞
ͤた。໿ 30,000 L/ の建෺を߹ܭ 64 基のジϟοΩで
対応。֤பのジϟοΩの഑ஔは，ྊิ強ޙの֤ப地࣠
ྗにΑり഑ஔをͬߦた。

༉ѹジϟοΩとܭଌث及び༉ѹϙンϓをηοト͠た
ジϟοΩまでの༉֤，ࡍに༉ѹ഑؅を࣮施͠，そのޙ
ѹϗース௕͞はݪଇと͠て等ڑ཭に͠た。

そのޙ，新設のิ強基礎ྊԼのレベルにおいて，現
ଘ基礎とิ強基礎ྊのؒをϫΠϠーιーでப੾அをߦ
い，چ本ிࣷと現ଘ基礎のԑを੾ͬた。੾அޙのレベ

ࣸਅᴷ �　৽設஍தྊͷߏஙঢ়گ

ਤᴷ �　৽設ૅجྊͷங଄ൣғ

ࣸਅᴷ �　Ҡ設ઌͷ଱ѹ൛ଧ設ঢ়گ
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ル変Ґ֬ೝにͭいては໨ࢹにてͬߦた。
（C）ジϟοΩΞοϓ工事（ࣸਅᴷ 8）
［平成 23 年（2011 年）12 月］
֤பपりにジϟοΩを 4 ୆഑ஔ͠，0 ʙ 130 NN ま

でのΞοϓは 30 NN ストϩークの 1,000 L/ ジϟοΩ
（安全φοト෇͖）を࢖用͠，20 NN ຖで੝ସ͑࡞業
を ߦ ͬ た。130 NN 以 ߱ は 75 NN ス ト ϩ ー ク の
1,000 L/ ジϟοΩと߯੡サンυル（サϙートジϟοΩ）
をซ用͠，40 NN ຖに੝ସ͑࡞業をߦい，650 NN ま
でのジϟοΩΞοϓをͬߦた。

ジϟοΩは༉ѹࣜと機械ࣜをซ用͠，ジϟοΩΞο
ϓは一౓に全体を্͛ͪ࣋た。

ジϟοΩΞοϓ࣌は，֤பにϫΠϠーࣜ変Ґܭを設
ஔ͠，1$ ը໘で֤பのジϟοΩΞοϓྔと૬対変Ґ
ࠩをදࣔ͠て，ΞοϓྔをリΞルタΠϜで؅理͠た。
（؅理߲໨）
ᶃ変Ґྔ：  ֤ பの૬対変Ґྔࠩはスύンؒ 1�2,000

以Լで؅理をͬߦた。
ᶄՙ　ॏ：  ॴ定பՙॏのʶ 10ˋఔ౓のՙॏࠩ以಺

で؅理をͬߦた。

ʢ4ʣసಈ࿏൫ͷ設ஔͱ建෺ͷҠಈ
ジϟοΩΞοϓで্͛ͪ࣋た建෺をӪ家Ҡసઌのೆ

ଆෑ地にҠ設するためのస動࿏൫（レール）とస動装
ஔを設ஔ͠たޙに，༉ѹジϟοΩでԡ͠てچ本ிࣷを
5 日͔ؒけて໿ 25 N Ҡ動ͤ͞た。
（B）స動࿏൫及びస動装ஔ設ஔ工事
［平成 23 年（2011 年）1 月］
ᶃస動࿏൫の設ஔ（ਤᴷ 3ɼࣸਅᴷ 9）

Ծड͚ঢ়گ

ப੾அҐஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　பपΓͷঢ়گ

ࣸਅᴷ �　δϟοΩΞοϓঢ়گ

ਤᴷ �　సಈ࿏൫ͷฏ໘ਤɾஅ໘ਤ

ࣸਅᴷ �　సಈ࿏൫設ஔঢ়گ
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స動࿏൫の設ஔは，レールԼの߯੡ປ木をಉ一ִؒ
でਫ平を֬ೝ͠な͕Β設ஔ͠，レールԼ୺のレベルௐ
੔は，な͡み൘を用いて͹Β͔ͭない༷に設ஔ͠た。
一૊のレール 4 本のִؒは 260 NN と͠，ೋ૊を 1 ηο
トと͠て 8 ηοト（全 64 本）のレールを，スέール
で地๽を֬ೝ͠な͕Β設ஔ͠た。
（料ࡐ用࢖）
レール：0�3 L/�N ʷ 4 ྻ
߯੡ປ木：  ཹࢁ主�300(　ࡐʷ300ʷ10ʷ15 -ʹ2�0 N，

)�350ʷ350ʷ12ʷ19 -ʹ2�0 N
な͡み൘：ബベχϠ൘ Uʹ2�5 NN・5�5 NN
ベχϠ൘ Uʹ12 NN
ᶄస動装ஔの設ஔ（ࣸਅᴷ 10）

స動装ஔは，సࢠ（ίϩ๮）- ʹ 1,100 NN，П 60 
NN のものを 200 NN ϐονで設ஔ͠，स࠲మ൘ U ʹ
9 NN，߯੡ປ木 )�150 NN，߯੡サンυル（サϙー
トジϟοΩ）を現場にて૊み߹Θͤて設ஔ͠た。

స動装ஔの設ஔに͋たͬては，సࢠ（ίϩ๮）の本
਺・向͖・྆୺の༨௕，स࠲మ൘のલޙ・向͖にཹҙ
͠て֬ೝ͠た。

స動装ஔ設ஔ࣌のϓレϩーυՙॏは，ப࣠ྗ 100ˋ
をಋ入͠た。
（C）Ҡ動工事（ࣸਅᴷ 11）
［平成 24 年（2012 年）2 月］
建෺をҠ動ͤ͞るため 1,000 L/ の༉ѹジϟοΩと

レールクランϓを取り෇け，レールڬみ込みํࣜで൓
ྗを得な͕ΒҠ動をͬߦた。

91，94，95，98 ௨りの 4 Օॴに֤ 2 ୆の 1,000 L/
の༉ѹジϟοΩを設ஔ͠，0�38 N ຖに༉ѹジϟοΩ
の੝りସ͑をͬߦた。

ਪਐྗは，༉ѹジϟοΩ 1 ୆౰たり໿ 130 L/ で全
体 1,040 L/ で͋り，༉ѹϙンϓにѹྗ変ث׵を設ஔ
͠，1$ ը໘にදࣔ͠て؅理͠た。設ܭ建෺ॏྔ
29,540 L/ に対͠て，3�5ˋఔ౓のਪਐྗで͋ͬた（௨
ৗҠ動࣌は 6 ʙ 7ˋ）。

建෺のҠ動は 1 日໿ 5 N で，5 日ؒで໿ 25 N のҠ
動を࣮施͠た（)24�2�2 ʙ 2�4，2�6，2�7）。

Ҡ動ڑ཭は，ϫΠϠーࣜ変Ґܭを 91，98 ௨りに設
ஔ͠，そのҠ動஋を 1$ ը໘にදࣔ͠てࠨӈのόラン
スを؅理͠た。

Ҡ動ྃ׬の֬ೝは，建෺のਊ๽と଱ѹ൛の地๽をԼ
ৼり及びラΠンレーβーで֬ೝをͬߦた。

ʢ5ʣδϟοΩμ΢ϯ工ࣄͱ໔਒૷ஔ設ஔ工ࣄ
Ҡ動͕ྃ͠׬た建෺のԼ෦に໔਒装ஔの設ஔを͏ߦ

ために，໔਒装ஔ設ஔ高͞までジϟοΩダ΢ンをߦ
い，໔਒装ஔのਾ͑෇けをͬߦた。
（B）ジϟοΩダ΢ン工事（ࣸਅᴷ 12）
［平成 24 年（2012 年）2 月ʙ 3 月］

ࣸਅᴷ ��　༉ѹδϟοΩʹΑΔਪਐঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　δϟοΩμ΢ϯͷঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　సಈ૷ஔͷଆ໘͔Β
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工ఔの໔਒装ஔ設ஔ高͞まで，466࣍ NN のジϟο
Ωダ΢ンをͬߦた。
（଱ѹ൫্໘͔Β基礎ྊԼ໘までのڑ཭を 1,621 NN

͔Β 1,155 NN までジϟοΩダ΢ンを࣮施）
༉ѹジϟοΩは，1,000 L/�75 NN ストϩークを࢖

用͠，40 NN ຖに੝ସ͑࡞業をͬߦた。
変Ґྔ，ՙॏなどの؅理ํ法・؅理߲໨は，ジϟο

ΩΞοϓ࣌とಉ͡。
ジϟοΩダ΢ンޙྃ׬，౦໘ 98 ௨りを基४に，੢

໘ 91 ௨りを໿ 50 NN Ξοϓ͠てෆಉ௜Լの修ਖ਼を
。たͬߦ

ジϟοΩダ΢ンは，建෺۱࢛の基४఺をレベルにて
֬ೝ͠てྃ͠׬た。
（C）໔਒装ஔ設ஔ工事
［平成 24 年（2012 年）3 月ʙ 4 月］
以Լのखॱで໔਒装ஔを設ஔ͠た（ਤᴷ 4）。

ᶃԾडけジϟοΩの設ஔ
લ工ఔのॴ定の高͞΁のジϟοΩダ΢ンޙྃ׬，Ծ

डけジϟοΩ設ஔをͬߦた。
ᶄԼ෦Ξンカーϓレート設ஔ
設ஔ場ॴ΁୆ंでਫ平運搬͠，Ґஔ・高͞を֬ೝ͠

てਾ͑෇けた。
ᶅ໔਒Լ෦基礎のమܕے࿮・ίンクリートଧ設
ᶆ໔਒ϓレートԼのແ収ॖモルタル஫入
໔਒ϓレートԼのແ収ॖモルタルの஫入に౰たͬて

は，事લに施工ݧࢼを͠てॆర཰ௐࠪをͬߦた݁Ռ，
ۭܺにগ͠ܗの大͖いもの͕ݟडけΒΕた͕，ॆర཰
͕ 98�2ˋと߹൱判定基४の 95ˋ以্になͬていたた
め߹格と͠た。

ᶇ໔਒装ஔηοト及びϓレϩーυ（ࣸਅᴷ 13）
໔਒装ஔ及び্෦Ξンカーϓレートを設ஔする。
ジϟοΩダ΢ン͠て建෺ՙॏֻ͕͔ͬた࣌に，໔਒

装ஔに࡞用するԖ௚変Ґの変動をখ͘͞するためにϓ
レϩーυをͬߦた。

໔਒装ஔ設ஔޙに装ஔ্෦に設ஔ͠たϓレϩーυ
έース಺に༉ѹジϟοΩをૠ入͠，໔਒装ஔϓレϩー
υを࣮施͠た。༉ѹジϟοΩ͔Βϓレϩーυέースに
ϓレϩーυՙॏのडସ͑をͬߦたޙに༉ѹジϟοΩを
取り外͠，ϓレϩーυέースは໔਒্෦基礎にそのま
まຒめ込Μͩ。

ϓレϩーυの対৅は，໔਒装ஔ設ஔޙにԖ௚ՙॏの
ֻ͔る，స͕りࢧঝ 23 基とੵ૚ΰϜࢧঝ 4 基の߹ܭ
27 基。

ϓレϩーυՙॏのಋ入は，֤பの௕ྗ࣠ظに対͠
て，స͕りࢧঝは෼୲ՙॏの 100ˋ（ੵ૚ΰϜࢧঝは
෼୲ՙॏの 50ˋ）と͠，5 ஈ֊にۉ等෼ׂ͠てࡌՙ͠
た。

ϓレϩーυՙॏのআՙ（ϓレϩーυέース΁のडସ
͑）は，3 ஈ֊にۉ等෼ׂ͠てআՙ͠た。

ࣸਅᴷ ��　ϓϨϩʔυέʔε設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　άϥ΢τ஫ೖͷલޙ

ਤᴷ �　໔਒૷ஔͷ഑ஔ
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ᶈ্෦഑ܕے࿮・ίンクリートଧ設
ᶉ  ໔਒基礎্෦と建෺基礎Լ෦のܺؒにグラ΢トを

஫入（ࣸਅᴷ 14）
（D）外प෮چ工事
［平成 24 年（2012 年）2 月ʙ 4 月］
Ҡ設લのෑ地に͞࢒Εた礎൫のղ体をߦい，外पの

༴น・ݘ૸りを構ங͠，ຒめ໭͠て෮چをͬߦた。

5ɽ͓ΘΓʹ

のシンϘルڵの෮ࡂ本ிࣷは，大ਖ਼຤の๺ୠ大਒چ
と͠て建ங͞Εたもので͋り，࿝ٺ化などにΑりிࣷ
の建てସ͕͑ݕ౼͞Εると，چ本ிࣷを保ଘ͠たいと
い͏ࢢやࢢຽの強いࢥいをडけ，چ本ிࣷを૊み入Ε
たܗで新ிࣷを建設する͜とになͬたとฉ͘。

ճのӪ家及びレトϩϑΟοト໔਒などの一࿈の工ࠓ
事にΑり，ࢢຽのѪணとތりとい͏ࢥいをҾ͖͙ܧ΂
͘，͜のྺ࢙తに価஋の高い建ங෺をߋに 100 年ઌの
すための工事に携ΘΕた͜とを࢒世まで఻͑，௕͘ޙ
。͏ࢥりにތ

本施工報ޙࠓ，͕ࠂの建ங施工のߟࢀとなΕ͹޾い
で͋る。

ँ　ࣙ
最ޙに本工事の施工に͋たり，͝ࢦಋ，͝ྗڠを௖

いた関係者֤Ґにਂ͘ྱޚਃ্͛͠ます。
 

઒　૱（ͭͶ͔Θ　͞と͠）߃
୩૊۽᷂
関੢ࢧళ　建ங事業෦　
業ॴ௕࡞

୍本　࣏ݡ（た͖もと　けΜ͡）
୩૊۽᷂
関੢ࢧళ　建ங事業෦　
業ॴ෭ॴ௕࡞

ʦචऀ঺հʧ
Տ本　ܿ（͜͏もと　͖Α͠）
୩૊۽᷂
関੢ࢧళ　建ங事業෦　
建ங෦技術グルーϓ
グルーϓ෭෦௕

一般社団法人　日本建設機械施工協会

��� ൃചத
˙ฏ੒ ��೥౓൛ʹର͢Δมߋ఺
　・ଛ料ࢉ定දのॾࡌهݩ要 もྖ変͠ߋ ಡみқ を͞
　　վળ
　・ʮ機械運స୯価දʯの࡞成ྫをɺ現ߦาֻに߹
　　Θͤてݟ௚͠
　・関࿈௨ୡ・ࣔࠂにʮ౦日本大਒ࡂのඃࡂ地で࢖
　　用する建設機械の機械ଛ料のิਖ਼ʯを௥Ճ

˙#5 判　モϊクϩ　本ฤ 592 ページ
˙一般価格
　7,920 円（本体 7,334 円）
˙会員価格
　6,787 円（本体 6,285 円）
˙送料（୯価）　600 円（ୠ͠ 沖縄県をআ͘ 日本国಺）
　஫ 1）沖縄県のํは一般社ஂ法ਓ沖縄͠ またてڠ会
　　　　（ి話：098�879�2097）におਃ͠ 込みԼ い͞。
˙発刊　平成 27 年 5 月9日
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ॏཁจԽࡒ修ཧ工事ʢஜޙ઒ঢ։橋修ཧ工事ʣ

田　த　੖　඙

有໌ւに஫͙ஜޙ઒にՍ͔る，ॏ要จ化ࢦࡒ定と機械Ҩ࢈ೝ定をडけるঢ։ࣜՄ動ڮのஜޙ઒ঢ։ڮの
Մ動ܻं׈修理工事で͋る。現場は，全௕͕ 507 N ͋るڮのதԝ෦෼にҐஔする高͕͞ 30 N ͋る௻り্
͛మౝのౝ௖෦に設ஔ͞Εている，௚ܘ 1240 NN のं׈修理工事で͋る。ॏྔ͕ 700 LH ͋るं׈を地্
に߱Ζ͠，ݪҼௐࠪと修理࠶ޙび，取り෇けるもので͋る。ं׈を取り外す͜とでՄ動ܻのॏྔ 48 U と
ಉॏྔのカ΢ンター΢ΤΠトの固定࡞業及び，ं׈の߱Ζ͠࡞業にͭいて঺հをする。
Ωʔϫʔυ：ॏ要จ化ࡒ，機械Ҩ࢈，ジンϙール工法，Տ઒্，保ޢ

1ɽ͸͡Ίʹ

ஜޙ઒ঢ։ڮ（چஜޙ઒ڮྊ）は，有໌ւに஫͙ஜ
Αり໿ޱ઒Տޙ 8�5 LN ্ྲྀにҐஔ͠，෱Ԭ県大઒ࢢ
とࠤլ県ࠤլࢢを݁Ϳڮで͋る。ڮはঢ։ࣜのՄ動ڮ
で，ত࿨ 10 年にچ国మࠤլઢのమಓڮと͠て建設͞
Ε，ত࿨ 62 年までྻं͕૸ͬていた。現ࡏは，Մ動
用͞Ε，ॏ要จ׆༡าಓと͠て，ͭͭ͠࢒の機ೳをڮ
化ࢦࡒ定と機械Ҩ࢈ೝ定をडけているޫ؍施設で͋る

（ࣸਅᴷ 1）。

は，全௕ڮ 507 N のதԝ෦෼に͋るॏྔ 48 U のՄ
動ܻをそのままਫ平に 23 N の高͞までҾ্͖͛る構
଄となͬている。ঢ։ؒܘの྆ଆに高͞ 30 N のమౝ
をཱて，一ํに͖ר༲͛装ஔを設けϫΠϠーϩーϓを
ಋいてՄ動ܻをঢ߱ͤ͞ている。ࠨӈのమౝ಺には，

20 U と 28 U の΢ΤΠトを設け，మౝ্෦のं׈を౉ͬ
て֤୯ಠにϫΠϠーϩーϓをՄ動ܻの྆ଆに࿈݁͠て
ॏྔを௼り߹Θͤている。͜のమౝ্෦に設ஔ͞Εて
いる௚ܘ 1240 NN のं׈修理工事を͜͏ߦとになͬ
た。

మౝ্෦のं׈は 4 基設ஔ͞Εている。ނো͠た׈
ंはその͏ͪの 1 基で͋る͕，す΂てのं׈を取り外
͠，෼ղ͠てं׈やϩーラーベΞリングのଛইঢ়گを
֬ೝする。

施工するに͋たり，ॏ要จ化ࡒで͋る͜とのೝ識と
構଄෺΁のഁଛ๷ࢭにॏ఺をお͘͜と。また，࡞業場
ॴ͕మౝ্෦で࡞業スペースにݶり͕͋る͜と͔Β，
用࠾を地্に߱Ζす工法と͠てジンϙール工法をं׈
する͜とに͠た。

以Լ，修理工事の施工खॱを঺հする。

2ɽ施工खॱ

ʢ1ʣอޢཆੜ工
（B）ਐ入࿏
資機ࡐ搬入௨࿏となる༡าಓ໘の保ޢのために߹൘

をෑ͖ཆ生（大઒ࢢଆ 196 Nࠤ， լࢢଆ 286 N）をͬߦ
た（ࣸਅᴷ 2）。
（C）మࠎ෦
ϫΠϠーϩーϓ設定෦には，֯ࡐを͋て͕ͬて保ޢ

ཆ生をͬߦた（ࣸਅᴷ 3）。

ʢ2ʣԾ௻ΓϫΠϠʔ設ஔ工
ϫΠϠーϩーϓ（П 30）をՄ動ܻに大ճ͠て，మ

ࣸਅᴷ �　ஜޙ઒ঢ։ڮશܠ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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෦にࠎ 10 U と 5 U のνΣーンϒϩοク 4 基を࢖用͠て
固定する。

ϫΠϠーϩーϓ設定෦は，ΰϜϚοトを࢖用͠て保
た（ࣸਅᴷ͠ޢ 4）。

ʢ3ʣΧ΢ϯλʔ΢ΤΠτԾड工
ປ木を༡าಓ্にෑ͖ੵみ্͛，ປ木とカ΢ンター

΢ΤΠトのؒに༉ѹジϟοΩを入Ε，メΠンϫΠϠー
ϩーϓ͕໿30 DNఔ౓؇Ήまでԡ্͛͠る（ࣸਅᴷ5）。

ʢ4ʣδϯϙʔϧσϦοΫ設ஔ工
は͡めに，必要な資機ࡐՙ༲用ి動΢Πンνを設ஔ

する。మౝ্のচにປ木をෑ͖ཆ生をͬߦたޙ，ॎ
300 NN，ԣ 300 NN，௕͞ 4000 NN のジンϙールを
૊みཱてる。ジンϙールのઌ୺෦には࡞業用ं׈の取
෇けとスςーϫΠϠを 3 ํ向΁ுり，νΣーンϒϩο
クとνルϗールを用いて設定͠た（ࣸਅᴷ 6ʙ 9）。

ʢ5ʣं׈औΓ֎͠工
П 1240 NN のं׈を取り外͠，ジンϙールσリο

クを࢖用͠て，30 N Լの༡าಓ෦までԼΖす。
ジンϙールσリοクに઀ଓ͠ている動ྗは，༡าಓ

ࣸਅᴷ �　༡าಓอޢཆੜঢ়گ

ࣸਅᴷ �　మࠎ෦ͷཆੜঢ়گ

ࣸਅᴷ �　Ծ௻ΓϫΠϠʔ設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　Χ΢ϯλʔ΢ΤΠτԾडঢ়گ

ࣸਅᴷ �　ిಈ΢Πϯν設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　ిಈ΢Πϯν設ஔྃ׬
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্に設ஔ͠た΢Πンνでͬߦた。
Մ動ܻं׈は，一౓Մ動ܻに߱Ζ͠，༡าಓଆ΁ํ

向を変͑る（ࣸਅᴷ 10ʙ 12）。
は修理のため工場΁（ࣸਅᴷं׈ 13ɼ14）。

ࣸਅᴷ �　δϯϙʔϧσϦοΫ設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　δϯϙʔϧσϦοΫ設ஔྃ׬

ࣸਅᴷ ��　Մಈܻं׈औΓ֎͠ঢ়گ

ࣸਅᴷ ΛऔΓ֎͠Մಈܻ΁Ҡಈं׈　��

ࣸਅᴷ ��　Մಈܻ͔Β༡าಓ্΁ԼΖ͢

ࣸਅᴷ ��　༡าಓ্ͷӡൖ

ࣸਅᴷ ��　工৔ൖೖं྆΁ͷੵΈࠐΈ

ࣸਅᴷ ۀ࡞ͷ༹઀೑੝Γ࣠ं׈　��

3ɽՄಈܻं׈मཧ工

取り外͠たं׈は，工場΁ͪ࣋込みഁଛՕॴのࠪݕ
をߦいഁଛ෦෼の修理をͬߦた（ࣸਅᴷ 15ɼ16）。
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4ɽՄಈܻं׈मཧྃ׬ʢࣸਅᴷ 17ɼ18ʣ

5ɽ͓ΘΓʹ

ஜޙ઒ঢ։ڮは，ঢ։ࣜՄ動ڮと͠ては国಺に࢒る
最ݹで།一のものです。ঢ։ڮは，౰࣌の技術者たͪ
͕ઌ୺技術の࿮を͠࢖ۦてங্͖͛た建଄෺で͋り，
զ͕国のమಓՄ動ڮ建設技術のཱ֬を৅௃するوॏな
Ҩ構で͋り，また，技術త，ྺ࢙త価஋の高いものと
͠て平成 15（2003）年にॏ要จ化ࡒにࢦ定͞Ε，平
成 19（2007）年には機械技術発ల্࢙ॏ要な成Ռを
ࣔすもの，機械技術で国ຽ生׆，จ化，ࡁܦ，社会等
に͠ݙߩたものと͠て機械Ҩ࢈にೝ定͞Εま͠た。ঢ
։ڮはਓにᩃ͑Ε͹ 80 るものはいͣΕ͋ܗ。ですࡀ
͔は่Εてい͘ものとࢥいます͕ઌਓୡ͕ͬ࡞たঢ։
඼のす͹Β͠͞，そ͠て，す͝͞を出དྷる࡞とい͏ڮ
ͩけଟ͘のਓにݟにདྷていたͩ͘とڞに，మಓは૸ͬ
ていまͤΜ͕，ࠓもなおՍڮ౰࣌とಉ͡Α͏にՄ動ܻ
্͕Լに動͘࢓૊みを࣮ࡍに໨のલで体͠ݧ，৮Εて
いた͖ͩたいと͏ئとಉ࣌にΑり௕͘ޙ世に͠࢒てい
͘ため，ҡ؅࣋理に౒めてい͖たいとͬࢥております。

ँ　ࣙ
最ޙに，本工事の施工に͋たり，͝ࢦಋとྗڠをい

たͩいた関係者֤Ґにਂ͘おྱਃ্͛͠ます。
 

ʬߟࢀจݙʭ
にͭいてʯ，土木ܭྊՄ動装ஔの設ڮ઒ޙլઢஜࠤ本छ๕，ኮ報ʮࡔ （1 

学会ࢽ，ୈ 21 ୈר 1 ߸，ত࿨ 10（1935）年 1 月
 2） Ҵ༿ݖฌӴ，࿦આ報ࠂʮࠤլઢஜޙ઒ڮྊ্෦構଄設बいてʯ土木学

会ࢽ，ୈ 21 ୈר 1 ߸，ত࿨ 10（1935）年 1 月
 3） ॾ෋ொ（現ࠤլࢢ）޿報ʮもΖどみʯ平成 15（2003）年 7 月߸ʮஜ

ʯڮ઒ঢ։ޙ

ࣸਅᴷ ۀ࡞Ճ工޸࣠ं׈　��

ࣸਅᴷ ��　मཧྃ׬ᶄ

ࣸਅᴷ ��　मཧྃ׬ᶃ

ʦචऀ঺հʧ
ాத　੖඙（たな͔　はるͻ͜）

ஂࡒޫ؍ڮ઒ঢ։ޙஜ（ࡒެ）
事຿ہ௕
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 ༽נԼ野࿃Խ੡造ձࣾ࿃چ ࡒ定ॏཁจԽࢦࠃ
保存修ཧ工事
歴史的੺࿃נ建造物の修ཧ・保存・復元

ླ　໦　ߦ　༤

本工事のʮ保ଘ修理工事ʯは，໌ ࣏ 23 年（1890）にங଄͞Εত࿨ 54 年（1979）国ࢦ定ॏ要จ化ࡒとなͬ
た，چԼ໺࿃化੡଄会社࿃נ༼（ࣸਅᴷ 1）の保ଘ修理工事にͭいてで͋る。ʮ構଄ࣜܗは࿃נ༼及び木଄，
建ங໘ੵ 840�0 N2，16 ֯଄，మ൘෪，தԝԎಥ෇，֊ஈ 2 Օॴ෇ଐ，௚ܘ（地൫໘外प෦）33�00 N，Ԏ
ಥ高（地൫໘ΑりԎಥ௖্まで）34�67 Nʯ（஫ 1）の࿃נ༼のۥ体修理工事で͋り，本จは͞ま͟まな෦ॴ
での࿃נの修理工事にͭいてのܦҢとྃ׬までを঺հするもので͋る。
Ωʔϫʔυ：ۙ୅化࢈業Ҩ࢙ྺ，࢈త建଄෺保ଘ修理，ϗϑϚンࣜྠ༼，੺࿃נ，ϰΥールトੵみ，グラ

΢ト工法

1ɽ͸͡Ίʹ

ҹに，ྻ強に௥い͖ͭ௥ض新੓෎はจ໌։化を࣏໌
いӽͤと࢈業・܉事・෩ଏをؚめԤถ化をਪਐ͠た。
ۙ୅తख法にΑり֤छの建ங෺，工࡞෺͕଄ΒΕた͕
その建ஙࡐ料は੺࿃נで͋ͬた。໌࣏ 19 年にはॾ׭
ிの建ங෺に੺࿃נを࢖用するࢦಋ͕͋り，ٸ଎͔ͭ
大ྔの͕څڙ必要となり，੡଄ॴの建設に׭ຽ໰Θͣ
༂ىとなͬた。͜͜にొ場͠たの͕ैདྷのͩるま༼や
ొり༼に変Θり，ྑ ࣭で大ྔ生͕࢈ՄೳなυΠπのʮϗ
ϑϚンࣜྠ༼ʯ（஫ 2）で͋り，Լ໺࿃化੡଄会社は͜の
。୅に૑業͞Εۙ୅化の一ཌྷを୲͏ので͋る࣌

Լ໺࿃化੡଄会社のϗϑϚンྠ༼はैདྷの༼を௕͘
͠最ॳの༼と最ޙの༼を࿈݁ͤ͞一पのؒに 16 の༼
を環ঢ়（円ܗ）に഑ஔ͠て，࿈ଓ͠て࿃נを大ྔに੡
଄で͖るΑ͏に͠たもので，一౓఺Ր͠たՐは༼্の

౤୸͔ޱΒ౤Լするค୸（ੴ୸）͕੾ΕなけΕ͹ݶࡍ
な͘ข͖ଓける͜と͕出དྷる（ਤᴷ 1ɼ2）。ྑ޷な࿃
をۙ͠୅化ݙߩをՄೳと͠国策にଟ大な࢈の大ྔ生נ
業の礎となͬたもので͋る。日本に現ଘするϗϑϚ࢈
ンྠ༼ 5 基の͏ͪ૑業࣌の࢟でͬ࢒ているのは།一چ
Լ໺࿃化੡଄会社࿃נ༼のみで͋る。

平成 24 年 1 月に࢝まͬた工事は，平成 13 年にղ体
͞Εたままとなͬていた 11 ߸༼のϰΥールト（Ξー
νঢ়ఱҪのトンωル），౤୸޵，外นのखすりน，11
߸༼ 3 ߸༼の֊ஈのน体，౿みஈ，Ԏಓ，ूԎಓをݩ

ʢ஫ �ʣ໺໦ொ8FC ϖʔδΑΓҾ༻
ʢ஫ �ʣ��υΠπਓϗϑϚϯʢ'SJFESJDI�)P⒎NBOʣͷ։ൃͨ͠ྠ༼Ͱ ���� ೥

ಛڐΛಘͨɻ

ࣸਅᴷ �　मཧ工ࣄલ

ਤᴷ �　��அ໘ਤʢਫ໺৽ଠ࿠ஶʰ೔ຊ࿃࢙נͷڀݚʱ๏੓େֶग़൛ہ ����
೥ΑΓҾ༻ʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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௨りにੵみ௚す工事と，ଞに一୴ղ体͞ΕたԎಓ্
෦，চおΑび༼্෦চのෑ࿃נの෮ݩ工事，また࿃נ
のྼ化͠ている෦෼をϋπリ取り，࿃נをੵみ௚す工
事，࿃נのクラοクにグラ΢トࡐを஫入，ฒびに໨地
のྼ化͠ている෦෼の໨地を٧め௚すิ強工事などの
保ଘ修理工事をߦい，平成 26 年 9 月にྃ͠׬た。

2ɽิ଍࿃נͷ৽࡞੍ن

修理Օॴの࿃נはղ体͠，Ꮦりそ͠てಉ͡Ґஔに࠶
設ஔ͞Εる͕，෦෼తにはഁଛ，ഁյ͞ΕたՕॴの修
理に必要な࿃נの新規制͕࡞必要となる。ݪଇはੇ
法，ܗঢ়，৭߹いとも֤Օॴのطଘの࿃נに฿͏͜と
に͠た，またٵ収཰，ѹॖ強౓は +*4 規格にద߹͠た
ものとする。また࿃נখޱ໘にʮ平成ೋे࢛年ิ修ʯ
のࠁҹをԡ͠ম成͠た。新規制࡞࿃נは 9 छྨ 21,282
。用͠た࢖࠶で͋ͬた。そのଞはݸ

3ɽෑ࿃נఫڈ෮چʢࣸਅᴷ 2ʙ 8ʣ

ෑ࿃נのఫڈは౤୸޵入ޱをڌ఺にする͔，౤୸޵
のதؒをڌ఺にする͔౰ॳ͔Βඇৗにࠔ೉な͜とにな
ると༧૝͞Εた。์ࣹঢ়にෑ͔Εた࿃נはෆଗいにஔ
͔Ε，ੇ法の౷一もな͘௕์ؒظஔ͞Εていたため෩
化͕࢝まりคʑになͬていた。以্を౿ま͑以Լの工
ఔにて修෮をਐめた。ෑ࿃נをఫޙڈ外෦にूੵ͠た
͕，෮͕چ໿ 2 年ޙになり࿃נ෩化現৅にΑͬて一෦
࿃͕נคになり，෮چにࢧো͕出た。そのため外෦で
のݟ௚͠対策を͑ߟた。คになͬた࿃נもそのままで

ਤᴷ �　ম੒工ఔਤʢ໺໦ொ8FC ϖʔδΑΓҾ༻ʣ

ࣸਅᴷ �　ఫڈલ ࣸਅᴷ �　෮ޙچ

ࣸਅᴷ �　౤୸ޱ޵ఫڈલͷঢ়گ ࣸਅᴷ�　౤୸ޱ޵ͷఫڈલͷ൪෇ۀ࡞

ࣸਅᴷ �　֎෦Ͱͷ࿃ੵנΈସ͑ ࣸਅᴷ �　༼͝ͱͷ࿃נൖग़

ࣸਅᴷ �　෩Խ͕࢝·Γคʑ
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෮͠چた。ύレοトにੵΜͩ࿃נ൪෇൪߸を全෦ཪฦ
͠に͠，ݩのҐஔに෮͠چた。

4ɽ֎पน෮چ

地਒にΑり่Ε͔けた࿃נนを修෮するに౰たり，
นத͔ؒΒԼ෦に͔けた෦෼ͩけを௚そ͏と͠た͕や
はりແ理͕͋り，କน্෦͔Β࿃נを外͠た。外͠た
࿃נを全෦έレン͠一౓ਫでચい修෮͠た（ࣸਅᴷ
9）。

࿃נน，தԝ෦Ξーν্෦は໿ 25 DN ๲ΒΜでい
た。࿃נ修෮ޙもطଘの๲Βみに߹Θͤ，ऄෲ࿃נま
でに๲ΒΜͩนをগͣͭ͠௚ઢに修෮͠ྡの༼のนに
すり෇けた（ࣸਅᴷ 10）。

࿃ੵנみにおいて最Լஈは，ࠜ෇とݺ͹Εඇৗにॏ
要な工ఔで͋る（ࣸਅᴷ 11）。
ࣸਅᴷ 12，࿃ੵנみ，外पน্͛࢓ঢ়گ。
ࣸਅᴷ 13，外पऄෲ෦，͜の෦෼͕खすりนのࠜ෇

となる。ղ体࣌࿃נนޙΖ͔Βนを͑ࢧる࿃נน͕発
ো͕出た。น͕ηοトόοク͠ているࢧ業に࡞Ε͞ݟ
ため౗Εࢭめのためのաڈのิ強修理とࢥΘΕた。

5ɽ11߸༼֎෦Ξʔν۔࿮੍࡞ʢࣸਅᴷ 14ʣ

࿃נนを۔，ͤྃ͞׬࿮を৐ͤる土୆を制͠࡞Ξー
ν۔࿮を৐ͤる。۔࿮は࿃נน໘の֯౓に߹Θͤ現場
で制࡞する。۔࿮制࣌࡞のॏ要ՕॴはᎡみを͑ߟগ͠
௖఺を高͘͠，レベルௐ੔はᑹでͬߦた。

6ɽϰΥʔϧτ۔࿮੍࡞

ϰΥールト۔࿮の工෉は，高͞を໿ 14 ηンνۉ等
にするために 350 NN ఔ౓ִؒで࿮を変ͤ͞ܗる工෉
を͑ߟた。

土୆となる木୆は，௨ৗԣに木をஔ͖その্に۔࿮
を৐ͤるの͕一般త͕ͩ，ࠓճは高͞ௐ੔͕大෯に͋
るため，ॎに木を設ஔ͠ 350 NN ִؒで木பをஔ͖，
その্に۔࿮を৐ͤた（ࣸਅᴷ 15）。

࿮は۔ 12 NN の΂χΞͩけでは໿ 3,000 NN ఔ͋
る։ੇޱには強౓తにগ͠ऑ͘，֯ࡐで΂χΞの྆໘

ࣸਅᴷ �　֎पนम෮

ࣸਅᴷ ��　֎पน্͛࢓ ࣸਅᴷ ��　֎पऄෲ෦

ࣸਅᴷ ��　Ξʔν্෦ͷ๲ΒΈ ࣸਅᴷ ��　ࠜ෇

ࣸਅᴷ ��　���NNִؒͷ໦ப

ࣸਅᴷ ��　Ξʔν۔࿮ͷऔΓ෇͚
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をは͞みิ強͠た。高͞ௐ੔は全෦のபにฑを用いレ
ベルをௐ੔͠た（ࣸਅᴷ 16）。

࿮をֻけதԝ෦に΂χΞの固定ࡐを設けԼ෦の࿮の
強化に౒めた（ࣸਅᴷ 17）。࿮্෦強化はサンΪࡐで
強化を͠ଧ設を͑ߟ全෦ఝ，ビスをΘ͟Θ͟Լ͔Βଧ
込Μͩࣗࡏ΂χΞをࣼに੾り（ࣸਅᴷ 18），গܺؒ͠
をۭけ্෦のஈࠩを᭍で࡟り্͛࢓た（ࣸਅᴷ 19）。

࿃ੵנみの๽出͠は，؇や͔なۂઢを出すために，
木ࡐで定規をͭ͘り（300 NN）࿃ׂנをܾめ定規で
一ஈ一ஈॻ͖入Εた（ࣸਅᴷ 20）。࿃ੵנみ࡞業લに
Լ෦のฑはᎡみをྀ͠ߟて௨ৗ高͞Αりएׯ高めの施
工に౒めた（ࣸਅᴷ 21）。

7ɽϰΥʔϧτ࿃ੵנΈ

平成 13 年౓の工事ൣғで 11 ߸༼，12 ߸༼，10 ߸
༼も修෮༧定で͋ͬたものの，11 ߸༼のଆนͩけを

施工͠工事͕தஅ͠た。ࠓճは 11 ߸༼のみの修෮に
なり，10 ߸，12 ߸༼との取り߹い͕ϰΥールト෮چ
工事のॏ要ϙΠントとなͬた。10 ߸͔Β 12 ߸に͔け
てのϰΥールトのレベル͕໿ 14 DN もҧͬていた͜
とで，۔࿮を৐ͤるࡍにレベルをۉ等に設ஔ͠た͕，
。೉なௐ੔となり最ऴతにଆนでのௐ੔でղܾ͠たࠔ

ଆนはೋຕੵみで，֯౓をܾめՃ工͠施工͠た͕׬
全ではな͘，ϰΥールトでのௐ੔もͬߦた（ࣸਅᴷ 22）。

一૚໨のੵみは 150 ʷ 230 ʷ 55 NN ఔ౓の୆ܕܗ
࿃נをॎੵみ͠な͕Β施工͠た。࢛֯い݀は౤୸޵の
݀で͜Εは全෦खՃ工͠，Ճ工͠た໘͕ղ体લのܗと
ಉ༷に͠た。

ೋ૚໨のੵみはখ୺ཱੵみでרいた（ࣸਅᴷ 23）。
ϰΥールトੵみは，ۉ等に࿃נをੵΉ͜と͕ॏ要で͋

ࣸਅᴷ ��　ଆนͱϘʔϧυͷڥք ࣸਅᴷ ��　খ୺ॎੵΈ

ࣸਅᴷ ��　΂χΞ࿮ڧԽͷݻఆࡐ ࣸਅᴷ ��　࿮্෦ͷαϯΪࡐ

ࣸਅᴷ ��　ஈࠩͷ࡟Γ ࣸਅᴷ ��　๽ग़͠

ࣸਅᴷ ��　த৺ͷฑ

ࣸਅᴷ ౳഑෼ͰੵΉۉ　��

ࣸਅᴷ ��　ฑͷऔΓ෇͚ͱௐ੔
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る。外ྠを 5 ྻ施工͠，಺ྠを 5 ྻੵみと྆サΠυ͔
Βগͣͭ͠۔࿮にՙॏ͕ۉ等になるΑ͏഑෼͠施工を
そΕͧΕϰΥーޙྃ׬た。外ྠ，಺ྠの施工ͤྃ͞׬
ルトの্͔Βਫ締めをߦい強౓͕出るΑ͏に͠た（ࣸ
ਅᴷ 24）。

8ɽपԎಓϰΥʔϧτิम

͜の建଄෺は௕์ؒظஔ͞Εてز౓のఱࡂにもݟ෣
ΘΕർ࿑͕஝ੵ͠ていた͕，Αりݦஶにද໘化͠てい
たの͕पԎಓϰΥールトで͋ͬた。໨地と࿃͕נൈけ
མͪ，クラοク෯も͘޿サϙーターでのリϑトΞοϓ保
なঢ়ଶで͋ͬた。以Լのखॱでݥةを͠ていないと࣋
पԎಓϰΥールυ౗յ༧๷ાஔ及び෮چ工事をͬߦた。

໨地͕ൈけམͪた෦෼に࿃נᑹをଧͪ込Μͩ。طଘ
࿃נでのᑹはす͙にંΕて͠まい新規࿃נを࠾用͠た

（ࣸਅᴷ 25）。
クラοクपลのܽམ͠た࿃נを༉ѹジϟοΩにてリ

ϑトΞοϓ͠࿃נᑹをଧͪ込Ή（ࣸਅᴷ 26）。
ܽམ͠ค͠ࡅた෦෼はબ定͠た࿃נにੵみସ͑た

（ࣸਅᴷ 27）。またϰΥールト্෦͔Βのグラ΢トࡐ
の஫入もͬߦている。࿃נᑹをଧͪ込Ήط，࣌ଘ࿃נ
໨地͔Βは͕࠭མͪる。͜Εをͬ࣋てᑹ͕効いたと判
அ͠ϰΥールトの強化に౒めた。

9ɽ౤୸޵मཧͱ෮ݩ

ʢ1ʣ౤୸޵ͷमཧʢࣸਅᴷ 28ɼ29ʣ
ෑ࿃נఫޙڈ౤୸޵の高͞，大͖͞を֬ೝ͠طଘの

౤୸޵の่յを͑ߟཆ生͠؅理͠た。่Εམͪた࿃נ
は，最ऴతにݩのҐஔに໭͠，֯౓，高͞，大͖͞を

߹Θͤੵみ௚͠た。

ʢ2ʣ౤୸޵ͷ෮ݩʢࣸਅᴷ 30ɼ31ʣ
11 ߸༼の౤୸ੵ޵みはϰΥールトのੇ法を出͠，

25 は์޵をੵΜͩ。全౤୸נの݀のҐஔをܾめ࿃ݸ
ࣹঢ়に࡞ΒΕていたため഑෼͕೉͠い͕চの高͞を͋
͛るため౤୸޵の࿃נをੵみ଍͠た。ෑ࿃נをݩのҐ
ஔに໭すため，֯౓，دりをطଘに߹Θͤௐ੔͠た。
౤୸ੵ޵みは基本తに਺ DN ͣΒ͠た変ੵܗみで͋り
௖෦は౤୸্֖޵のۚ෺ੇ法に߹Θͤௐ੔͠た。

10ɽͻͼׂΕิमʢάϥ΢τࡐ஫ೖʣ

ʢ1ʣઠ޸ʢࣸਅᴷ 32ʣ
ͻびׂΕՕॴのઠ޸Ґஔは，ҙঊをଛなΘないΑ͏

पล໨地にর४を定め，ઠ͞ਂ޸及び֯౓はطଘ࿃נ
นのް͞，クラοクঢ়گに応͡その౎౓変͑た。ઠ޸
の向͖はグラ΢トࡐのྲྀ動ੑを͔׆すためนに対͠て
Լ向͖にઠ͠޸た。ઠܘ޸に߹Θͤた専用ϊζルのٵ
ਖ機を制͠࡞ਖをٵい取ͬた。࿃נਖはඇৗに೪り෼
をؚΜでいる場߹͕͋り，その場߹は一౓ס૩ͤ͞て
͔Βคਖをٵい取ͬた。

ࣸਅᴷ ��　施工લঢ়گ ࣸਅᴷ ��　౤୸޵ͷमཧ

ࣸਅᴷ ��　ిಈυϦϧͰ޸ࡥ

ࣸਅᴷ ��　࿃נᑹͷଧͪࠐΈ

ࣸਅᴷ ��　मཧޙ

ࣸਅᴷ ��　��༉ѹδϟοΩʹΑΔԡ͠
্͛

ࣸਅᴷ ��　౤୸޵ͷ࿃ੵנΈ ࣸਅᴷ ��　౤୸޵௖෦
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ʢ2ʣൽບࡐృ෍
のυラΠΞ΢トを๷ࡐとグラ΢トנ収ੑの高い࿃ٵ

͙ため߹成थࢷΤϚルジョンをಛघϊζルにてృ෍。
ਗ਼૟࣌ಉ༷ϊζルをվྑ͠޸಺पにృ෍で͖るΑ͏෾
ࣹ͠た。ԟʑに͠て໌࣏，大ਖ਼に࡞ΒΕた࿃נはٵਫ
͕高͘，͜の工ఔは஫入ࡐのྲྀ動ੑを保࣋するҙຯで
ඇৗにॏ要で͋る。

ʢ3ʣάϥ΢τࡐ४උ
グラ΢トࡐ（ηメント系ແ収ॖモルタル）とਫのࠞ

Β͔になるまで᎟፩する。90׈をࡎ߹ ෼以಺で࢖用。

ʢ4ʣάϥ΢τࡐ஫ೖʢࣸਅᴷ 33ʣɻ
ಛघ஫入ガンにվྑϊζル（ࣸਅᴷ 34）を用い，

࿃נน಺Ԟଆ͔Βのิ強となり໨ࢹでの֬ೝ͕ࠔ೉な
ため，す΂てख動ࣜ機ثを用い֮ײをॏ要͠ࢹ，一定
のݧܦをੵΜͩ者に஫入ͤ͞た。ॆరऴྃの໨安は஫
入ガン͕ԡ͠໭͞Εる࣌఺。͜の࡞業を܁りฦ͠͏ߦ

（ਂ͞ 500 NN લޙまでՄೳ）。࿃נนの 2，3 DN ख
લで஫入をࢭめόοクΞοϓࡐで޸を͗࠹ཆ生を͠た

（ࣸਅᴷ 35）。໨地ࡐは現場ௐ߹͠पล࿃נの໨地と
ಉ৭に͠؍ܠॏࢹと͠た。

11ɽ͓ΘΓʹ

本工事のಛ௃でも͋る࿃נ༼のෳࡶな構଄は，い͖
おい修理保ଘ工事においても೉౓の高いもので͋ͬた。

工事લにはղΒな͔ͬた͜と͕ଟ͘，新たな発ݟや
՝୊のたびにख୳りのޡࡨߦࢼをॏͶ，工۩や工法の
։発をもとにղܾ͠ていͬた。͜Εには௕年のݧܦと
࣮੷にՃ͑，国のॏ要จ化ࡒの工事を୲͏とい͏現場
の৬ਓのތりと情೤͕໰୊ղܾの機సと知ܙの発شに
ͭな͕ͬたものと֬৴するもので͋る。௥Ճ工事をܦ
て 2 年൒༨りとい͏௕ؒظのࡀ月で׬成͞Εた，͜の
༝ॹ͋る࢈業Ҩ࢈の修理，保ଘ工事に携ΘΕた͜とに
తҨ࢙建଄෺のྺנとも੺࿃ޙࠓ，するとともにँײ
をײ໋࢖ঝす΂͘ਫ਼ਐとܧ世にޙとその修෮技術を࢈
֮͑る࣍ୈで͋る。

ँ　ࣙ
最ޙに౰工事に౰たり͝ࢦಋ͝ฬᎪをͬࣀた໺木

ொ，দҪ建設᷂，ެӹஂࡒ法ਓจ化ࡒ建଄෺保ଘ技術
。ਃ্͛͠ますྱޚ会のํʑにڠ

 

ࣸਅᴷ ��　मཧ工ޙࣄ

ʦචऀ঺հʧ
ླ木　ߦ༤（す͖ͣ　Ώ͖お）
᷂ංޙ԰
ৗ຿取締役

ࣸਅᴷ ��　άϥ΢τࡐ஫ೖ

ࣸਅᴷ��　όοΫΞοϓࡐͰ޸Λ͙ࣸ࠹ਅᴷ ��　��άϥ΢τಛघઠ޸υϦϧ
ͱಛघϊζϧ
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歴史的建造物վங工事のه࿥
ϰΟΫτϦΞγΞλʔˍίϯαʔτϗʔルʢγϯΨϙʔルʣ

Ճ　౻　　　७

ஙඦ年を௒͑るྺ࢙త建଄෺վங工事のه録で͋る。طଘレンガ଄นの一෦をΞンダーϐχングで保࣋
͠て௚Լに地Լۥ体を新たにங଄͠，構଄体΁のダメージを最খݶに཈͑な͕Βレンガนを͘りൈ͖，全
௕ 20 N のమࠎபを԰ࠜの։ޱ෦͔Βૠ入。また，طଘ建෺΁のଛইを最খݶに཈͑るためにӍආけのҠ
動ࣜԾ設ςントを設ける等，ଟذにΘたͬて࢐新な工෉をڽΒ͠て਱͠ߦた工事のৄࡉを঺հする。
Ωʔϫʔυ：ྺ࢙，保ଘ，修෮，վ修，レンガ，Ξンダーϐχング，ු͖চ

1ɽ͸͡Ίʹ

シンガϙールڞ࿨国にて施工͠たϰΟクトリΞシΞ
ターおΑびϰΟクトリΞίンサートϗールվங工事の
త建࢙にొ録͞Εたྺ࢈録で͋る。本工事は国家Ҩه
଄෺をվ修・修෮するもので，นԆ௕ 40N にΘたͬ
て高͞ 23 N のطଘレンガ଄外นをΞンダーϐχング
で保ͭͭ࣋͠地Լ 2 ֊・地্ 3 ֊のۥ体工事をߦい，
最新のԻڹ設උを有するܶ場・ίンサートϗールにվ
ஙするもので͋る。

ϰΟクトリΞシΞター（以Լ，75）は 1856 年͔Β
1862 年に͔けてࢢ役ॴと͠て建設͞Ε，ϰΟクトリ
Ξίンサートϗール（以Լ，7$)）は 1906 年にӳ国
ビクトリΞঁԦを௥ౣ͠てメモリΞルϗールと͠て建
設͞Εた。ࠓճのվங工事では，75 はطଘ外นのみ
を͠࢒಺෦を地Լ 2 ֊・地্ 3 ֊の 3$ ଄（一෦ 4 ଄）
に建てସ͑る。ݴΘ͹ʮ外นは໿ 150 年લとಉ͕ͩ͡，
಺෦は最新の建ங技術にΑるܶ場施設ʯに生まΕ変Θ
るもので，վ修の要ૉ͕大で͋る（ࣸਅᴷ 1）。対͠
て 7$) はطଘの木଄চを 4 ྊʴ 3$ চに଄りସ͑て

ःԻੑೳを高め，͔ͭ԰ࠜమࠎをΑり強౓の高い構଄
にସ͑てۭௐ・ܶ場設උを保࣋で͖るΑ͏にվ修する
͕，建෺の಺外؍ともطଘのモνーϑをそのまま࢒す
͜と͔Β，保ଘ修෮の要ૉ͕大で͋る。

ҙঊ໘では，Մೳなݶり外؍をオリジφルの༷࢓で
ҡ࣋͠，新規に構ங͠た構଄෦ࡐは্͛࢓໘に現Εな
いΑ͏に഑ྀ͞Εており，ྺ࢙のॏみと世քਫ४のԻ
。場とίンサートϗールとなるܶͭ࣋ೳを߹Θͤੑڹ

2ɽΞϯμʔϐχϯά

75 では，௚઀基礎の্にཱࣗ͠たطଘレンガ଄の
外นの௚Լを۷ͬて地Լを構ஙするため，Ծ設のΞン
ダーϐχングにΑͬて外นを保࣋するΑ͏，͋Β͔͡
め施工खॱ͕設ܭਤॻにࣔ͞Εていた。また，7$)
では૿大するࣗॏとੵࡌՙॏを࣋ࢧするため基礎ิ強
のための本設Ξンダーϐχング͕ܭը͞Εた。

ʢ1ʣΞϯμʔϐχϯάʹؔ͢Δ੥ෛൣғ
Ξンダーϐχングに関͠ては，入࣌ࡳにίンηϓト

ਤ໘のみίンサルタント͔Βఏࣔをडけ，࣮施構଄設
ೝՄखଓ͖をؚΉ࣮施工͕੥ෛ者ڐிとの׭や関係ܭ
の工事۠෼と規定͞Εた。ίンηϓトஈ֊でのՙॏ設
定などは͋͘までも概ࢉで͋ͬたため，施工にઌཱͪ
。たͬߦをূݕとܭな構଄設ࡉৄ

ʢ2ʣࣄલܭը
工事ܖ໿締݁ޙに，طଘ建෺ܗঢ়やઌߌߦのଌྔを

現ঢ়に߹Θͤて大，͠౼ݕにࡉい，ՙॏ৚݅等をৄߦ
ྊ，খྊの設ܭをͬߦた。Ξンダーϐχングを͏ߦにࣸਅᴷ �　શࣸܠਅʢண工લʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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͋たり，࣋ࢧϑレーϜ構଄体の͏ͪ大ྊをطଘนに؏
௨ͤ͞るために։ޱ෦を設ける必要͕͋ͬた。ৼ動を
཈͑，͔ͭ施工ੑ・ੑࡁܦの高いղ体工法と͠て，։
෦पғにे෼なۭ͕ؒ͋るޱ 75 にはϫΠϠ ŋ ιーを
用いて੾அする工法を，地൫໘ΑりԼの۷ޙ࡟のڱい
ۭؒでの施工となる 7$) では࿈ଓίΞൈ͖工法を࠾
用͠た。

工事を円׈にਐめる্で最もॏ要な఺は，Ξンダー
ϐχング施工࣌のۥ体おΑびपล地൫の変Ґをਖ਼֬に
೺Ѳ͠，ҟৗ஋͕ೝめΒΕた場߹に௚ͪに対応で͖る
体制を੔͑る͜とで͋ͬた。変Ґのଌ定߲໨と؅理஋
をදᴷ 1 にࣔす。

ʢ3ʣVTͷΞϯμʔϐχϯά
（B）概要
工事ܖ໿を締݁͠た࣌఺では 75 ଘ಺෦のղ体工ط

事はすでにط，ྃ͠׬ଘ外นのみ͕࢒りమࢧࠎபでࢧ
͑ΒΕたঢ়ଶで͋ͬた。75 のΞンダーϐχングは，
場ॴଧ 3$ 600）ߌ NN ПおΑび 800 NN П）施工࣌
にຒめ込Μͩ ) 350）߯ܕ NN ʷ 350 NN ʷ 106 LH）
をॴ定の高͞まで͗ܧ଍͠，ベースϓレートとϩーυ
ηル（ڐ༰ՙॏ 25 UPOݸ�）を設ஔ͠，大ྊ，খྊお
Αびͭな͗ྊ͔ΒなるԾ設構଄෺をங଄͠，นԆ௕
40 N にΘたͬて最大นް 1�1 N・高͞ 23 N のطଘレ
ンガ଄外นを͑ࢧるとい͏もので͋ͬた。ՙॏ৚݅に
߹Θͤ，13 ୆͋る大ྊஅ໘は 400 ʷ 1000 NN または
500 ʷ 1000 NN の 2 छྨと͠た。࣮施工͠たΞンダー
ϐχングの施工ਤをਤᴷ 1 に，3 ਤ（#*.）をਤݩ࣍
ᴷ 2 にࣔす。
（C）࣮施
。系ྻにԊͬて施工खॱをࣔす࣌
ᶃԾ設మࠎபにベースϓレートを設ஔ
ઌߦ設ஔ͞Εた ) のઌ୺は地த߯ܕ 2 N ఔ౓のҐ

ஔに͋ͬたので，一୴۷࡟を͠て࣮施設͠ܭたベース
ϓレートレベルまでபをԆ৳͠た（ࣸਅᴷ 2）。பຖ
にҟなる࡞用ՙॏに߹Θͤてϩーυηルݸ਺をܾ定͠
たため，࣮施工に͋たͬてはϩーυηルݸ਺に߹Θͤ
て，ܗঢ়のҟなる 5 タΠϓのベースϓレートを設ஔ͠
た。

ᶄ大ྊの施工
࣮施設ܭとଌྔ݁Ռをもとに外นに։ޱを設けた。

最ॳに։ޱの۱࢛をίΞൈ͖͠，޸と޸にϫΠϠを௨
͠て，։ޱの࢛ลをϫΠϠ・ιーで੾அ͠た（ࣸਅᴷ
3）。外นのカυに͋たるՕॴではนに対͠てࣼめに
։ޱを設ける必要͕͋ͬたので，ಛ஫の固定࣏۩を४
උ͠た（ࣸਅᴷ 4）。ϫΠϠ・ιーで੾அ͠طଘนと
ԑを੾ͬたޙは，੾அยをϒレーカーでഁ͠ࡅてআڈ
͠た。一Օॴにूத͠て，ಉ࣌に大ྊ؏௨։ޱをෳ਺
ॴ設ける͜とは，構଄นのܽଛՕॴ͕ूதする͜とݸ
になりطଘ外นをଛইするݪҼになるڪΕ͕͋ͬたた

දᴷ �　ଌఆ߲໨ͱ؅ཧ஋

߲໨・ثܭ ஋ࠂܯ 工事தࢭ஋
建෺௜Լ ʵ11�0 NN ʵ15�0 NN  
ܭࣼ܏ 1：1500 1：1000  

ޫ学ϓリζϜ 10�0 NN 15�0 NN  
ܭࣼ܏ޫి 1：1500 1：1000

ਤᴷ �　75Ξϯμʔϐχϯά࣮施施工ਤ

ਤᴷ �　75Ξϯμʔϐχϯά#*.ਤ
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め，大ྊの施工はランダϜにͬߦた。
ᶅখྊの施工
খྊஅ໘は 250 NN ʷ 900 NN と 350 NN ʷ 900 NN

の 2 タΠϓと͠，طଘนࣗ体のՙॏ͕طଘப，খྊ，
大ྊ，Ծ設మࠎபと円׈に఻ୡ͞ΕるΑ͏に，খྊఱ
୺にطଘน͕ 100NN の෯でࡌるΑ͏にطଘนをϋπ
リ込Μͩޙ，খྊを施工͠た（ࣸਅᴷ 5）。

ᶆ؏௨Ϙルトの設ஔ
͞Βにطଘนをখྊでは͞み込ΉΑ͏に，௚ܘ

30 NN の高ுྗϘルトで締め্͛てطଘน保ྗ࣋を
高めた（ࣸਅᴷ 6）。なお，トルクレンνを࢖用͠て
Ϙルトには 230 L/ の࣠ྗをಋ入͠た。

ᶇమͭࠎな͗ྊの設ஔ
大ྊઌ୺を߯ܕߔでͭな͗，Ξンダーϐχング構଄

体の変ܗを๷͠ࢭた。
ᶈແ収ॖグラ΢ト஫入
Ξンダーϐχング構଄体とطଘนのؒに͕ܺؒ͋る

と，ジϟοΩΞοϓՙॏ͕طଘนに有効に࡞用͠な
い。対策と͠てίンクリートをॆర͖͠Εͣに生͡た
3$ 大ྊ・খྊఱ୺とطଘนとのܺؒにແ収ॖグラ΢
トを஫入͠た。

ᶉジϟοΩΞοϓ
円൫ঢ়のϩーυηルはఈ൫と্֖で構成͞Εてお

り，಺෦にΤϙΩシを஫入する͜とにΑり্্֖͕ঢ
する࢓૊みになͬている。͜の্֖の্ঢѹྗをΞン
ダーϐχングྊのジϟοΩΞοϓྗと͠てར用͠てい
る。ΤϙΩシのߗ化͕਺े෼ޙに࢝まるため，ࣦഊは
た。またϙンϓにΑるϩーͬߦ業を࡞Εͣ，৻ॏに͞ڐ
υηル΁のՃѹは一౓に 7 ͭまでと͠たため，一ճに
͖ͭ大ྊ 1 ୆の྆୺をՃѹ͠た。֤ηルຖにՙॏ৚݅
͕ҟなるため，ݸผにνΣοクリストを࡞成͠て，ஈ
֊తにՃѹ͠た。Ճѹメーターのಡみとڞに，࣮ࡍの
外นの্ঢྔをモχター͠，্ঢྔ͕ܭը஋のʴ 1�5 
NN を௒͑ない͜とも֬ೝ͠た（ࣸਅᴷ 7ɼ8）。

ࣸਅᴷ �　)߯பʢԆ৳ޙʣ ࣸਅᴷ �　େྊ؏௨։ޱ ࣸਅᴷ �　ϫΠϠɾιʔͱݻఆ༻࣏۩

ࣸਅᴷ �　施工ঢ়گ ࣸਅᴷ �　؏௨Ϙϧτ ࣸਅᴷ �　Ճѹϝʔλʔ

ࣸਅᴷ �　Ϩϕϧଌྔ ࣸਅᴷ લ࢝։࡟۷　� ࣸਅᴷ ଘนطΕͨ࣋͞ࢧʹɼྊޙ࡟۷　��
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ᶊ۷࡟おΑびਫ平ͭな͗の設ஔ
13 ୆の大ྊのジϟοΩΞοϓ͕࡟۷，ޙྃ׬を։

のਐ௙に൐い࡟た。また۷࢝͠ ) பにਫ平ͭな߯ܕ
͗を設ஔ͠た（ࣸਅᴷ 9ʙ 11）。

ᶋ新設地Լ 3$ นとの઀ଓ
ଘ外น௚Լに新設地Լط 3$ นを施工するࡍは，ܕ

࿮を࿙ేঢ়に͠てଧ設͠，༨෼なίンクリートをଧ設
ଘนとط。はͭり取ͬたޙ 3$ นの૬ޓのܺؒは
0 NN ͔Β 100 NN ఔ౓で，ແ収ॖグラ΢トをॆర͠
て構଄体を׬全に一体化ͤ͞た。

ᶌԾ設大ྊ，খྊのղ体আڈ
ແ収ॖグラ΢ト஫入ޙに，大ྊ・খྊのղ体に൐͏

で֬ೝ͠，ͻびׂΕثଌ機ܭଘน௜Լ͕ແい͜とをط
等のෆ۩߹͕発生͠ていない͜とを໨ࢹでਵ֬࣌ೝ͠
な͕Β࣮施͠た。

ʢ4ʣVCHͷΞϯμʔϐχϯά
（B）概要
7$) のΞンダーϐχングはલड़の௨り，վ修にΑ

り૿大するࣗॏおΑびੵࡌՙॏに対͠طଘの基礎をิ
強するとい͏໨తで，本設と͠てΞンダーϐχング͕
設ஔ͞Εた఺͕ 75 とはҟなる。施工खॱは，ϚΠク
ϩύΠルの施工，۷࡟，Ξンダーϐχング基礎ྊ施工，
基礎ྊఱ୺とطଘนのܺؒ΁のແ収ॖグラ΢トの஫
入，ジϟοΩΞοϓ，ຒめ໭͠で͋ͬた。

（C）࣮施
。系ྻにԊͬて施工खॱをৄड़する࣌
ᶃϚΠクϩύΠルの施工
பの࢛पにߌଧ機Ξクηス͕ՄೳなՕॴは，பの࢛

۱にϚΠクϩύΠルを施工͠た。ߌଧ機のΞクηス͕
するなど変ଇ࣋ࢧྊでͪ࣋ΒΕるபにͭいては，ยݶ
తなΞンダーϐχング構଄となͬた（ࣸਅᴷ 12）。

ᶄΞンダーϐχング基礎ྊ؏௨։ޱの設ஔ
ଘนに࿈ଓ͠てίΞൈ͖を͠，基礎ྊ؏௨用の։ط

を設けた（ࣸਅᴷޱ 13）。
ᶅΞンダーϐχング基礎ྊの施工
ϚΠクϩύΠルの௖෦にベースϓレートおΑびϩー

υηルを設ஔ͠たޙ，基礎ྊを施工͠た。
ᶆແ収ॖグラ΢トॆరとジϟοΩΞοϓ
ίンクリートଧ設࣌に͖͗࠹Εな͔ͬた基礎ྊఱ୺

とطଘนとのܺؒにແ収ॖグラ΢トをॆర͠た。その
基礎ྊとベースϓレートのؒに設ஔ͠たϩーυη，ޙ
ルに 75 の場߹とಉ༷にΤϙΩシを஫入͠Ճѹする͜
とにΑり，பຖにジϟοΩΞοϓをͬߦた。ϩーυη
ルは全てຒめ͠ࡴとなり，本設構଄体の一෦と͠て࢒
ஔ͠た。

3ɽԾ設԰ࠜςϯτʢӍආ͚ʣͷ設ஔ

7$) の工事に͠ࡍては，طଘ԰ࠜのఫ͔ޙڈΒ新設
԰ࠜにΑるࢭਫ͕੔͏までのؒظ，Ӎਫのਁ入をྗۃ

ࣸਅᴷ ��　ςϯτΛҠಈͯ͠ͷτϥε建ํ ࣸਅᴷ ��　৽設԰ࠜమࠎ施工த ࣸਅᴷ ��　԰ࠜςϯτͱ৽設԰ࠜ

ࣸਅᴷ ��　ਫฏͭͳ͗ͷ設ஔ ࣸਅᴷ ��　ϚΠΫϩύΠϧ༻ߌଧ機 ࣸਅᴷ ��　؏௨։ޱͱྊ



93建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

๷ࢭする必要͕͋ͬた。͜ΕはӍਫにΑるԚଛ๷ࢭの
΄͔，Ӎਫ͕レンガนにਁみ込Μでน಺෦にଘࡏする
Ԙ化෺༹͕出͠，༹出͠たԘ෼͕นද໘෦で݁࠶থ化
する͜とにΑりҾ͖͜͞ىΕるԘ֐を๷ࢭするためで
も͋る。ݕ౼の݁Ռ，7$) のطଘఱҪおΑびطଘ԰ࠜ
をղ体するࡍに࢖用する଍場をベースに͠て，Մ動ࣜ
ςントを設ஔする͜とと͠た。ݪ価௿ݮのためςント
本体は建設地でط੡඼と͠てௐୡՄೳなものを୳͠出
͠，ςントのப෦෼をվ଄͠てப٭෦にΩϟスターを
取り෇けた。଍場্に߯ܕߔを固定͠てςント͕Ҡ動
するࡍのレールとなるΑ͏に͠，ςントのΩϟスター͕
レール্をస͕る͜とにΑり，Մ動ࣜςントを࣮現ͤ͞
た。݁Ռ，࣮ࡍに਺໊の࡞業員のみで༰қにҠ動ͤ͞
る͜と͕出དྷ，ඇৗに有用で͋ͬた（ࣸਅᴷ 14ʙ 16）。

4ɽطଘϨϯΨน಺ʹమࠎபΛ設ஔ

7$) では，վ修લとൺֱ͠て大෯に૿大する԰ࠜ
మࠎ構଄෺を࣋ࢧするため，మࠎப͕新設͞Εた。た
ͩ͠国家Ҩ࢈にొ録͞Εている建෺で͋り，૿վங࣌
に௥Ճ͞Εた構଄෺はॡ工ޙには͑ݟないҙঊとする
とい͏制໿৚͕݅͋るため，మࠎபをレンガนにຒめ
込Ή設ܭになͬた。レンガนにப設ஔのための͖ܽ込
みを࡞る͜とは，すなΘͪப設ஔまでのؒظにطଘ構
଄෺にஅ໘ܽଛ͕生͡るとい͏͜とで͋る。మࠎப͕
Ξーν։ޱの୺෦にҐஔする場߹には，Ξーν։ޱを

サϙートでԾに࣋͠ࢧたޙ，ப設ஔ用の͖ܽ込みを設
けた（ࣸਅᴷ 17）。

また，͖ܽ込みを設けるࡍには，ؙϊίでレンガน
に੾り込みを入Εて，構଄తにԑを੾り，はͭり工事
等のৼ動にΑるطଘ構଄෺΁のӨڹを最খݶにཹめる
Α͏഑ྀ͠た（ࣸਅᴷ 18ɼ19）。

施工をਝ଎に͏ߦため，全௕ 20 N のபにమࠎ工場
でమےを取り෇け͠，現場に搬入͠建てํをͬߦた（ࣸ
ਅᴷ 20ɼ21）。

5ɽϑϩʔςΟϯάϑϩΞʢු͖চʣ

75 おΑび 7$) はஙඦ年を௒͑る建෺の外؍をҡ
，たまま，ͭまり建෺のઈ対༰ੵを変͑ないまま࣋͠
建෺಺෦に最新のܶ場・෣୆・Իڹ設උを設けるとい
͏，建ங家にとͬては಄の௧い要ٻ事߲͕͋ͬた。͜
の平໘ܭը্の໰୊のղফ策と͠て 75 ٬੮෦や 2 ֊
ϗϫΠΤの্෦にクーリング・タϫー（以Լ，$5），
ダンス・υラϚ・リϋーサル・ルーϜ（以Լ，%%33）
おΑびϛϡージοク・リϋーサル・ルーϜ（以Լ，
.33）等ৼ動͕発生するॾࣨを設けるとい͏，Իڹ
্໰୊͕発生͠やすいॾࣨの഑ஔとなΒ͟るを͑な
͔ͬた。

Իڹ໘での഑ྀと͠て，$5，%%33 おΑび .33
のচにはϑϩーςΟグϑϩΞ（ු͖চ）͕ 施工͞Εた。
施工に͋たͬては，্෦のӍ࢓෣い͕ととのͬたஈ֊

ࣸਅᴷ ��　మࠎ建ํঢ়گ ࣸਅᴷ ��　మࠎ建ํঢ়گ ࣸਅᴷ ��　഑ےঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　Ξʔν։ޱ෦ͷิڧঢ়گ ࣸਅᴷ ��　ؙϊίʹΑΔน੾அ ࣸਅᴷ ��　ฏ׈ͳ੾அ໘
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でු͖চのίンクリートଧ設を͏ߦため，工਺のଟ͞
͔Β，͜ΕΒのॾࣨの施工͕クリςΟカル・ύスにな
ΒないΑ͏に，工ఔܭը্も஫ҙ͕必要で͋ͬた。ϑ
ϩーςΟングϑϩΞの施工खॱをࣸਅでৼりฦ͑る

（ࣸਅᴷ 22ʙ 24）。

6ɽϨϯΨนͷอଘम෮工ࣄ

本建෺で最も໨をҾ͘఺は，Կとͬݴてもஙඦ年を
௒͑るଟ༷なモνーϑをͭ࣋外؍で͋Ζ͏。ஙඦ年以
্のྼ化͠たレンガนをิ修ͭͭ͠，モνーϑ෦෼も
ؚめた修෮を͏ߦため，基本తな施工खॱを設ܭ者ଆ
と֬ೝ͠，以Լの௨りと͠た。

ᶃ 1SF�$POEJUJPO 4VSWFZ（施工લௐࠪ）
ᶄ 1BJOU 3FNPWBM （طଘృ装আڈ）　（ࣸਅᴷ 25）
ᶅ 3JTJOH %BNQ 5SFBUNFOU（࣪ؾ๷ࢭ）
ᶆ #JPDJEF 5SFBUNFOU（๷カビࡎ，Լ地）
ᶇ 4BMU *OIJCJUPS（଱Ԙ֐ॲ理）　（ࣸਅᴷ 26）

ᶈ $POTPMJEBOU（ද໘強化ࡎృ෍）
ᶉ 3FOEFSJOH（׭ࠨృり）　（ࣸਅᴷ 27）
ᶊ #JPDJEF 5SFBUNFOU（๷カビࡎ，ද໘）
ᶋ 1BJOUJOH（ృ装）
ᶌ 8BUFS 3FQFMMFOU（Ꭲਫॲ理）

ࣸਅᴷ ��　ਖ਼໘ϑΝαʔυ ࣸਅᴷ ��　ϰΟΫτϦΞγΞλʔ ࣸਅᴷ ��　ίϯαʔτϗʔϧ

ࣸਅᴷ ��　଱Ԙ֐ॲཧࡎృ෍ ࣸਅᴷ گృΓঢ়্͛࢓׭ࠨ　�� ࣸਅᴷ ��　্ۭΑΓશܠ

ࣸਅᴷ ��　ίϯΫϦʔτଧ設ޙ ࣸਅᴷ ��　๷ৼ૷ஔͷ設ஔ ࣸਅᴷ ڈଘృ૷আط　��

ਤᴷ �　ௐཱࠪ໘ਤ
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͜の͏ͪ施工લௐࠪはಛにॏ要で͋り，ௐࠪは専門
ίンサルタントに発஫͠ࡉ෦までߦいه録を࡞成͠
た。建෺લ໘のௐࠪ݁Ռਤをਤᴷ 3 にࣔす。น໘に
ࠜ෇いた২෺のঢ়گ，ͻびׂΕ，ഁଛঢ়گ，モルタル
૚のු͖，࣪ 。録͠たه等をگのঢ়֐にΑるଛই，Ԙؾ

最ޙに，׬成͠たϰΟクトリΞシΞターˍίンサー
トϗールをࣸਅᴷ 28ʙ 31 で঺հする。

7ɽ͓ΘΓʹ

ँ　ࣙ
ۙ年，国಺外においてྺ࢙త建଄෺の保ଘ・修෮工

事ྫ͕ଟ਺報͡ΒΕている。࣮ࡍの工事に͠ࡍては，

ཱ地環境にద͠たࡐ料や工法のબ定を͜͏ߦと͕大変
؊要で͋る。౰֘工事は日本国಺とはҟなるؾ৅環境
に͋るシンガϙールにおいての工事͕ͩ，施工ํ法・
खॱのه録͕কདྷ工事の施工ܭը策定の౿みੴとなる
͜とを͏ئもので͋る。͜の場をおआり͠て，͝ॿྗ
௖いた関係者のօ͞まに，վめてँײਃ্͛͠たい。

 

ʦචऀ঺հʧ
Ճ౻　७（͔と͏　͡ΎΜ）
工業᷂౻ࠤ
シンガϙールࢧళ
業ॴ௕࡞

　建設機械及び施工の基礎知識，最新の技術動向，排出ガ
ス規制・地球温暖化とその対応，情報化施工などを，最新
情報も織り込み収録。
　建設機械を用いた施工現場における監理・主任技術者，
監督，世話役，オペレータなどの現場技術者，建設機械メ
ーカ，輸入商社，リース・レンタル業，サービス業などの
建設機械技術者や，大学・高等専門学校・高等学校におい
て建設機械と施工法を勉強する学生などに必携です。
　建設機械施工技術の修得，また1・2級建設機械施工技士
などの国家資格取得のためにも大変有効です。
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  3．建設機械一般

  4．安全対策・環境保全
  5．関係法令
  6．トラクタ系機械
  7．ショベル系機械
  8．運搬機械
  9．基礎工事機械
10．モータグレーダ
11．締固め機械
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　会員：5,502円（本体5,095円）
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1ɽ͸͡Ίʹ

෱Ҫ県は๺཮トンωルのൈける木ϊժಕを境に，๺
をྮ๺地ํ，ೆをྮೆ地ํとݺΜでいる。また，ྮ๺
地ํにರլࢢをՃ͑てӽલとݺび，その੢をएڱとݺ
Μでいる。͜ΕΒの地Ҭには，そΕͧΕҟなͬた෩土，
。を༩͑ているڹり，建ஙのҧいに大͖なӨ͕࢙͋ྺ

ྮ๺地ํはଟઇで͋るのに対͠，ྮೆ地ํはൺֱత
温暖なީؾで͋る͜とや，ӽલは͘ݹは౦大ࣉの૳Ԃ
と͠て։୓͞Εたのに対͠，एڱは大཮や日本ւ͔Β
౎΁の門ށと͠てのԟདྷจ化のӨڹをडけた͜と͕，
その要ૉと͠て͑ߟΒΕる。

͜のΑ͏な෱Ҫの֤地Ҭのྺ࢙・จ化のதで保ଘ・
త͋るいはܳ術తな価࢙ঝ͞Εた建଄෺は，そのྺܧ
஋をධ価͞Εる͜とで，国ๅ・ॏ要จ化ࡒのଞ，県・
׆ʑにݸ定をडけ，地Ҭのๅと͠てࢦのࡒொのจ化ࢢ
用͞Εている。

͔͠͠，จ化ࡒのࢦ定をडけていない建଄෺のதに
も༏Εた価஋をもͭものや，地Ҭのྺ࢙やจ化のதで
ҭまΕた地ҬのๅとなるΑ͏なもの͕਺ଟͬ͘࢒てい
るのに，価஋を理ղ͞Εないまま取りյ͞Εるもの͕
ଟい。ۙ年，地Ҭのྺ࢙త建଄෺をޫ؍資ݯと͠て׆
用する機運͕年ʑ高まͬているதで，গ͠でもଟ͘の
ํにྺ࢙త建଄෺の価஋を知ͬてもΒい，地Ҭͮ͘り
等に׆用͠てもΒ͑るΑ͏，෱Ҫ県では༷ʑな取૊み
をͬߦている。

2ɽ෱Ҫͷ఻౷తຽՈͷอଘ

෱Ҫ県಺には，地Ҭのจ化とともにચ࿅͞Εたಛ有
のܗଶ・ҙঊの఻౷తຽ家͕਺ଟͬ͘࢒ている。ݸʑ
の建଄෺にಛผな価஋͕͋るとい͏Θけではない͕，
そのဣまいは෱ҪΒ͠いूམや֗ฒみ؍ܠの保全をਤ
る্で͔ܽͤないもので͋る。෱Ҫ県では平成 18 年
にʮ෱Ҫ県఻౷తຽ家保ଘおΑび׆用のਪਐに関する
৚ྫʯを制定͠，地Ҭಛ有のຽ家をʰ;͘いの఻౷త
ຽ家ʱと͠て保ଘ・׆用する取૊みをͬߦている。

ʢ1ʣ;͍͘ͷ఻౷తຽՈͱ͸
෱Ҫ県ではʰ;͘いの఻౷తຽ家ʱの基४を設けて

いる。఻౷技法に഑ྀ͠た木଄建ஙでઓલのҙঊをܧ
ঝ͠たものをベースに，大͖͘ʮ೶家ܕʯとʮொ家ܕʯ
の 2 ͭに෼ྨ͠ており，ʮ೶家ܕʯは࠺ଆのนを格ࢠ
ঢ়の࣫۬ృりと͠た੾࠺԰ࠜのຽ家，ʮொ家ܕʯは੾
やକน等のொ家の఻౷తҙঊを基ௐとށࢠ԰ࠜで格࠺
͠たຽ家と͠ている（ࣸਅᴷ 1）。そのଞ，͜ΕΒに
֘౰͠ない地Ҭಠಛのຽ家͕ͬ࢒ており，͜ΕΒはݸ
ผに専門家のҙݟを౿ま͑た্でʮ地Ҭ固有ܕʯとҐ
ஔͮけ͠ている。

ʢ2ʣ;͍͘ͷ఻౷తຽՈೝఆ੍౓
ॴ有者のਃ੥に基͖ͮ県͕ʮ;͘いの఻౷తຽ家ʯ

と͠てೝ定を͏ߦもので，఻౷తຽ家にތりをͬ࣋て
ॅみଓけていた͖ͩ，ޙの世୅にܧঝ͠ていたͩ͘͜
とをͶΒいと͠ている。ʮ;͘いの఻౷తຽ家ʯにೝ

ٜ　௩　௚　ਓ

෱Ҫ県では，ྺ࢙త建଄෺等の保ଘ・׆用をਪਐする͜とにΑͬて，地Ҭのྺ࢙・จ化をޙ世に఻͑る
とともに，ಛ৭͋る֗ฒみͮ͘؍ܠりをਐめている。対৅とするྺ࢙త建଄෺は，国ๅをは͡めとするࢦ
定จ化ͩࡒけでな͘，そのଞの਎ۙな建଄෺もؚΜでおり，;る͞との৅௃と͠て保ଘ・׆用͠ଓけてい
͘価஋͕͋るものにͭいては，վ修ࢧԉもͬߦている。ۙ年，ޫ؍資ݯと͠ての׆用͕ॏ͞ࢹΕ，ྺ࢙త
建଄෺を֩と͠た֗ͮ͘り͕県಺֤地で੝ΜにߦΘΕている。本報では，ߦ੓の取૊みや׆用事ྫを঺հ
する。
Ωʔϫʔυ：ྺ࢙త建଄෺，఻౷తຽ家，׆用，֗ͮ͘り，վ修ࢧԉ

෱Ҫͷྺ࢙త建଄෺౳ͷ�
อଘɾ͚ͨ޲ʹ༺׆औ૊Έ
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定͞Εた建෺のॴ有者には，ӽલ࿨ࢴでͬ࡞たೝ定ূ
や県ࡐ࢈で࡞成͠たೝ定දࡳ（ࣸਅᴷ 2）をお౉͠͠
ているଞ，վ修ϚχϡΞル等のҡ࣋保全に関する情報
のఏڙをͬߦている。ೝ定制౓は平成 18 年౓͔Β։
ており，平成࢝͠ 27 年 5 月຤࣌఺で，1,144 ݅の఻౷
తຽ家のೝ定をͬߦている。ೝ定はਵ͠ूื࣌ており，
。༧定で͋る͏ߦଓ͠てܧもޙࠓ

ʢ3ʣ఻౷తຽՈʹؔ͢Δௐࠪ
県಺のどの地ҬにどΕ͘Βい఻౷తຽ家͕ͬ࢒てい

るの͔，その全༰を໌Β͔にするため，全県తにݹい
ຽ家やଂのଟいूམ಺のຽ家やଂの࣮地ௐࠪをͬߦた

（平成 22 ʙ 23 年）。ௐࠪ対৅は，ত࿨ 25 年以લの木
଄ॅ୐͕世ଳ਺の 10ˋ以্を઎めるूམや土ଂ͕世
ଳ਺の 10ˋ以্を઎めるूམと͠，県಺໿ 275,000 世
ଳの͏ͪ໿ 105,000 世ଳを対৅と͠た。ௐࠪは建ங士
にΑる໨ࢹにてߦい，ूམຖに఻౷తຽ家と土ଂのҐ
ஔ及び౩਺をまとめた。その݁Ռ，h෱Ҫの఻౷తຽ家ʱ
͕໿ 5,400 ౩，土ଂは໿ 4,500 ౩ͬ࢒ている͜と͕෼
͔ͬた。ΤリΞผにみると，୮ೆΤリΞ（ࢢߐࡸ，ӽ
લࢢ，ӽલொ，ೆӽલொ）やԞӽΤリΞ（大໺ࢢ，উ

のूੵ཰͕高い（ਤᴷ（ࢢࢁ 1）。
෱Ҫ県はઓ૪தのۭऻやઓޙの਒ࡂにΑり，෱Ҫの

平໺෦やರլの֗தの建෺は΄とΜどমࣦ͠たྺ͕࢙
͋るため，͜のΑ͏な෼෍になͬたと͑ߟΒΕる。ま
た，एڱΤリΞには，ҟจ化のӨ͕͋ڹるため͔，地
Ҭ固有の఻౷తຽ家͕ଟͬ͘࢒ており，ௐࠪではカ΢
ント͞Εな͔ͬたもの͕ଟいため，࣮ࡍのूੵ཰は͞
Βに高͘なるとࢥΘΕる。県では，ௐࠪ݁Ռをもとに
఻౷తຽ家׆用ਪਐ事業（ʠ（4）෱Ҫの఻౷తຽ家׆
用ਪਐ事業ʡにて঺հ）をΑりॆ࣮ͤ͞，県ຽのํに
఻౷తຽ家にΑりܗ成͞Εる؍ܠのັྗを発৴͠てい
る。

ʢ4ʣ෱Ҫͷ఻౷తຽՈ׆༻ਪਐۀࣄʢฏ੒ 18೥౓ʙʣ 
͜の制౓は，఻౷తຽ家の外؍等のվ修事業に対͠

てࢧԉする͜とにΑり，఻౷తຽ家の保ଘ・׆用をଅ
ਐ͠，෱ҪΒ͠い֗ฒみ؍ܠを保全͠てい͘͜とを໨
తと͠ている。ิॿの対৅は఻౷తຽ家と෇ଐする土
ଂや門・ญと͠ており，外؍おΑび構଄体のվ修をิ
ॿ対৅と͠てࢧԉ（ิॿ対৅事業අの 1�2 以಺，最大
300 ສ円）をͬߦている。

ࣸਅᴷ �　೶Ո͓ܕΑͼொՈܕͷ఻౷తຽՈͷྫ

ࣸਅᴷ �　఻౷తຽՈೝఆදࡳ ਤᴷ �　఻౷తຽՈूੵ෼෍ਤ
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また，఻౷తຽ家のूੵ͕༏Εており，ूམ؍ܠを
ʮ໘ʯと͠て保全する取૊みを͏ߦ地۠を఻౷తຽ家
ࢦ用ਪਐ地۠（以Լ，ਪਐ地۠）と͠て県͕׆保ଘ܈
定͠，վ修ࢧԉ対৅を֦ॆするଞ，新ஙࢧԉ（外؍工
事අの 2�3 以಺，最大 160 ສ円）や一般建଄෺の修ܠ
工事අの؍ԉ（対৅となる外ࢧ 1�2 以಺，最大 200 ສ
円），ۭ家վ修ࢧԉ（最大 600 ສ円），ͮ͘؍ܠり׆動
に対するࢧԉ（最大 20 ສ円）等のॏ఺ࢧԉをͬߦて
いる。地۠ࢦ定は平成 23 年౓͔Β։࢝͠ており，現
ܭまでにࡏ 24 地۠をࢦ定͠ている。ࢦ定͠た地۠に
は，͔ͭての৓Լொや֗ಓԊいの॓場ொのଞ，఻౷࢈
業͕डけ͕ܧΕるொや೶ଜूམなど，そΕͧΕの地Ҭ
のྺ࢙やจ化を൓ө͠た֗ฒみͬ࢒͕؍ܠており，͞
Βにその؍ܠをकりܧঝするਓʑ͕生͠׆ている。そ
ΕΒのํʑの取૊みをόοクΞοϓする͜とで，ੑݸ
ҲΕる地Ҭͮ͘りのਪਐをਤͬている。

県಺，ࡏொ͕事業主体となる౰事業は現ࢢ 17 ொࢢ
の͏ͪ 14 ொ͕ิॿ制౓を設けており，վ修事業にࢢ
関͠ては現ࡏまでにܭ 208 ݅のࢧԉをͬߦて͖た。վ
修事業は，נ԰ࠜの෪ସ͑や外น൘షり͕ಛにଟ͘，
఻౷࢈業で͋るӽલנや，県࢈のਿ͕ࡐଟ͘࢖ΘΕる
͜と͔Β，地場࢈業のੑ׆化にもͭな͕ͬている。

3ɽྺ࢙త建଄෺ͷอଘ

ʢ1ʣྺ࢙త建଄෺ʹؔ͢Δௐࠪ
෱Ҫ県಺に࢒るྺ࢙త建଄෺のଘࡏと価஋を໌Β͔

ொや県ຽのํʑにೝ識͠てもΒ͏ため，県Լ全ࢢ，͠
Ҭを対৅と͠たௐࠪをͬߦた（平成 15 ʙ 17 年）。ௐ
ࠪに͋たͬて，طଘのௐࠪ݁Ռ報ࠂॻ等をߟࢀに，ௐ
ࠪ対৅リストを࡞成͠た。

現地ௐࠪでは，まͩे෼に価஋͕ೝめΒΕていない
建ஙや地Ҭにࠜ͟͠た建ஙの発۷に最もॏ఺をஔい
た。ௐࠪは建ஙの専門家のखでߦい，県಺֤地を۾な
͘๚Ͷていたͩいた。݁Ռ，֤地で得ΒΕたΘ͔ͣな
情報をख͕͔りに͠な͕Β，໿ 3,000 ౩の建ங͕ந出
͞Εた。その͏ͪの໿ 500 ౩を報ࠂॻと͠てまとめ，
，ொやਤॻؗ等でӾཡで͖るΑ͏にするとともにࢢ֤
県の )1 でも発৴͠ている。

ʢ2ʣ  ෱Ҫͷྺ࢙త建଄෺อଘଅਐۀࣄʢฏ੒ 18೥
౓ʙʣ

͜の制౓は，ʮ෱Ҫのྺ࢙త建଄෺ʯの外؍及び構
଄体の修સや෮ݩ事業に対͠てࢧԉを͜͏ߦとで建଄
෺の保全・׆用をਐめる͜とを໨తと͠ている。͜͜
でい͏ʮ෱Ҫのྺ࢙త建଄෺ʯとは，ݪଇと͠てୈೋ

の基४のいͣهまでに建଄͞Ε，Լ࣌世ք大ઓऴ݁࣍
Ε͔に֘౰するもので，専門家をूめた会ٞ（ྺ࢙త
建଄෺・ྺ࢙・まͪͮ͘り・఻౷技ೳの専門家にΑり
構成）においてݕ౼͠た͏͑で，;る͞との৅௃と͠
て保ଘܧঝ͠てい͘価஋͕͋るとೝめΒΕた建଄෺と
͠ている͕，ࢦ定จ化ࡒは対৅外と͠ている。
ʻྺ࢙త建଄෺の基४ʼ
ᶃ地Ҭのྺ࢙を৅௃するもの
ᶄ建ஙจ化や生׆จ化をܧঝするもの
ᶅຽଏ学తに価஋の͋るもの
ᶆ֗ฒみおΑび؍ܠの੔උにݙߩするもの

ຽؒの事業に対するࢧԉは，ิॿ対৅事業අの 1�2
以಺で最大 300 ສ円をॿ成͠ている。また，ࢢொの事
業に対͠てもࢧԉをͬߦており，ิॿ対৅事業අの
1�4 以಺で最大 150 ສ円をॿ成͠ている。ࢢொ͕事業
主体となる౰事業は現ࡏ，県಺ 17 ொの͏ͪࢢ 8 ொࢢ
͕ิॿ制౓を設けており，現ࡏまでに 19 ౩の建଄෺
に対͠てࢧԉをͬߦている。そのଟ͘は֗ฒみ؍ܠの
੔උにد༩するもので͋り，地Ҭのまͪͮ͘りに׆用
͞Εている。

4ɽྺ࢙త建଄෺౳ྫࣄ༺׆ͷ঺հ

現ࡏ，国ๅやॏ要จ化ࡒをは͡めとするࢦ定จ化ࡒ
のଟ͘は，建଄෺の本࣭త価஋を発৴するެ։施設と
͠て׆ޫ؍用͞Εている。一ํで，そΕ以外のྺ࢙త
建଄෺は地Ҭの֗ͮ͘りのڌ఺施設や෺ൢళ，֗ฒみ
にࡒ定จ化ࢦ。用͕த৺で͋る׆の৅௃と͠ての؍ܠ
ൺ΂て規制等͕গない෼，ࣗ༝౓͕大͖͘，ར׆用͕
༰қで͋る͜と͔Β，֤地で׆用する取૊み͕ల։͞
Εている。そのதの͔ͭزの事ྫを঺հする。

ʢ1ʣੲͷ֗ಓԊ͍ʹ࢒Δཱྀ᝷ͷ׆༻
ೆӽલொࠓঙ地۠は，࣌ށߐ୅に๺国֗ಓԊいの॓

場ொと͠てӫ͑た地۠で͋り，ఱ保年ؒのه録にΑΕ
͹，55軒のཱྀ᝷͕͋ͬたと͞Εている。ཱྀ᝷h एڱ԰ʱ
は，その͏ͪの 1 す࢒のဣまいをྑ࣌͘で͋り，౰ݢ
建଄෺で͋る͕，ۙ 年ۭ͖家となͬていた（ࣸਅᴷ 3）。
ूམ಺にもۭ͖家͕૿Ճ͠地Ҭのଘଓ͕ةዧ͞Εる
த，平成 21 年に地ݩ有ࢤにΑり /10 法ਓʰࠓঙཱྀ
᝷क़ʱ͕݁成͞Ε，h एڱ԰ʱをڌ఺にまͪͮ͘りを
։࢝͠た。建଄෺੔උに͋たͬては，ྺ࢙త建଄෺保
ଘଅਐ事業を׆用͠て外นの修સをߦい，಺෦のվ修
にͭいては，ڭҭ࣮शやվ修ϫークショοϓの一環と
͠てར׆用͠な͕Βਐめている。また，平成 23 年౓
にूམ全体をਪਐ地۠にࢦ定͠，h एڱ԰ʱを֩と͠
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たྺ࢙త֗ฒみ؍ܠの保全・׆用͕ਐめΒΕている。

ʢ2ʣେֶੜͷ૑׆࡞ಈڌ఺ͱͯ͠ͷ׆༻
業͕੝Μ࢈ث業で͋る࣫࢈のՏ࿨ాொは఻౷ࢢߐࡸ

な地Ҭで͋る。平成 17 年の߽ӍにΑる֐ࡂでूམに
はਙ大なඃ͕֐生͡た͕，10 年ؒでݟ事に࠶生͠た。
ಓ࿏や建෺はؒ࣌をඅやͤ͹修෮はՄೳで͋る͕，ਫ਼
ਆ໘の࠶生は༰қな事ではない。Տ࿨ా地͕۠͜の
ϋーυルをクリΞで͖た要Ҽは，地ॅݩຽの౒ྗは໪
࿦で͋る͕，ϘランςΟΞと͠てࢀՃ͠た大学生のӨ
動を͖͔ͬけに，ຖ年໿׆ԉࢧの࣌ࡂ大͖い。ඃ͕ڹ
1 έ月ものؒ，૑׆࡞動の場と͠て଺ࡏするΑ͏に
なͬたので͋る。そのਓ਺は 100 ۙい਺で͋り，学生

の׆動͕，֗にؾ׆をݺび込Μでいる。
その׆動ڌ఺と͠てʰ;͘いの఻౷తຽ家ʱ͕׆用

͞Εている。Տ࿨ా地۠に࢒る೶家ܕの఻౷తຽ家の
தでۭ͖家になͬていたものを大学のઌ生͕ങい取
り，そ͜で学生ୡ͕׆動͠ているので͋る。೶家ܕの
఻౷తຽ家にはాのܕࣈの৞の͕ؒ͋るなど，現୅の
ॅ୐にൺ΂て಺෦ۭ͕ؒ大͖͘，100 ਓۙいਓ਺を収
༰する͜ともՄೳなので͋る。建෺の಺෦には޿ʑと
͠た土ؒをத৺に։์తなۭ͕͕ؒ޿る一ํ，外෦の
修સは఻౷తຽ家׆用ਪਐ事業を׆用͠ていた͖ͩ，
そのҙঊをܧঝ͠た外؍を͠࢒ている（ࣸਅᴷ 4）。

ࣸਅᴷ ԰ʱڱ᝷ʰएཱྀچ　�

ࣸਅᴷ �　ֶੜͷ૑׆࡞ಈڌ఺

ࣸਅᴷ �　ৎੜ༮ஓԂʢچ෱Ҫ࡯ܯݝ෦ிࣷʣɼࣄ຿ॴར༻ͷྫʢچ෢ੜ༣ศہʣ
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ʢ3ʣྺ࢙త建଄෺Λ׆༻ͨ͠·ͪͳ͔ࡦࢄ
ӽલࢢのத৺֗ࢢ地は͔ͭて国෎͕ஔ͔Ε，࣌ށߐ

୅にொׂりを੔උ͞Ε৓Լொと͠て発ୡ͠たΤリΞで
͋る。地Ҭには，そのྺ࢙・จ化をडけܧいͩ社ࣉ෹
ֳやۙ୅の商業建ங͕਺ଟͬ͘࢒ており，ྺ࢙త֗ฒ
み؍ܠをܗ成͠ている。ӽલࢢでは͜ΕΒの͏ͪ 22
の建෺をʮまͪな͔ത෺ؗʯと͠てࢦ定͠，まͪな͔
प༡ϙΠントと͠て׆用͠ている。ࢦ定͞Εている建
෺は，ޫ؍施設となる建෺やॅ୐や事຿ॴと͠て࢖用
する建෺など，ެ։で͖ないものもؚまΕている͕，
外؍は建設౰࣌のҙঊを͠࢒ており，修સのࡍにはྺ
用͠ていたͩ͘͜とで֗׆త建଄෺保ଘଅਐ事業を࢙
の保全をల։͠ている（ࣸਅᴷ؍ܠ 5）。

5ɽ͓ΘΓʹ

จ化ࡒではない਎ۙにଘࡏするྺ࢙త建଄෺に対す
る地Ҭのਓʑのҙ識は一般に௿͘，յ͞Εる͜とにٙ
໰を๊͔ない͜と͕ଟい。また，఻౷తຽ家に対͠て
も，ݹषい，規໛͕大͖͘࢖いউख͕ѱいなど，σメ

リοトのҙ͕ݟઌߦするॴ有者͕ଟい。その一ํで，
そΕΒは͋ੑݸる地Ҭͮ͘りに必要な資ݯと͠て஫໨
͞Εている。զʑは，ޙࠓも地Ҭॅຽやॴ有者のํʑ
に関৺をͬ࣋てもΒ͑るΑ͏，そのັྗや価஋を఻͑
ଓけてい͘。関৺をͬ࣋てもΒ͑ないํも，ྡۙॴや
ूམ಺で機運͕高まる͜とでࣗવとҙ識の変化͕生͡
て͘る。その変化͕ʮ఺（建ங෺）ʯの保全ͩけでな
͘ʮ໘（ूམ؍ܠ）ʯの保全΁とͭな͕り，そのʮ໘ʯ
の保ଘ・ܧঝを͑ߟてい͘͜と͕地Ҭͮ͘りにもͭな
͕る。そ͜で生͡る環境，社会，ࡁܦ，֤෼໺での՝
୊のղܾのためのద੾なॿݴやࢧԉをͬߦてい͘ため
に，ਫ਼ਐ͠てい͖たいと͏ࢥので，ޙࠓもօ༷の͝理
ղ͝ྗڠをおئい͠たい。

 

ʦචऀ঺հʧ
ٜ௩　௚ਓ（͋り͔ͮ　なおと）
෱Ҫ県ޫ؍Ӧ業෦จ化ৼڵ՝
主ࠪ
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ʮऄ͵͚ʯͷ܇ڭ
ّ　Ұ　　　ݪ

1ɽསࢠ୔ͷ౔ੴྲྀ֐ࡂ

平成 26 年 7 月 9 日に௕໺県ೆ木ીொསࢠ୔で୆෩

8 ߸の߽ӍにΑり，大規໛な土ੴྲྀ͕֐ࡂ発生͠，ࢮ

者 1 ໊，ෛই者 3 ໊，家԰全յ 10 ਫ家԰ਁ，ށ 9 ށ

等のඃ͕֐発生͠た。また，県ಓ ŋ ொಓڮ 4 3+，ڮ

ྊڮ 1 国ಓ，ࣦ͠ྲྀ͕ڮ 19 ߸ઢは่յ等にΑりަ௨

֐に࠭๷ԃఅ及びྲྀ࿏工等も大͖なඃ࣌となり，ಉࢭ

をඃͬた。

2ɽ౔ੴྲྀͷൃੜঢ়گ

སࢠ୔の主ๆはೆ木ીַ（1,679 N）でޯٸ഑のࢁ

ෲࣼ໘でܗ成͞Εている。

্ྲྀҬはՖቋ͕ؠ෼෍͠ており෩化（ਅ࠭土）ްは

概Ͷ 1 N ఔ౓で͋る。

෩化の૚͕ബいため׈り໘までの߱Ӎਁಁ͕଎͘，

土૚のਫ෼ஷཹྔ͕গないため，ؒ࣌ 97NN の߽Ӎ

௚ޙに土ੴྲྀ͕発生͠，そのޙՏচଯੵ෺を͖ר込み

な͕Β発ୡ͠，ઔঢ়に௚ਐ͠て木ી઒までྲྀԼ͠たと

。ΒΕる͑ߟ

3ɽաڈͷ౔ੴྲྀ֐ࡂ

ೆ木ી地ํでは໌࣏以߱，土ੴྲྀ等の܁͕֐ࡂฦ͠

発生͠ていた。ಛにত࿨ 41 年 6 月の߽Ӎでは 9 ͭの

。た͖ى͕֐ʑと土ੴྲྀ͕発生ܹ͠ਙなඃ࣍でྲྀܢ

・  ໌ ࣏ 37 年 7 月　ࢮ者 39 ໊　ྲྀࣦ 78 ށ

・ত࿨ 28 年 7 月　ࢮ者 3 ໊　ྲྀࣦ 8 ށ

・  ত࿨ 36 年 6 月　ࢮ者 1 ໊　全յ 1 ށ

・ত࿨ 40 年 7 月　全յ 17 ށ

・ত࿨ 41 年 6 月　ෛই者 10 ໊　全յ 38 ށ

・ত࿨ 44 年 8 月　全յ 8 ށ

4ɽʮऄ͵͚ʯͷൾ

ೆ木ી地ํでは，ྲྀΕԼる土ੴྲྀの༷ࢠをऄにᄻ͑

て，ݹདྷΑり土ੴྲྀをʮ͡Ό͵け（ऄ͵け）ʯとݺΜ

で͖た。

ত࿨ 28 年 7 月，ҏ੎খ԰୔のऄ͵け֐ࡂにΑͬて

٘ਜ਼になͬた 3 ໊のྶをҚめるとڞに，͜の֐ࡂに

Αͬて得ΒΕたزଟの܇ڭをޙ世に఻͑，࠶び͜のࢂ

事を܁りฦ͞ない事を೦͠ئʮऄ͵けのൾʯをྲྀܢの

。ลに建ཱ͠た؛

ൾには地ݩに఻Θる土ੴྲྀ֐ࡂのલஹ ŋ ༧ஹ現৅を

。世のռめと͠たޙみࠁ

ऄ͵けのൾ

നいӍ͕߱ると͵ける　　ඌઌ　୩ٶ　ޱのલ

Ӎに෩͕ՃΘるとةない

௕Ӎޙ　୩のਫ͕ٸにࢭまͬたΒ͵ける

ऄ͵けのਫはࠇい

ऄ͵けのલには　͖なषい೏い͕する

地ݩのํʑはསࢠ୔の土ੴྲྀ͕発生する௚લの߽Ӎ

をʮӍでਅͬനのঢ়گʜʯとޱをଗ͑てૌ͑ていた。

5ɼऄ͵͚ͷ܇ڭ

ҏ౾大ౡ，޿ౡࢢ，ೆ木ીொ等の֐ࡂにおいては，

૝定外の߽Ӎのޙに大規໛な土͕࠭֐ࡂお͖た。

土࠭֐ࡂはʮ土ੴྲྀʯʮ地׈りʯʮ่֑Εʯに۠෼͞

Ε，そのଖʑにಛ৭͋るલஹ ŋ ༧ஹ現৅͕現Εるとい

ΘΕている。

ʮऄ͵けのൾʯは૝定外の߽Ӎの発生を؊に໏͡，ʮલ

ஹ・༧ஹ現৅にࡉ৺の஫ҙを෷いʯૣظの対応，ʮࣗ

発తなߦ動（ਫ平・ਨ௚ආ೉）ʯを強͘ૌ͑ている。
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ऄ͵͚ͷൾ͸

ʮආ೉͕ɼۭৼΓʹऴΘͬͯ΋͍͍͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻʯ

ʮͦͷߦಈ໋͕ΛकΔ͜ͱʹ͕ܨΔͷͰ͔͢Βɻʯ

 ͱ൵ࢂͳݧܦΛڳʹɼޠ͘ڧΓଓ͚͍ͯΔɻ

஫）  ๷ࡂՊ学技術ڀݚॴのʮ୆෩ 8 ߸にΑるೆ木ી

土ੴྲྀ֐ࡂʯ等をߟࢀにͤ͞て௖いた。

ᴷ͸Β　͔ͣΑ͠　֐ࡂ෮ٕچज़ઐ໳Ոɼ� �
᷂ෆಈςτϥ　ࢀ༩　த෦ࢧళ෦௕ᴷ

ඃࡂશܠ ऄ͵͚ͷൾ
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ࣳެԂք۾Λࡦࢄ
಺　߁　ࢁ　෉

ԂΤリΞをาいてみます。ࣳެԂは一ஸ໨ެࣳ۠ߓ
͔Β࢛ஸ໨までの༨り͘޿ないൣғの地Ҭとなͬてい
ます͕，やはりそのத৺は，なΜといͬても૿্ࣉを
த৺と͠た྘๛͔な地Ҭです。ಛにࣳެԂ（౎ཱެԂ）
は，1873 年に։Ԃ͠て，্໺ԸެࣀԂにݹ͙࣍いެ
Ԃとなͬています。また͜の地Ҭは，ࣉӃ等のफڭ施
設͕਺ଟ͘఺͠ࡏている地Ҭで͔۠ߓΒ෩க地۠の用
ていͬ࢒定をडけていますのでੲの෩情͕৭ೱ͘ࢦ్
ます。

たと͖には，そのத৺はやはり૿ݟΒ͔ܠతഎ࢙ྺ
と͠てࣉで͋り，ಙ઒家の฾ఏࣉ্ 1598 年に現ࡏの
地にҠస͠てށߐນ෎には大ོ੝となͬたと͜Ζで
す。

ࣣ，には，ೋ୅ल஧ެ，࿡୅家એެࣉ্૿ ୅家ެܧ，
۝୅家ॏެ，ेೋ୅家࢛े，ެܚ୅家ໜެの࿡ਓのক
ࡇ安ஔ͞Εています。また，֤ެのਖ਼ࣨやଆࣨも͕܉
ΒΕています͕，家ໜެのਖ਼ࣨで੩׮Ӄ࿨ٶのおุも
͋ります。

及び学໰ॴと͠て大変なߦ୅には，ૐཿの修࣌ށߐ
೐Θいをത͠ていたΑ͏です。ৗࡾ࣌ઍਓ༨りの修ߦ
ૐ͕いたと͞Ε，その境಺の͞޿はೋेޒສ௶ఔ౓と
タϫー一ଳも૿্ژの౦ࡏΘΕています。ैͬて現ݴ
。の境಺となͬていたΑ͏で͋りますࣉ

その一֯にۚ地Ӄ͕͋ります，౰Ӄは，1638 年に
現ࡏの౦ژタϫーのෑ地をؚΉ޿大な境಺にて૑建͞
Εた͕ઓޙに現ࡏの地に࠶建ཱ͞Εたと͞Εていま
す。

やはり，૿্ࣉやଞのਆ社෹ֳΑりは，ڵຯਂ͘ײ
͡ΒΕるの͕，͜Ε͔Β͝঺հするʮ޾Ҵՙਆ社ʯで
͋ります。ࣳެԂࡾஸ໨にҐஔ͠てややもするとݟಀ
͠て͠まいそ͏な社఼です͕，びͬ͘りする΄どのྺ
ݹで౎಺でも最もظ୅のॳ࣌ށߐ。をॏͶています࢙
いਆ社となͬています。

Ҵՙਆ社の૑ཱは，1394޾ 年です͔Β૿্ࣉΑり
は，479 年以લとなります，現͔ࡏΒݟると 600 年以
্のͬܦ͕࣌ている͜ととなります。

，Ҵՙਆ社ʯの境಺に入りますと޾ଟ͖おや͠Ζʮ޾
૳ݫなۭྲྀ͕ؾΕ࣌を๨Εͤ͞そ͏なײを͡ײな͕
Β，ྲྀࠓで͑ݴ͹ʮύϫースϙοトʯとい͏͜とで͠ΐ

͏͔。
Μは，30࢘͞ٶҴՙਆ社の޾ のとても༏͠ޙલࡀ

いおํです。Կ౓͔お会いする機会͕͋り，その࣌に
ੲのお話をお࢕いする͜と͕͋り，その話の಺༰͕，
とてもڵຯਂいもので͠たので͝঺հいた͠ます。

タϫーに向͔ͬژҴՙਆ社は，൧૔のަࠩ఺を౦޾
てਐみ，᷂௕୩઒商ళ，ϋηガϫϑϩーリストをࠨに
ਐみ，ಓなりにも͏গ͠ਐΉと౦ژ౎ਫಓڅࣳہਫॴ
のલに͋るの͕౰ਆ社となります。࢘͞ٶΜᐌ͘͜の
ಓは，࣌ށߐ୅͔Βのಓでඇৗにݹいಓとの͜とです。
͜の෇ۙは，ח૔֗ಓに౰たͬていたΑ͏でඇৗにਓ
௨りもଟ͘，೐Θい͕͋ͬたとの͜とです。

ʮນ຤ʯにおいては，উྣଠ࿠͜とউւसظ຤ށߐ
͕੺Ӌڮや本ॴ͔Βށߐ৓にԿ౓もఱᘱӃʮಞඣʯに
Εている場໘͕͞هの本に࢙͹Ε，ొ৓͠たとのྺݺ
͋り，૝૾するに͜のಓをٸいͩのではない͔とউख
にࢥいをնΒ͠ています。޾Ҵՙਆ社をࢀるとまたผ
の࣌୅にҾ͖込まΕるͪ࣋ؾになると͜Ζです。উւ
स͕໲෇͖އでখ૸りにٸいでいた༷ݟ͕ࢠて取Εる
Α͏な͕͠ؾています。

ۙ年になり，ࣳެԂ地Ҭもٸ଎な発లにΑり֗全体
͕大͖͘変Θる͜ととなりま͠た。最大のΠンύクト
は，やはり౦ژタϫーの建設͕ 1957 年にスタート͠
てཌ年の 1958 年 12 月に׬成͠てӦ業を։࢝͠た事に
なります。現ࡏでは，日本国಺はもとΑりւ外のお٬
͞Μも大੎のํʑ͕๚Εる໊ޫ؍ॴとなͬています。

会社の͝発ҊにΑり൧ࣜג年຤には，日本ి೾ౝࡢ
૔のަࠩ఺͔ΒࣳެԂަ൪までの౎ಓを௨শʮ౦ژタ
ϫー௨りʯと໋໊͠࢖用する͜と͕۠ߓ役ॴ͔Βもঝ
ೝを௖͖؃൘も設ஔいた͠ま͠た。

͜のʮ౦ژタϫー௨りʯԊઢには，ྺ࢙త建෺もଟ
͘ਆ社෹ֳにݶΒͣ建଄෺のࢄ策もڵຯਂいと͜Ζで
す。

まͣ，൧૔のަࠩ఺に͋るʮϊΞビルʯは外࢐͕؍
新そのもので地Լ 2 ֊，地্ 15 ֊建てです。ॡ工は，
1974 年で設ܭ者は，നҪᏵ一ࢯで施工は᷂஛த工຿
ళとなͬております。建ங家നҪᏵ一1905）ࢯ ʙ
1983）はベルリンで఩学を勉強͠た建ங家でত࿨ 10
年͔Β本格తに建ங設ܭをスタート͠ま͠た。ϊΞビ
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ルは外؍Լ૚෦に੺࿃נをੵみ্͛，্૚෦にེࢎ಑
。を施͠たΠンύクトの͋る建෺です্͛࢓

会͕ฒΜで建ͬてڭにタϫー௨りを入るとೋͭの࣍
います。खલに͋るの͕ʮ੟Ξンσレڭ会ʯとそのྡ
にʮ੟オルόンڭ会ʯ͕建ͬています。྆ڭ会も 60
年以্のྺ͕࢙͋ります。ྱഈのみなΒ֤ͣछΠベン
ト׆動もͬߦており，਌͠みやすいڭ会と͠て׆動͠
ています。

また，その向͔いに͋るの͕，知るਓͧ知るとい͏
ʮϑリーメーιンʯの౦ژグランυϩοジ͕͋ります，
そもそも͜のෑ地は，ઓલは日本ւ܉士׭の਌ກஂ体
のਫަ社͕͋ͬたと͜Ζです。ઓޙの()2やϚοカー
サーの関係でϩοジ͕出དྷたとなͬています。

͞ΒにਐΉと௕୩઒グリーンビル͕͋り本業は，ʮϑ
ラϫーϒςΟοクʯで͋り，そのビルのน໘は，Ϣχο

トܕน໘྘化シスςϜを࠾用͠て྘化事業をਐめてい
ます。

そのઌに，1964 年にॡ工͠たʮ機械ৼڵ会ؗʯ͕
͋ります，設ܭは᷂Ѹ設ܭ，施工はਗ਼ਫ建設᷂で建ங
建ஙガژ日出౛ઌ生です。͜の建෺は，౦ా؛໰はސ
ΠυϚοϓにも͞ࡌܝΕている，σβΠンੑの高い建
ங෺と͠てਪન͞Εています。

͜のΑ͏にࣳެԂք۾には，࣌ށߐ୅の૝いに;
けͬたり，ઓޙの日本のྺ࢙を体ײで͖る地Ҭとなͬ
ております。

ੋඇ，ʮࡾஸ໨の༦日ʯの࣌୅にタΠϜスリοϓ͠て，
౦ຑ෍のʮޒ୅໨　໺ాؠʯでәを৯΂てࣳެԂք۾
をࢄ策͠てみては೗Կで͠ΐ͏͔。

ᴷ͏ͪ΍·　΍͓͢　ʢҰࡒʣ機械ৼڠڵձ　ཧࣄɾࣄ຿ہ௕ᴷ
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日本建設機械施工ڠ会情報化施工ҕ員会において
は，෮ࢧڵԉϫーΩングを設ஔ͠，౦日本大਒ࡂのࡂ
用する͜とで，安全・安׆事業に情報化施工をڵ෮֐
৺で͖る෮ڵ事業を࣮現͠，一日もૣい෮ڵを਱͛Β
ΕるΑ͏׆動をͬߦている。本׆動の一ͭに情報化施
工技術を෮ڵ工事にݧࢼతに׆用いた͖ͩ，その効Ռ
を体͠ݧていたͩ ʠ͘νϟレンジ工事ʡを࣮施͠ている。

また，νϟレンジ工事ではそのಋ入効Ռのଌ定にͭ
いて͝ྗڠをいたͩ͘͜ととなͬており，本報ࠂは，
νϟレンジ工事で֬ೝ͞Εた情報化施工技術の׆用効
Ռにͭいて報ࠂする。

1ɽ͸͡Ίʹ

౦日本大਒͔ࡂΒのૣظ෮ڵを໨͠ࢦて，ࡾ཮Ԋ؛
ಓ࿏等の෮ڵಓ࿏や෮ࢧڵԉಓ࿏の੔උ͕ٸϐονで
ਐめΒΕている。͜のため，୹ؒظでの׬成とڙ用։
に向けた発஫と工事͕ਐめΒΕており，工事におい࢝
ても୹い工ظとద੾な施工඼࣭の֬保をཱ྆ͤ͞る͜
と͕ॏ要で͋る。

一ํ，情報化施工技術は，࡞業ੑのվળとۉ一な施
工඼࣭の֬保に有効な技術と͠てೝ知͞Εͭͭ͋る
͕，新たな技術΁のෆ׳Εや，෮ڵ工事での۩体తな
׆Β͔ܠ用事ྫ͕গな͘その効Ռもະ知といͬたഎ׆
用͕ਐΜでいない。

そ͜で，෮ࢧڵԉ8( では工事のૣ׬ظ成に向けて，
情報化施工技術を্खに׆用で͖るਓࡐҭ成に向けた
修会の࣮施のଞ，ద用事ྫにおける効Ռや現場でのݚ
応用ྫなどをप知するための׆動を࣮施͠ている。

一般社ஂ法ਓ　日本建設機械施工ڠ会　情報化施工ҕ員会　෮ࢧڵԉ 8(
૬ྑ　޾༤，খᓃ　基ॅ，౻ౡ　　ਸ

情報化施工技術の活用効果

JCMAใࠂ

͞Βに，情報化施工技術を׆用͠てみたい施工者を
対৅に，ແঈでの情報化施工機ିث༩とその׆用ํ法
に関する技術ࢦಋを࣮施͠，情報化施工技術の׆用効
Ռを体͠ݧていたͩ͘ʠνϟレンジ工事ʡを࣮施͠て
いる。本報ࠂはʠνϟレンジ工事ʡのୈ 1 ߸となͬた
施工現場において，その׆用લޙのൺֱをߦい，どの
Α͏な効Ռ͕得ΒΕた͔を報ࠂするもので͋る。

2ɽݱ৔֓ཁ

౰֘工事は，෮ڵಓ࿏・෮ࢧڵԉಓ࿏と͠て建設͕
ਐΉݹٶ੝Ԭԣஅಓ࿏で，Ԋ؛෦のࢢݹٶと಺཮෦の
੝Ԭࢢを݁Ϳ໿ 100 LN の地Ҭ高規格ಓ࿏を構成する

ʮݹٶശੴಓ࿏ʯの一෦（ਤᴷ 2 のᶄ۠ؒ）で͋る。
現場は，ݹٶଆの 500 N ఔ౓͕੝土の施工۠ؒ，੝
Ԭଆの 500 N ఔ౓͕۷࡟の施工۠ؒとなͬており，
੝土は場಺の۷࡟土をར用するܭըで͋る。

IUUQ���XXX�KDNBOFU�PS�KQ�TFLPV�IVLLPV�JOEFY�IUNM
ਤᴷ �　෮ࢧڵԉ8(ͷ׆ಈ֓ཁ ਤᴷ �　施工Օॴͱݱ৔֓ཁ
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3ɽಋೖٕज़ͷ֓ཁ

本現場では，技術ఏҊ等にΑり，౰ॳ͔Β 54 出དྷ
؅理おΑびܗ 54・(/44 を用いた締固め؅理技術͕
ಋ入͞Εている。また，締固め؅理技術にͭいてはωο
トϫークܕの 35,�(/44 ，用͞Εている͜と͔Β׆͕
νϟレンジ工事にΑる情報化施工技術と͠てωοト
ϫークܕ 35,�(/44 ํࣜの .$（ϒルυーβ）と
.(（όοクϗ΢）をಋ入͠ていたͩ͘͜ととなͬた。

4ɽ׆༻ޮՌ

本工事では情報化施工技術のಋ入効Ռを೺Ѳするた
めに，ஸுり࡞業や施工؅理等の࿑຿に関する௕ظΞ
ンέートௐࠪにՃ͑，࡞業ೳྗや施工ਫ਼౓のۉ一化に
関する現場ূݕを࣮施͠た。

ʢ1ʣݱ৔ূݕͷ৚݅ͱূݕঢ়گ
ϒルυーβにΑる੝土のෑ࡞͠ۉ業，όοクϗ΢に

Αる੝土法໘の੔࡞ܗ業を対৅に，情報化施工技術を
用ͤͣஸுりを໨安׆用͠た場߹と，情報化施工を׆
に施工するैདྷख法とのൺֱをߦい，そのҧいを֬ೝ
͠た。͞Βに，ॏ機のૢ͕ݧܦ࡞๛෋なख़࿅技ೳ者（20
年以্の࣮຿ݧܦ）の場߹と，ॏ機のૢ͕ݧܦ࡞ઙい
技ೳ者（ౙقのআઇ࡞業で 1 ϲ月ఔ౓の࣮຿ݧܦ）に
Αる࡞業のҧいにͭいても֬ೝ͠た。
（B）ϒルυーβにΑるෑ࡞͠ۉ業
౰֘工事では，۷࡟土を੝土ࡐと͠てར用͠ている

͜とと，運搬࿏の制໿͕͋る͜と͔Β，ダンϓトラο

クにΑる土࠭運搬（1 ୆෼）͝とにෑ࡞͠ۉ業をͬߦ
ている。࡞ূݕ業においてもಉ༷の࡞業खॱと͠，土
運搬の଴ͪؒ࣌は࡞業͔ؒ࣌Βআいている。

施工現場಺のಉ৚݅のՕॴに，.$ にΑる施工۠ؒ
と .$ をར用ͤͣ，ैདྷのஸுりを設ஔ͠て施工す
る۠ؒを設けて࡞業ؒ࣌をൺֱ͠た。ஸுりはূݕ
Ϡーυの۱࢛にஸுりを設ஔ͠て࡞業をͬߦた。
（C）όοクϗ΢にΑる法໘੔࡞ܗ業
施工現場಺のಉ৚݅のՕॴに，.( にΑる施工۠ؒ

と .( をར用ͤͣ，ैདྷのஸுりを設ஔ͠て施工す
る۠ؒを設けて࡞業ؒ࣌をൺֱ͠た。ஸுりはূݕ
Ϡーυの 2 Օॴに設ஔ͠て࡞業をͬߦた。ؒ۠ূݕは
੝土۠ؒで͋り，༨੝り෼を࡟りな͕Β੔ܗする࡞業
で͋る。

֤۠ؒ：Ԇ௕໿ 30 N ʷ෯໿ 6 N
֤۠ؒ：Ԇ௕໿ 15 N ʷ法௕໿ 3 N

ʢ2ʣੑۀ࡞ͷ্޲
（B）ϒルυーβにΑるෑ࡞͠ۉ業
ਤᴷ 3 は，ख़࿅技ೳ者の場߹とݧܦのઙい技ೳ者

のෑ࡞͠ۉ業にͭいて，ダンϓ 1 ୆෼の土࠭を੔地す
るࡍの機械のલޙਐのճ਺を෼ੳ͠た݁Ռで͋る。
ਤᴷ 3（্）にࣔすΑ͏に，ख़࿅技ೳ者の場߹は，

ैདྷ施工（ஸுりを໨安に͠た施工）は，ダンϓ 1 ୆
෼の土࠭に対͠て概Ͷ 4 ճఔ౓のෑ࡞͠ۉ業でྃ͠׬
ている͕，.$ をར用͠た場߹は概Ͷ 3 ճఔ౓のෑۉ
ている。また，ஸுりを໨安に͠ていྃ͠׬業で࡞͠
る場߹は，࡞業のऴ൫になると施工ൣғ全体をݟ౉͠

ࣸਅᴷ �　νϟϨϯδ工ࣄͰಋೖͨ͠৘ใԽ施工ٕज़

ਤᴷ �　.$ͷ༗ແʹΑΔۀ࡞ঢ়گͷҧ͍
ʢ্ɿख़࿅ٕೳऀɼԼɿݧܦͷઙ͍ٕೳऀʣ
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ない場߹にͭいて技ೳ者のૢݧܦ࡞のҧいにΑる࡞業
。のࠩを੔理͠たもので͋るؒ࣌

ख़࿅技ೳ者は，ैདྷख法では運స੮͔Β໨ࢹで法໘
).，りを֬ೝする্͕͕࢓ をར用͠た場߹でも，ό
έοト෯の法໘੔࡞ܗ業͕ऴྃ࣌に਺ඵఔ౓֬ೝする
ఔ౓でのҧいで͋り，࡞業ؒ࣌も΄΅ಉ等で͋ͬた。

一ํ，ݧܦのઙい技ೳ者では，ैདྷख法では運స੮
͔Β্͕࢓りঢ়گを໨ࢹ判அ͠，最ऴతには߱ंにΑ
るஸுりとの֬ೝを࣮施͠な͕ΒԿ౓も੔࡞ܗ業を܁
ฦ͠ている。.( のར用にΑり߱ं࡞業にΑり֬ೝは
ܭΕている͕，運స੮のモχタにදࣔ͞Εた設͞ݮ࡟
との͕ࠩॴ定の໨ඪ஋になるまでඍ修ਖ਼を܁りฦす͜
とになり׬成にࢸるまでに͔ࡉな修ਖ਼ؒ࣌を要͠てい
た。͜のため，.( をར用͠た場߹でも，όέοトの෯
ຖにԿ౓もը໘を֬ೝ͠な͕Β΄΅設ܭどおりになる
までૢ࡞を܁りฦす࡞業となり，.( をར用͠ない場
߹のྃ׬までの࡞業ؒ࣌と΄΅͕ࠩない݁Ռとなͬた。

).，の݁Ռه্ のར用の有ແにΑͬて運స技ೳ͕
向্するとい͏効ՌはݟΒΕな͔ͬた。たͩ͠，技ೳ
者΁のώΞリングではૢ࡞の݁Ռと͠て，໨ඪ஋との
͕ࠩ਺஋で֬ೝで͖るため，ࣗݾのૢ࡞に対するධ価
͕ৗに出དྷる͜ととなり，技ೳのश得やशख़にも効Ռ
͕͋るのではとのҙݟもฉ͔Εた。

ʢ3ʣ施工ਫ਼౓ͷۉ一Խ
（B）ϒルυーβにΑるෑ͠ۉ
ਤᴷ 7（্）はख़࿅技ೳ者͕ .$ ϒルυーβをར用

͠ない場߹の্͕࢓りঢ়گと，ݧܦのઙい技ೳ者͕
.$ をར用する場߹とར用͠ない場߹の্͕࢓りঢ়گ
のҧいをൺֱ͠たਤで͋る。

.$ ϒルυーβにΑる施工ޙに，54 を用いて΄΅
2 N ִؒ（ランダϜ）でܭଌをͬߦた݁Ռにͭいて，設
。஋͔Βの͹Β͖ͭを੔理͠たۉ஋とのࠩをந出͠平ܭ
ਤᴷ 7（্）Αり，.$ ϒルυーβをར用する͜とで，

のઙい技ೳ者でもख़࿅技ೳ者ฒみの͹Β͖ͭでෑݧܦ

֤۠ؒɿԆ௕໿ �� Nʷ෯໿ � N

֤۠ؒɿԆ௕໿ �� Nʷ๏௕໿ � N

ਤᴷ �　��ϒϧυʔβͷෑۀ࡞͠ۉʢ্ʣͱόοΫϗ΢ͷ๏໘੔ۀ࡞ܗʢԼʣ
ͷূݕϠʔυ

ਤᴷ �　.$ͷ༗ແͱݧܦͷࠩʹΑΔؒ࣌ۀ࡞

ਤᴷ �　.(ͷ༗ແͱݧܦͷࠩʹΑΔؒ࣌ۀ࡞

て最ऴ੔ܗをͬߦている͕，.$ をར用͠た場߹は最
ऴ੔࡞ܗ業͕͔ۇなඍ修ਖ਼のみでྃ͠׬ている。

一ํ，ਤᴷ 3（Լ）のݧܦのઙい技ೳ者では，.$
をར用͠ない場߹は࡞業ऴ൫で全体を၆ᛌ͠たࡍの修
ਖ਼࡞業ճ਺͕ख़࿅技ೳ者にൺ΂てଟい͕，.$ をར用
する͜とでऴ൫での੔࡞ܗ業͕ख़࿅技ೳ者૬౰のճ਺
までݮ࡟で͖ている。
ਤᴷ 5 は，.$ をར用͠た場߹とஸுりにΑる࡞業

にͭいて，ख़࿅技ೳ者の場߹とݧܦのઙい技ೳ者の࡞
業ؒ࣌をൺֱ͠たもので͋る。ݧܦの有ແに関係な͘，
.$ をར用する͜とでਖ਼֬なૢ࣮͕࡞現͞Εるため࡞
業の܁りฦ͠ճ਺͕ݮগ͠，.$ をར用͠ない場߹に
ൺ΂て࡞業͕ؒ࣌୹ॖ͞Εている。

また，ݧܦのઙい技ೳ者でも効཰తにૢ͕࡞で͖る
͜とにΑり，ैདྷख法にΑるख़࿅技ೳ者ఔ౓の࡞業࣌
ؒでෑ࡞͠ۉ業͕で͖る݁Ռとなͬた。
（C）όοクϗ΢にΑる法໘੔࡞ܗ業
ਤᴷ 6 は .( όοクϗ΢をར用͠た場߹とར用͠
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。一化͠ている͜と͕ղるۉており，施工͕ྃ͠׬͕͠ۉ
たͩ͠，ख़࿅技ೳ者の場߹は，୯७にۉ一にෑۉす

ͩけでな͘ϒルυーβのي੻͕一ՕॴにภΒないΑ͏
にレーンを変͑てෑ͠ۉを͜͏ߦとや，土࠭の੝り͜
΅͠をݮΒすํ向での࡞業を͏ߦなど，土࣭や現場の
ঢ়͝گとに͔ࡉなϊ΢ϋ΢をՃ͑ており，.$ のར用
ͩけではิ͑ない࡞業のϊ΢ϋ΢も͋る。͜の༷に，
.$ のར用にΑりૢ࡞のࢧԉはՄೳで͋る͕，現場ঢ়
の೺Ѳと基本తな知識にΑるత֬な判அ技術はෆՄگ
ܽで͋る。
（C）όοクϗ΢にΑる法໘੔ܗ
ਤᴷ 7（Լ）は，όοクϗ΢にΑる法໘੔࡞ܗ業ޙ

に 54 を用いてܭଌをߦい，設ܭ஋とのࠩをந出͠平
。஋͔Βの͹Β͖ͭにͭいて੔理͠たۉ
ਤᴷ 7（Լ）Αり，.( όοクϗ΢をར用する͜とで，

ख़࿅技ೳ者ݧܦのઙい技ೳ者の྆者で，施工の͹Βͭ
গ͠ている͜と͕Θ͔る。また，技ೳ者のώΞݮ͕͖
リングௐࠪでは，.( をར用する͜とでϛスのリスク

ਤᴷ �　施工ޙͷ͹Β͖ͭ
ʢ্ɿ.$ϒϧυʔβɼԼɿ.(όοΫϗ΢ۀ࡞ʣ

͕௿ݮで͖安৺͕͋ײるとのҙ͕ݟฉ͔Εた。

ʢ4ʣ࿑຿ۀ࡞ͷվળ
情報化施工技術の効Ռと͠て，ਫ਼౓おΑび࡞業ؒ࣌

に関する୹ظௐࠪのଞに，࡞業に必要なਓ員構成の変
化やஸுり設ஔ࡞業の変化にͭいてώΞリングௐࠪに
Αり෼ੳをͬߦた。
（B）࡞業員の構成にͭいて
ਤᴷ 8 は౰֘現場での࡞業員体制を੔理͠たもの

で͋る。౰֘現場では，ॳめての技術ಋ入となͬた͜
と͔Βಋ入ॳظはैདྷのਓ員構成で͋ͬた͕，技術΁
の理ղとシスςϜのνΣοクํ法のཱ֬にΑͬて，ਤ
ᴷ 8 にࣔすΑ͏なਓ員構成での࡞業͕Մೳとなͬた。

（C）ஸுり設ஔ࡞業にͭいて
ਤᴷ 9 はஸுりのݮ࡟効Ռを͠ࢉࢼた݁Ռで͋る。

࣮現場においては，ஸுりは現場で࡞業する৬員のڞ
௨ೝ識を͏ߦための໨ҹで͋るଞ，土工以外での࡞業
にもར用する͜と͔Β全てをແ͘す͜とはで͖なࣔࢦ
い。ಛに，法໘施工ではখஈ෦෼の排ਫ構଄෺などの
設ஔにもར用͞Εる͜と͔Β，ैདྷ施工の൒෼ఔ౓の
。となͬているݮ࡟

一ํ，੝土෦෼のෑ࡞͠ۉ業にͭいては，ैདྷでも
ෑ࡞͠ۉ業用のஸுりで͋る͜とと，໨ҹと͠ては法
໘のஸுり͕͋る͜と͔Β全਺࣮͕ݮ࡟現͠ている。

ਤᴷ ੒ͷมԽߏһۀ࡞　�

ਤᴷ �　ஸுΓͷޮݮ࡟ՌʢࠨɿϒϧυʔβʹΑΔෑۀ࡞͠ۉɼӈɿόοΫϗ΢ʹΑΔ๏໘੔ۀ࡞ܗʣ
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ʢ5ʣ工ఔͷ୹ॖ
ਤᴷ 10 は日౰たり࡞業ྔのਪҠ（一෦）をとりま

とめたグラϑで͋る。ਤᴷ 10 ͔ΒղるΑ͏に，ಋ入
౰ॳはैདྷ施工の日౰たり࡞業ྔ෇ۙでਪҠ͠ている
͕，そのޙ，.$ ϒルυーβをར用͠たෑ࡞͠ۉ業で
は౰ॳܭըのおΑそ 160ˋ，.( όοクϗ΢をར用͠
た法໘੔࡞ܗ業では౰ॳܭըのおΑそ 110ˋの施工ྔ
でਪҠ͠ている。͜Εは，技ೳ者͕情報化施工技術に
業࡞ผݸのޙΕた͜とと，現場のϚωージϟ͕ಋ入׳
の効཰向্を֬ೝ͠，౰֘現場にద͠た土࠭運搬体制
など΁స׵をਤͬた͜とで͋る。

5ɽ·ͱΊ

にΑり，情ূݕճのνϟレンジ工事における効Ռࠓ
報化施工技術͕ݸผの࡞業スϐーυの向্，施工ਫ਼౓
のۉ一化といͬたϙςンシϟルを有͠ている͜と͕֬
ೝで͖た。また，ಋ入౰ॳは新たな技術΁のෆ安やෆ
Εも͋る͕，情報化施工技術をѻ͏技ೳ者をҭ成す׳
る͜とで，࿑຿のݮ࡟にد༩で͖る͜と͕֬࠶ೝ͞Ε
た。͞Βに，.$ や .( といͬた情報化施工技術͕ܦ
࢕もݟԉにも有用で͋るとのҙࢧのઙい技ೳ者΁のݧ
͏͜と͕で͖た。

一ํ，.$ ϒルυーβを運స͠たオペレータのײ૝
では࡞業スϐーυは 3 ഒ以্との੠もฉ͔Εている
͕，現場͝とに土࠭運搬やそのଞの制໿৚͕݅͋り，
ܨ業ྔの૿Ճに࡞業のスϐーυΞοϓ͕そのまま࡞
͕ͬてはいない。また，੝土࡞業ͩけ͕ਐΜでもその
ଞの෇ଳ࡞業͕ਐめΒΕないঢ়گԼでは全体のਐ௙向
্に͕ܨΒない͜とも໌Β͔となͬた。

͜の༷に，情報化施工技術のಋ入にΑるݸผ࡞業の
効཰化を現場ਐ௙の向্に͛ܨるためには，情報化施
工技術にద͠た࡞業खॱ΁の変ߋ，情報化施工シスς

ਤᴷ ��　೔౰ͨΓྔۀ࡞ͷਪҠʢࠨɿෑۀ࡞͠ۉɼӈɿ๏໘੔ۀ࡞ܗʣ

ϜのνΣοクなどの新たな機ثの運用体制のཱ֬のଞ
に，पล࡞業や現場環境にΑる制໿৚݅を౿ま͑た現
場の࡞業खॱや資機ࡐௐୡなどのϚωジメント͕ॏ要
で͋る͜と͕Αり໌֬となͬた。

6ɽ͓ΘΓʹ

本報ࠂは，਒ࡂ෮ڵ工事でʠ৴པੑの高い構଄෺を
効཰తに࡞りたいʡそΜな施工業者༷の೤ҙを情報化
施工でࢧԉする͜とを໨తと͠て，情報化施工をͬ࢖
てみたい施工業者༷をืू͠，対৅の施工業者༷には，
情報化施工ಋ入・࣮施に関するトータルίンサルςΟ
ングをͤ͞ていたͩ͘νϟレンジ工事ୈ 1 ߸でのࢧԉ
報ࠂをとりまとめͤ͞ていた͖ͩま͠た。

本νϟレンジ工事では，現場のਿࢬॴ௕を࢝め施工
者༷のօ༷とࢧԉ 8( メンόの೤৺な取り૊みのも
と，情報化施工技術を生ੑ࢈向্に͛ܨるとい͏໌֬
な໨తで技術をར用いた͖ͩ，情報化施工技術のಋ入
をલఏと͠た࡞業体制や運用体制をྟ機にಋ入いたͩ
いた͜とでʠ৴པੑの高い構଄෺を効཰తに構ஙするʡ
とい͏効Ռ͕得ΒΕま͠た。͝ྗڠいたͩいた関係者
֤Ґに͠هてँײக͠ます。

͞Βに，最ۙの情報化施工技術は，機械のՔಇঢ়گ
などをΠンターωοトに͙͜ܨとで施工のਐ௙をリΞ
ルタΠϜに೺Ѳする͜ともՄೳとなͬて͖ており，Ϛ
ωジメントに必要な情報の入ख環境͕վળ͞Εͭͭ͋
り，技術と情報を্खにར用する͜とで一૚の生ੑ࢈
向্͕ظ଴で͖るものと͑ߟております。

౰෮ڵ 8( では，情報化施工技術と情報の׆用に
Αり一日もૣい෮࣮͕ڵ現するΑ͏׆動をଓけてࢀり
たいと͑ߟております。関係֤Ґにはޙࠓとも͝ྗڠ
のఔΑΖ͘͠おئいਃ্͛͠ます。
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建設ۀاͷւ֎ల։

1ɽ͸͡Ίʹ

ઓޙ日本の建設業のւ外ਐ出は，౦ೆΞジΞॾ国におけるഛঈ工

事͔Β࠶։͠，1970 年୅以߱はத౦の建設ध要，1980 年୅以߱は，

日本の੡଄業のւ外ਐ出と 0%A の֦大に൐ͬて，そのड஫を૿Ճ

ͤ͞て͖た。͜͏͠たঢ়گをഎܠに，੓෎や国土ަ௨লは，͜Εま

で֤छの成௕ઓུにおいて建設業のւ外ల։ଅਐ策を͛ܝて͖た。

国土ަ௨লでは，2012 年 2 月，ʮ建設࢈業ઓུ会ٞʯにおいて，

׆ଓՄೳで࣋業͕࢈を౿ま͑，建設گঢ়͘ר業を取り࢈の建設ࠓࡢ

ྗ͋る国土・地Ҭͮ͘りの୲いखと͠ての役ׂをՌた͠ていけるΑ

͏，そのࡏりํにͭいてݕ౼をͬߦた。その݁Ռ，ಉ 7 月にʮ建設

生と発లのためのํ策࠶業の࢈ 2012 ʙʰํ策 2011ʱを࣮現͠，౦

日本大਒ࡂを৐りӽ͑てະདྷを୓͘ʯ͕取りまとめΒΕた。͜のத

では，౰໘ͣߨ΂͖ 5 ͭの対策の 1 ͭと͠てʮւ外ల։ࢧԉ策の強

化ʯ͕͛ܝΒΕた。۩体తには，ଞ業քとの࿈携強化をؚΉ׭ຽ一

体の体制ͮ͘りと͠て，ଞ業քとの࿈携強化のためのʮ׭ຽ一体の

ਪਐ・ٞڠ૊織の্ཱͪ͛ʯ，ʮ技ೳ࣮श生など日本ࣜの施工を理ղ

͠た現地技ೳ࿑ಇ者のҭ成・׆用ʯの必要͕͋るとࢦఠ͞Εている。

͜の༷なঢ়گのத，զ͕国建設ا業のւ外ల։等にͭいて，（一社）

ւ外建設ڠ会ʮւ外建設ड஫࣮੷の動向ʯΑり঺հする。

2ɽड஫࣮੷ͷಈ޲

2014 年౓の（一社）ւ外建設ڠ会会員のւ外建設ड஫࣮੷は，

ਤᴷ 1 をみるとシンガϙールのපӃやۭߓなどの大ܕҊ݅をड஫

͠た͜とで，2014 年౓Αり 2,125 ԯ円（13�3ˋ૿）૿Ճ͠ 1 ஹ 8,153

ԯ円となͬた。͜ΕにΑり，2007 年౓の 1 ஹ 6,813 ԯ円を্ճり，

աڈ最高のड஫࣮੷となͬた。

地Ҭผのड஫ֹをਤᴷ 2 でみると，ΞジΞではࡢ年౓Αり 994 ԯ

円૿Ճ͠ 1 ஹ 2,296 ԯ円（8�8ˋ૿），๺ถではࡢ年౓Αり 1,719 ԯ

円૿Ճ͠ 4,500 ԯ円（61�8ˋ૿）となͬた。தೆถではࡢ年౓Αり

31 ԯ円૿Ճ͠ 507 ԯ円（6�5ˋ૿），౦Ԥ地Ҭでは 76 ԯ円૿Ճ͠

349 ԯ円（28�0ˋ૿），Ԥभ地Ҭでは 130 ԯ円૿Ճ͠ 181 ԯ円（258�7ˋ

૿），大༸भでは 99 ԯ円૿Ճ͠ 158 ԯ円（167�6ˋ૿）となͬており，

֤地Ҭで૿Ճとなͬた。͔͠͠，த౦ではࡢ年౓Αり 676 ԯ円ݮগ

͠ 86 ԯ円（88�7ˋݮ），Ξϑリカでは 250 ԯ円ݮগ͠ 78 ԯ円（76�3ˋ

。গする݁Ռとなͬたݮとなり，྆地Ҭではड஫ֹ͕（ݮ

ड஫݅਺にͭいては，2013 年౓の 1,999 ݅Αり 12 গ͠ݮ݅ 1,987

݅となり，લ年౓Αり গ͠た（දᴷݮˋ0�6 1 。（রࢀ

本๜法ਓのड஫ֹは，142 ԯ円ݮগ（1�8ˋݮ）͠ 7,799 ԯ円で͋り，

現地法ਓのड஫ֹは，2,267 ԯ円૿Ճ（28�0ˋ૿）͠，1 ஹ 355 ԯ円

ਤᴷ �　ւ֎建設ड஫࣮੷ͷਪҠʢ���� ೥౓ʙ ���� ೥౓ʣ˞
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となͬた。また，本๜法ਓと現地法ਓのൺ཰は 43：57 で，લ年౓

の 50：50 にൺ͠，本๜のൺ཰はݮগ͠，現地法ਓのൺ཰は૿Ճ͠

た（දᴷ 2 。（রࢀ

資ۚݯผにみると，ࣗݾ資ۚҊ݅では 2,388 ԯ円૿Ճ͠ 1 ஹ 6,988

ԯ円（16�3ˋ૿），国ۚࡍ༥機関Ҋ݅では33ԯ円（લ年౓はड஫な͠），

ΞジΞ։発ۜߦ༥資Ҋ݅では 37 ԯ円（લ年౓ड஫な͠）となり֤

Ҋ݅において૿Ճとなͬた。

一ํ，ແঈ資ۚҊ݅ではࡢ年౓Αり 238 ԯ円ݮগ͠ 337 ԯ円（0�4ˋ

有ঈ資ۚҊ݅では，（ݮ 96 ԯ円ݮগ͠ 757 ԯ円（11�2ˋݮ）となり，

྆Ҋ݅ではݮগとなͬた。なお，0%A 全体では，લ年౓の 1,427

ԯ円とൺ΂ 333 ԯ円ݮগ͠，1,094 ԯ円（23�4ˋݮ）となͬた。

発஫者ผにみると，ެڞ機関Ҋ݅はࡢ年౓Αり 330 ԯ円૿Ճ͠

6,032 ԯ円（5�8ˋ૿），ຽؒҊ݅は 1,794 ԯ円૿Ճ͠ 1 ஹ 2,121 ԯ円

（17�4ˋ૿）となり，྆Ҋ݅ともに૿Ճ͠た。構成ൺは，ެڞ機関

Ҋ͕݅ 33ˋ，ຽؒҊ݅は 67ˋとなͬており，લ年౓のެڞ機関Ҋ

݅ 36ˋ，ຽؒҊ݅ 64ˋとൺ΂ຽؒҊ͕݅૿Ճ͠た。

ଶผでは，施工のみのҊ݅はܗ໿ܖ 2,746 ԯ円૿Ճ͠ 1 ஹ 1,159

ԯ円（32�7ˋ૿），1.�$. Ҋ݅は 34 ԯ円૿Ճ͠ 40 ԯ円（606�2ˋ૿），

技術ࢦಋҊ݅は 800 ສ円૿Ճ͠ 1 ԯ円（8�5ˋ）となり，֤Ҋ݅で

૿Ճとなͬた。設ܭ施工Ҋ݅は 361 ԯ円ݮগ͠ 6,832 ԯ円（5�0ˋݮ），

ターンΩーҊ݅は 121 ԯ円ݮগ͠ 8 ԯ円（92�5ˋݮ），そのଞのҊ

݅は 174 ԯ円ݮগ͠ 113 ԯ円（60�7ˋ）となͬた。

ʢ1ʣ本๜ɾݱ஍法人ͷಈ޲

ड஫全体を本๜法ਓ，現地法ਓผにみるとදᴷ 2 のΑ͏になる。

本๜法ਓのड஫は，݅ ਺ではલ年౓Αり10݅ݮগ͠557݅となり，

ֹۚも 142 ԯ円ݮগ͠ 7,799 ԯ円（1�8ˋݮ）となͬた。地Ҭผにみ

ると，ΞジΞではࡢ年౓Αり 312 ԯ円૿Ճ͠ 7,001 ԯ円（4�7ˋ૿），

๺ถでは 17 ԯ円૿Ճ͠ 103 ԯ円（20�3ˋ૿），தೆถは 95 ԯ円૿

Ճ͠ 372 ԯ円（34�1ˋ૿）となͬた。Ԥभ地Ҭでもࡢ年౓Αり 44

ԯ円૿Ճ͠ 45 ԯ円，౦Ԥ地Ҭでは 900 ສ円Ճ͠ 9 ԯ円（1�1ˋ૿）

ਤᴷ �　ւ֎建設ड஫࣮੷ͷ஍ҬผਪҠʢ���� ೥౓ʙ ���� ೥౓ʣ˞

දᴷ �　����ɼ���� ೥౓ւ֎建設ड஫࣮੷˞

2013 年౓ 2014 年౓ ࠩҾ૿ݮ（ˋ）
݅਺ 1,999 1,987 ʵ12 ݅（ʵ0�6ˋ）
ֹۚ 1 ஹ 6,029 ԯ円 1 ஹ 8,153 ԯ円 2,125 ԯ円（13�3ˋ）

දᴷ �　ຊ๜๏ਓɼݱ஍๏ਓผւ֎建設ड஫ֹ˞

2013 年౓ 2014 年౓ ૿ֹ（ˋ）
（法ਓผ） （݅਺） （ֹۚ：ԯ円） （݅਺） （ֹۚ：ԯ円） （ֹۚ：ԯ円）
本๜法ਓ 567 7,941（49�5ˋ） 557 7,799（42�9ˋ） ʵ142（ʵ1�8ˋ）
現地法ਓ 1,432 8,088（50�5ˋ） 1,430 10,355（57�1ˋ） 2,267（28�0ˋ）

ܭ 1,999 16,029（100�0ˋ） 1,987 18,153（100ˋ） 2,125（13�3ˋ）
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となり，֤地Ҭでड஫͕૿Ճ͠た。͔͠͠，大༸भではࡢ年౓Αり

107 ԯ円ݮগ͠ 157 ԯ円（212�5ˋݮ），த౦では 322 ԯ円ݮগ͠ 86

ԯ円（79�0ˋݮ），Ξϑリカでも 250 ԯ円ݮগ͠ 78 ԯ円（76�3ˋݮ）

となり，3 地Ҭにおいて大෯にݮগ͠た。

一ํ，現地法ਓのड஫は，݅਺ではલ年౓Αり 2 গ͠ݮ݅ 1,430

݅となͬた͕，ֹۚは 2,267 ԯ円૿Ճ͠ 1 ஹ 355 ԯ円（28�0ˋ૿）

で͋ͬた。地Ҭผにみると，ΞジΞではࡢ年౓にൺ΂ 682 ԯ円૿Ճ

͠ 5,295 ԯ円（14�8ˋ૿），๺ถでは 1,702 ԯ円૿Ճ͠ 4,397 ԯ円（63�2ˋ

૿），౦Ԥ地Ҭでは 76 ԯ円૿Ճ͠ 340 ԯ円（28�8ˋ૿）となͬた。

தೆถではࡢ年౓Αり 83 ԯ円૿の 186 ԯ円（80�0ˋ૿），Ԥभ地Ҭ

は 85 ԯ円૿の 135 ԯ円（169�6ˋ૿）と૿Ճ͠た。͔͠͠，大༸भ

ではࡢ年౓ 8 ԯ円ݮの 1 ԯ円（88�6ˋݮ），த౦ではظࠓはड஫な

͠でࡢ年౓Αり 354 ԯ円ݮとなͬた。Ξϑリカでのड஫は，ࡢ年౓，

 。年౓ともにθϩで͋ͬたࠓ

ʢ2ʣ஍Ҭผͷಈ޲ʢදᴷ রʣࢀ3

ड஫全体を地Ҭผにみると，ΞジΞ地Ҭにおけるड஫は，લ年౓

Αり 51 গ͠ݮ݅ 1,475 ݅となり，ֹۚは 994 ԯ円૿Ճ͠ 1 ஹ 2,296

ԯ円（8�8ˋ૿）となͬた。ಉ地Ҭのड஫を発஫者ผにみると，ެ

機関はڞ 880 ԯ円૿Ճ（22�0ˋ૿）͠ 4,889 ԯ円となり，ຽؒも

114 ԯ円૿Ճ（1�6ˋ૿）͠ 7,407 ԯ円となͬた。 

๺ถ地Ҭのड஫は，લ年౓にൺ΂ 32 ݅૿Ճ͠ 166 ݅となり 4,500

ԯ円で，ֹۚは 1,719 ԯ円૿Ճ（61�9ˋ૿）͠た。ಉ地Ҭのड஫を

発஫者ผにみると，ެ 機関はڞ 218 ԯ円૿Ճ͠ 805 ԯ円（37�2ˋ૿）

となり，ຽؒも 1,501 ԯ円૿Ճ͠ 3,695 ԯ円（69�4ˋ૿）となͬた。

த౦地Ҭは，લ年౓Αり 14 গ͠ݮ݅ 12 ݅で͋り，676 ԯ円ݮগ

͠ 86 ԯ円（88�7ˋݮ）で͋ͬた。ಉ地Ҭのड஫を発஫者ผにみると，

機関はڞެ 665 ԯ円ݮগ͠ 62 ԯ円（91�5ˋݮ）となり，ຽؒも 11

ԯ円ݮগ͠ 24 ԯ円（31�8ˋݮ）となͬた。 

Ԥभ地Ҭは，37 ݅でࡢ年౓とಉ਺で͋り，130 ԯ円૿Ճ͠ 181 ԯ

円（258�7ˋ૿）で͋ͬた。ಉ地Ҭのड஫を発஫者ผにみると，ެ

機関はڞ 20 ԯ円૿Ճ͠，21 ԯ円（1,820�2ˋ૿）となり，ຽؒも

110 ԯ円૿Ճ͠ 160 ԯ円（224�2ˋ૿）となͬた。 

౦Ԥ地Ҭは，લ年౓Αり 6 ݅૿Ճ͠ 53 ݅で͋り，ֹۚでも 76 ԯ

円૿Ճ͠ 349 ԯ円（28�0ˋ૿）となͬた。ಉ地Ҭのड஫を発஫者ผ

にみると，લ年౓はެڞ機関͔Βのड஫はな͔ͬた͕ࠓ年౓は 7 ԯ

円で͋ͬた。また，ຽؒは 69 ԯ円૿Ճ͠ 341 ԯ円（25�3ˋ૿）となͬ

た。

தೆถ地Ҭは，લ年౓Αり 23 ݅૿Ճ͠ 184 ݅で͋り，31 ԯ円૿

Ճ͠ 507 ԯ円（6�5ˋ૿）で͋ͬた。ಉ地Ҭのड஫を発஫者ผにみ

දᴷ �　஍Ҭผւ֎工ࣄड஫ֹ˞

2013 年౓ 2014 年౓ ֹݮ૿
（地Ҭ） （݅਺） （ֹۚ：ԯ円） （݅਺） （ֹۚ：ԯ円） （ֹۚ：ԯ円）
ΞジΞ 1,526 11,301（70�5ˋ） 1,475 12,296（67�7ˋ） 994（8�8ˋ）
த　౦ 26 762（4�8ˋ） 12 86（0�5ˋ） ʵ676（ʵ88�7ˋ）

Ξϑリカ 21 327（2�0ˋ） 15 78（0�4ˋ） ʵ250（ʵ76�1ˋ）
๺　ถ 134 2,780（17�3ˋ） 166 4,500（24�8ˋ） 1,719（61�8ˋ）
தೆถ 161 476（3�0ˋ） 184 507（2�8ˋ） 31（6�5ˋ）
Ԥ　भ 37 50（0�3ˋ） 37 181（1�0ˋ） 130（262�0ˋ）
౦　Ԥ 47 273（1�7ˋ） 53 349（1�9ˋ） 76（27�8ˋ）
大༸भ 47 59（0�4ˋ） 45 158（0�9ˋ） 99（167�8ˋ）

ܭ 1,999 16,029（100�0ˋ） 1,987 18,153（100�0ˋ） 2,125（13�3ˋ）

දᴷ �　���� ೥ �ɼ�݄ͷւ֎工ࣄड஫࣮੷˞

（୯Ґ：ඦສ円）
2014 年౓ 2015 年౓ ৳び཰（ˋ）

月 ݅਺ ड஫ֹ ݅਺ ड஫ֹ （ड஫ֹにΑる）
4 月 本๜法ਓ 18 10,254 35 7,854 ʵ23�4ˋ

現地法ਓ 145 109,913 128 103,513 ʵ5�8ˋ
ܭ 163 120,167 163 111,367 ʵ7�3ˋ

5 月 本๜法ਓ 50 74,947 29 24,863 ʵ66�8ˋ
現地法ਓ 97 56,902 124 135,649 138�4ˋ

ܭ 147 131,849 153 160,512 21�7ˋ
ܭྦྷ 本๜法ਓ 68 85,201 64 32,717 ʵ61�6ˋ

現地法ਓ 242 166,815 252 239,162 43�4ˋ
૯߹ܭ 310 252,016 316 271,879 7�9ˋ
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ると，ެڞ機関は 12 ԯ円૿Ճ͠ 28 ԯ円（77�8ˋ૿）となり，ຽؒ

も 19 ԯ円૿Ճ͠ 479 ԯ円（4�1ˋ૿）となͬた。

Ξϑリカ地Ҭは，લ年౓Αり 6 গ͠ݮ݅ 327 ԯ͔Β໿ 250 ԯ円ݮ

গ͠ 78 ԯ円となり，大༸भ地Ҭのड஫は 99 ԯ円（2 Ճ͠૿（ݮ݅

158 ԯ円（167�6ˋ૿）となͬた。

3ɽ࠷৽ͷಈ޲

2015 年の 4，5 月ظのड஫ֹと地Ҭผ構成ൺを，2014 年౓ಉظ࣌

とൺֱすると࣍のΑ͏になる。

ʢ1ʣ2015೥ 4ɼ5݄ͷւ֎工ࣄड஫࣮੷ʢ଎ใ஋ʣʢදᴷ রʣࢀ4

2015 年౓ 4 月のւ外工事ड஫ֹは，本๜法ਓでは 35 ݅ 7,854 ສ

円で͋り，2014 年౓のಉظड஫ֹ 18 ݅ 102 ԯ 5,400 ສ円とൺ΂

となͬた。現地法ਓのड஫ֹは，2015ݮˋ23�4 年౓ 4 月ظは 128 ݅

1,035ԯ1,300ສ円で͋り，2014年౓のಉظड஫ֹ145݅1,099ԯ1,300

ສ円とൺ΂ 。となͬたݮˋ5�8

また，2015 年 5 月ظのւ外工事ड஫ֹは，本๜法ਓでは 29 ݅

248 ԯ 6,300 ສ円で͋り，2014 年౓のಉظड஫ֹ 50 ݅ 749 ԯ 4,700

ສ円とൺ΂ で͋ͬた。現地法ਓでは，2015ݮˋ66�8 年౓ 5 月ظは

124 ݅ 1,356 ԯ 4,900 ສ円で͋り，2014 年౓ಉظड஫ֹ 97 ݅ 569 ԯ

0,200 ສ円とൺ΂ 138�4ˋの大෯な૿となͬた。

ʢ2ʣ2014೥ 4ɼ5݄ظͷ஍Ҭผߏ੒ൺʢ଎ใ஋ʣʢදᴷ রʣࢀ5

2015 年౓ 4，5 月ظのւ外工事ड஫࣮੷を地Ҭผ構成ൺでみると，

๺ถ͔Βのड஫͕ 1 ൪ଟ͘，本๜法ਓと現地法ਓのड஫ֹの૯ֹは

51 ݅で 1,285 ԯ 0,700 ສ円で͋り，ड஫૯ֹの 47�2ˋを઎めている。

2014 年౓のಉड஫ֹの 36 ݅ 667 ԯ 8,800 ສ円とൺ΂，92�4ˋの大

෯な૿となͬている。

いで，ΞジΞ֤国͔Βのड஫͕ଟ͘，本๜法ਓと現地法ਓのड࣍

දᴷ �　���� ೥ �ʙ �݄ͷ஍Ҭผߏ੒ൺ˞

2014 年౓ 2015 年౓ ৳び཰（ˋ）
݅਺ ड஫ֹ 構成ൺ（ˋ） ݅਺ ड஫ֹ 構成ൺ（ˋ）（ड஫ֹにΑる）

ΞジΞ
本๜法ਓ 37 72,905 28�9ˋ 34 13,532 5�0ˋ ʵ81�4ˋ
現地法ਓ 186 89,367 35�5ˋ 182 106,780 39�3ˋ 19�5ˋ

ܭ 223 162,272 64�4ˋ 216 120,312 44�3ˋ ʵ25�9ˋ

த౦
本๜法ਓ 1 51 0�0ˋ 6 3,409 1�3ˋ 6,584�3ˋ
現地法ਓ 0 0 0�0ˋ 0 0 0�0ˋ 0�0ˋ

ܭ 1 51 0�0ˋ 6 3,409 1�3ˋ 6,584�3ˋ

Ξϑリカ
本๜法ਓ 3 2,359 0�9ˋ 1 1,353 0�5ˋ ʵ42�6ˋ
現地法ਓ 0 0 0�0ˋ 0 0 0�0ˋ 0�0ˋ

ܭ 3 2,359 0�9ˋ 1 1,353 0�5ˋ ʵ42�6ˋ

๺ถ
本๜法ਓ 5 2,189 0�9ˋ 2 111 0�0ˋ ʵ94�9ˋ
現地法ਓ 31 64,599 25�6ˋ 49 128,396 47�2ˋ 98�8ˋ

ܭ 36 66,788 26�5ˋ 51 128,507 47�2ˋ 92�4ˋ

தೆถ
本๜法ਓ 18 7,252 2�9ˋ 12 5,378 2�0ˋ ʵ25�8ˋ
現地法ਓ 11 6,758 2�7ˋ 4 2,300 0�8ˋ ʵ66�0ˋ

ܭ 29 14,010 5�6ˋ 16 7,678 2�8ˋ ʵ45�2ˋ

Ԥभ
本๜法ਓ 0 0 0ˋ 1 368 0�1ˋ ʕ
現地法ਓ 9 1,739 0�7ˋ 8 200 0�1ˋ ʵ88�5ˋ

ܭ 9 1,739 0�7ˋ 9 568 0�2ˋ ʵ67�3ˋ

౦Ԥ
本๜法ਓ 0 0 0�0ˋ 0 0 0�0ˋ 0�0ˋ
現地法ਓ 5 4,352 1�7ˋ 9 1,486 0�5ˋ ʵ65�9ˋ

ܭ 5 4,352 1�7ˋ 9 1,486 0�5ˋ ʵ65�9ˋ

大༸भ
そのଞ

本๜法ਓ 4 445 0�2ˋ 8 8,566 3�2ˋ 1,824�9ˋ
現地法ਓ 0 0 0�0ˋ 0 0 0�0ˋ 0�0ˋ

ܭ 4 445 0�2ˋ 8 8,566 3�2ˋ 1,824�9ˋ

ܭྦྷ
本๜法ਓ 68 85,201 33�8ˋ 64 32,717 12�0ˋ ʵ61�6ˋ
現地法ਓ 242 166,815 66�2ˋ 252 239,162 88�0ˋ 43�4ˋ
૯߹ܭ 310 252,016 100�0ˋ 316 271,879 100�0ˋ 7�9ˋ
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஫ֹの૯ֹは，216 ݅で 1,203 ԯ 1,200 ສで͋り，ड஫૯ֹの໿

44�3ˋを઎めている。2014 年౓のಉड஫ֹの 223 ݅ 1,622 ԯ 7,200

ສ円とൺ΂，25�9ˋݮとなͬている。

4ɽ͓ΘΓʹ

国土ަ௨লでは，専門工事業者をؚΉ地ํ・தখ建設ا業のւ外

ల։をଅਐするための施策の֦ॆと͠て，ޙࠓ新たにւ外΁のਐ出

をݕ౼͠ている建設ا業を対৅とするʮւ外ల։ܦӦक़ʯを։࠵。

ւ外ల։に成ޭ͠ているا業の成ޭ事ྫのڞ有をਤるとともに，௕

年ւ外事業にै事͠て͖た大ख建設ا業出਎者などの知ݟを地ํ・

தখ建設ا業で͔ͤ׆る࢓૊みの構ங，͞Βには地ํ・தখ建設ا

業に対する༥資・保ূ制౓等ۚ༥໘でのࢧԉ策にͭいてもܧଓతに

。てい͘必要͕͋ると͠ている͠౼ݕ

また，զ͕国の建設ا業のւ外ड஫࣮੷の໨ඪをݟ௚͠，ʮ2 ஹ

円以্ʯに設定する͜とにΑり，զ͕国の建設ا業のւ外ల։に対

するؾ運を一૚高めてい͘͜と͕๬まΕるとड़΂ている。

のզ͕国建設業քは，2020ޙࠓ 年に։͕࠵༧定͞Εている౦ژ

オリンϐοク・ύラリンϐοクに係る関࿈事業等にΑり，工事ྔ͕

૿大͠一෦ではਓखෆ଍，機械ෆ଍等のঢ়گに͋る͕，֤事業ऴྃ

となる͜と͕༧ଌ͞Εگいঢ়͠ݫび࠶，環境は͘רの建設業を取ޙ

る。͜のため，ւ外建設ࢢ場΁ਐ出するための౒ྗはଵͬてはなΒ

いないΑ͏にࢥΘΕる。

 ［จ੹：ਗ਼ਫ］
※出య：一般社ஂ法ਓ ւ外建設ڠ会
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建設工事受注額･建設機械受注額の推移
建設工事受注額：建設工事受注動態統計調査(大手50社）　　　 　　　　　　　 （指数基準　2008年平均=100）
建設機械受注額：建設機械受注統計調査（建設機械企業数24前後）　　　　 （指数基準　2008年平均=100）

受注額受注額

' 08    ' 09    ' 10 '11 '12 '13 '14

四半期･月

年

200

'14 '15

150

100

50
建設工事受注額

建設機械受注額（海外需要を除く）

建設機械受注額（総額）

建設工ࣄड஫ಈଶ౷ܭௐࠪ（大ख 50 社） （୯Ґ：ԯ円）

年　　月 ૯　　ܭ

ड　　　஫　　　者　　　ผ 工　事　छ　ྨ　ผ
ະফ化 
工事高 施工高ຽ　　　ؒ

ி ެ ׭ そ の ଞ ւ　　外 建　　ங 土　　木
ܭ ੡ ଄ 業 ඇ੡଄業

2008 年 140,056 98,847 22,950 75,897 25,285 5,741 10,184 98,836 41,220 128,683 142,289
2009 年 100,407 66,122 12,410 53,712 24,140 5,843 4,302 66,187 34,220 103,956 128,839
2010 年 102,466 69,436 11,355 58,182 22,101 5,472 5,459 71,057 31,408 107,613 106,112
2011 年 106,577 73,257 15,618 57,640 22,806 4,835 5,680 73,983 32,596 112,078 105,059
2012 年 110,000 73,979 14,845 59,133 26,192 4,896 4,933 76,625 33,374 113,146 111,076
2013 年 132,378 89,133 14,681 74,453 31,155 4660 7,127 90,614 41,463 129,076 120,941
2014 年 139,286 80,477 16,175 64,302 43,103 4822 10,887 86,537 52,748 138,286 125,978

2014 年 5 月 8,849 5,100 1,158 3,942 2,700 345 705 5,540 3,309 135,057 8,332
6 月 11,538 7,114 1,385 5,729 3,782 361 281 7,615 3,922 135,239 11,171
7 月 10,588 6,435 1,187 5,247 2,864 373 916 6,605 3,983 138,035 7,882
8 月 10,877 5,546 1,194 4,352 3,247 336 1,749 7,446 3,431 138,708 9,176
9 月 13,461 9,484 1,926 7,557 2,855 466 657 9,250 4,211 139,433 13,045

10 月 11,711 7,083 1,417 5,666 2,927 471 1,231 7,219 4,492 140,773 8,915
11 月 9,504 6,319 1,225 5,095 2,449 385 350 6,602 2,902 139,657 10,204
12 月 12,199 7,249 1,334 5,915 3,290 386 1,274 8,117 4,082 138,286 14,320

2015 年 1 月 10,538 7,525 1,502 6,023 2,490 360 164 7,817 2,721 147,814 10,220
2 月 11,306 7,809 1,174 6,635 2,910 438 148 7,788 3,517 136,998 10,628
3 月 19,543 12,683 1,855 10,828 6,342 407 112 11,622 7,921 140,330 19,823
4 月 11,836 8,791 2,135 6,656 2,383 557 105 8,489 3,347 145,449 9,296
5 月 8,193 5,622 1,131 4,491 1,958 353 260 5,284 2,908 ʵ ʵ

建　設　機　械　ड　஫　࣮　੷ （୯Ґ：ԯ円）

年　  　月 08 年 09 年 10 年 11 年 12 年 13 年 14 年 14 年
5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 15 年

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月

૯　   　 ֹ 18,099 7,492 15,342 19,520 17,343 17,152 18,346 1,473 1,653 1,541 1,427 1,679 1,652 1,370 1,514 1,388 1,584 1,732 1,593 1,388
ւ 外 ध 要 12,996 4,727 11,904 15,163 12,357 10,682 11,949 975 957 1,005 872 1,120 1,063 883 1,037 920 1,024 1,075 973 844
ւ外ध要をআ͘ 5,103 2,765 3,438 4,357 4,986 6,470 6,397 498 696 536 555 559 589 487 477 468 560 657 620 544

（஫）2008 ʙ 2010 年は年平ۉで，2011 ʙ 2014 年は࢛൒͝ظとの平ۉ஋でਤࣔ͠た。
2014 年 5 月以߱は月͝との஋をਤࣔ͠た。

出య：国土ަ௨ল建設工事ड஫動ଶ౷ܭௐࠪ
　　　಺ֳ෎ࡁܦ社会૯߹ڀݚॴ機械ड஫౷ܭௐࠪ
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˙࿏൫ɾฮ૷機械ٕज़ҕһ会 ཁཡ෼Պ会
月　日：6 月 2 日（Ր）
出੮者：ޱࢁୡ໵ҕ員௕΄͔ 15 ໊
ٞ　୊：ᶃ建設機械要ཡ 2016 12 ষ，13

ষの૯આ・概આのݟ௚͠಺༰と֤୲౰
者にͭいての֬ೝ　ᶄそのଞ

˙৘ใԽ機ٕثज़ҕһ会
月　日：6 月 5 日（ۚ）
出੮者：ന௩ࡾܟҕ員௕΄͔ 8 ໊
ٞ　୊：ᶃআઇ *$5 シスςϜを理ղ͠

て &BHMF +$.A4 用にͭいてのٞ࿦׆
ᶄ建設機械౥ܕࡌのݕࣼ܏出දࣔシス
ςϜにͭいてのٞ࿦　ᶅʮ社会Πンϑ
ラ用ϩϘοトʯにͭいて　ᶆ *40�5$ 
127 4$3�8(5 有ࢤ会߹（5�19 ։࠵）
の報ࠂ　ᶇそのଞ

機械ٕज़ҕһ会༺ࣄ工ૅج˙
月 日：6 月 10 日（ਫ）
出੮者：ࢁԼ高ढ़ҕ員௕΄͔ 9 ໊
ٞ ୊：ᶃ話୊ఏڙʮ༸্෩ྗ発ిの基

礎工事用 モϊύΠル۷࡟機械ʯの঺
հ　ᶄ基礎工事用機械の෼ྨとそのΞ
タονメントの੔理にͭいて　ᶅ6�12
։࠵の߹ಉ技術࿈བྷ会で౰ҕ員会の発
ද資料֬ೝにͭいて　ᶆ 7 月༧定の౦
外環ಓ本ઢシールυ発ਐ用χϡーϚژ
νοクέーιンཱ޵工事の現場ݟ学会
にͭいて　ᶇそのଞ࿈བྷ等

˙ίϯΫϦʔτ機械ٕज़ҕһ会
月　日：6 月 11 日（木）
出੮者：大ଜ高ܚҕ員௕΄͔ 9 ໊
ٞ　୊：ᶃલճ（4�9）ҕ員会のٞ事録

಺༰の֬ೝ　ᶄ *40�5$195�4$1 のト
ラοクϛΩサの֤国ҙݟを൓ө͠た修
ਖ਼৹ٞ　ᶅ *40�5$195�4$1 のίンク
リートおΑびモルタル४උ用機械おΑ
びϓラントの৹ٞ　ᶆそのଞ（6�12
։࠵の機械෦会，੡଄業෦会߹ಉ技術
࿈བྷ会の಺༰にͭいてଞ）

˙ฏ੒ 27೥౓ ୈ 1ճ 機械෦会ɾ੡଄ۀ
෦会 ߹ಉٕज़࿈བྷ会
月　日：6 月 12 日（ۚ）
͔΄෦会௕߂Ճ者：大໺ढ़ࢀ 40 ໊
ٞ　୊：ᶃ機械෦会の平成 26 年౓事業

報ࠂと平成 27 年౓事業ܭըにͭいて
ᶄ੡଄業෦会の平成 26 年౓事業報ࠂ
と平成 27 年౓事業ܭըにͭいて　　
ᶅϘーリング機の施工技術（平成 26

年౓׆動ௐࠪ）にͭいて　ᶆআઇグ
レーダの෮׆にͭいて　ᶇトンωル工
事用排出ガス対策ܕ建設機械に関する
現ঢ়の՝୊と要๬にͭいて　ᶈ国土ަ
௨ল ެڞ事業اըߦ੓の最ۙの動向
にͭいて　ᶉҙ׵ަݟそのଞ

˙τϯωϧ機械ٕज़ҕһ会 建設γεςϜ
ͷมֵ෼Պ会
月　日：6 月 17 日（ਫ）
出੮者：٦৳一෼Պ会௕΄͔ 11 ໊
ٞ　୊：ᶃաڈの +$.A における׆動

報ࠂの֬࠶ೝにͭいて　ᶄַࢁトンω
ルの最ۙのҊ݅情報にͭいて　ᶅシー
ルυトンωルの最ۙのҊ݅情報にͭい
て　ᶆそのଞ

˙τϥΫλٕज़ҕһ会
月　日：6 月 19 日（ۚ）
出੮者：高দ৳ڡҕ員௕΄͔ 6 ໊
ٞ　୊：ᶃ֤社のトϐοクス　ᶄ +$.A4 

)022 ϗΠールϩーダ೩料ফඅྔݧࢼ
ํ法վగҊに対するҙݟの൓өにͭい
ての֬ೝにͭいて　ᶅ࢈ܦল লΤω
建機ಋ入ิॿ事業の平成 27 年౓事業
の࣮施にͭいて　ᶆ࣌֐ࡂにおけるಓ
࿏ܒ։࡞業用ϗΠールϩーダのݕ౼ঢ়
にͭいて　ᶇگ 6�12 ։࠵の機械෦会・
੡଄業෦会 ߹ಉ技術࿈བྷ会の報ࠂに
ͭいて　ᶈそのଞ

˙࿏൫ɾฮ૷機械ٕज़ҕһ会 ࣄװ会
月　日：6 月 23 日（Ր）
出੮者：ޱࢁୡ໵ҕ員௕΄͔ 10 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 27 年౓の׆動ܭըの෼

Պ会おΑび֤୲౰のਐ௙ঢ়گにͭいて
ᶄ্ظҕ員会૯会やݟ学会の日ఔと಺
༰にͭいて　ᶅそのଞ

˙࿏൫ɾฮ૷機械ٕज़ҕһ会 ΞεϑΝϧ
τϓϥϯτมભ෼Պ会
月　日：6 月 23 日（Ր）
出੮者：٢໺༑७෼Պ会௕΄͔ 11 ໊
ٞ　୊：ᶃΞスϑΝルトϓラントの変ભ

資料の機関ࡌܝࢴに向けたୈ 4 ষ͔Β
のฤू࡞業にͭいて　ᶄฤू࡞業のਐ
めํにͭいて　ᶅそのଞ

˙τϯωϧ機械ٕज़ҕһ会 ڥ؀อશ෼Պ
会
月　日：6 月 24 日（ਫ）
出੮者：ࡔԼ੣෼Պ会௕΄͔ 11 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 26 年౓׆動݁Ռの最ऴ

まとめ֬ೝにͭいて　ᶄ 6�12 ։࠵の
߹ಉ技術࿈བྷ会での発ද݁Ռの報ࠂに
ͭいて　ᶅ্هᶃ，ᶄを౿ま͑た্で
の国土ަ௨লとのҙ׵ަݟにͭいて　
ᶆそのଞ

˙࿏൫ɾฮ૷機械ٕज़ҕһ会 ཁཡ෼Պ会
月　日：6 月 25 日（木）
出੮者：ޱࢁୡ໵ҕ員௕΄͔ 16 ໊

ٞ　୊：ᶃ建設機械要ཡ 2016 ୈ 12 ষ，
ୈ 13 ষの૯આ・概આのݟ௚͠಺༰の
֬ೝ　ᶄそのଞ

ಈ機ٕज़ҕһ会ݪ˙
月　日：6 月 26 日（ۚ）
出੮者：࿡本木໌ਓҕ員௕΄͔ 17 ໊
ٞ　୊：ᶃલճ（4 月 17 日）ٞ事録の

֬ೝにͭいて　ᶄオϑϩーυ法 2014
年排出ガス規制の֤࣮施要ྖ等にͭい
ての情報ަ׵　ᶅւ外排出ガス規制の
動向にͭいての情報ަ׵　ᶆ཮಺ڠと
国ަলとの排出ガス対策ܕ建設機械ࢦ
定制౓にͭいてのҙ׵ަݟにͭいて　
ᶇલʑճԡඌҕ員͔ΒఏҊの͋ͬたୈ
3 建設機械におけるܕ排出ガス対策࣍
ܭΒオύシメータにΑる͔ثԎଌ定ࠇ
ଌ・判定基४の௥Ճにͭいてのݕ౼݁
Ռ ᶈ工౻ҕ員の༉ࢷ技術ҕ員会 ೩
料・Τンジン༉෼Պ会௕ ब任にͭい
て　ᶉࠤ໺લ෭ҕ員௕の෭ҕ員௕ޙ任
にͭいて　ᶊ 6�12 ։࠵の機械෦会・
੡଄業෦会 ߹ಉ技術࿈བྷ会の報ࠂに
ͭいて　ᶋそのଞ

˙ࣗ૸ࣜ建設ϦαΠΫϧ機械෼Պ会
月　日：6 月 30 日（Ր）
出੮者：ࠤ౻จ෉෼Պ会௕΄͔ 4 ໊
ٞ　୊：ᶃ建設機械要ཡ 2016 に向けた

ୈ 10 ষのʮ૯આʯおΑび 10�4 ，機ࡅഁ
10�5 土࣭վྑ機のʮ概આʯのվగݟ௚
͠にͭいて　ᶄそのଞ

˙੡଄ۀ෦会 ϚςϦΞϧϋϯυϦϯά
WG

月　日：6 月 9 日（Ր）
出੮者：಺ւޫത 8( 主ࠪ΄͔ 10 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 27 年౓の੡଄業෦会Ϛ

ςリΞルϋンυリング 8( の׆動ܭ
ըにͭいて　ᶄطೲ機΁装ணで͖るΞ
タονメントの対応にͭいて　ᶅं྆
系木ࡐെ出機械に係るそのޙの動͖に
ͭいて　ᶆそのଞ

ͤ߹WG୅දଧ౼ݕ೩අۀ࡞লɾަࠃ˙
月　日：6 月 26 日（ۚ）
出੮者：ඌ্༟ 8( リーダー΄͔ 6 ໊
ٞ　୊：ᶃϗΠールクレーンの೩අଌ定

ํ法，ධ価஋ࢉ出ํ法，クラス෼け，
೩අ基४஋ૉҊにͭいて　ᶄطଘ೩අ
基४のߋ新にͭいて（࣍ճ໨ඪ年࣍，
σータ収ूํ法，スέジϡール），ʮ௿
୸ૉܕ建設機械ೝ定制౓ʯ及びʮ೩අ
基४ୡ成建設機械ೝ定制౓ʯの施ߦঢ়
ظ࣍，及策の঺հී，（گ及ঢ়ී）گ
໿ଋ૲Ҋ

（2015 年 6 月 1 日ʙ 30 日）

行事 一覧
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໾会ࡾ˙
月　日：6 月 4 日（木）
出੮者：ླ木Յণ෦会௕΄͔ 6 ໊
ٞ　୊：ᶃ֤ 8( 報ࠂ　ᶄՆق現場ݟ

学会にͭいて　ᶅそのଞ
˙ΫϨʔϯ҆શ৘ใWG

月　日：6 月 22 日（月）
出੮者：ٱ保ོಓ主ࠪ΄͔ 8 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 27 年౓׆動ܭըにͭい

て（基本ࢠࠎは，クレーン事ނ๷ࢭに
向けた情報収ूと発৴・ڭ࠶ҭςΩス
トのॆ࣮・タΠϜリーな情報ڞ有にΑ
る֤社安全׆動΁のల։（Ҋ）1．Ҿ͖
ଓ͖，地ಓに情報を収ू　2．ࡢ年まで
にまとめた情報のެ։ํ法をཱ֬する
ճվ定に向けた࣍ҭςΩストのڭ࠶．3
，学͠ݟशをߨҭڭ࠶※，࢝を։౼ݕ
଍りない෦෼などをิ׬する　4．֤ 社
のڭ࠶ҭঢ়گをௐࠪ͠，डߨに向けた
ఏݴをݕ౼する　5．メーカー，レンタ
ル会社の取り૊みを理ղ͠，͠ྗڠ߹
͏等ʑ）　ᶄクレーンڠ会ࢣߨཆ成ߨ
にͭいて͝঺հ（一社 日本クレー࠲
ンڠ会 ߥҪҕ員）　ᶅ 150 U タϫーࣜ
クϩーラクレーンస౗事ނύート 2 に
ͭいて͝঺հ（ਗ਼ਫ建設᷂門࿬ҕ員）

（౰ 8( でなに͕で͖る͔を౼࿦（Ҋ）
1．メーカーώϠリング　2．8( と͠て
の会員΁のダϒルリϛοトఈに関する
ఏڭ࠶．3　ݴҭςΩスト外でߨशでड
にͭいてΞφ΢ンスੑݥة者΁そのߨ
する等ʑ）　ᶆそのଞ

˙ίϯϓϥΠΞϯε෼Պ会
月　日：6 月 2 日（Ր）
出੮者：Ѩ෦߂ೋ෼Պ会௕୅理΄͔ 7 ໊
ٞ　୊：ᶃʮレンタカー運用のదਖ਼化ʯ

を໨͠ࢦた׆動ల։にͭいて　ᶄその
ଞ

˙Ϩϯλϧۀ෦会
月　日：6 月 4 日（木）
出੮者：൏௚ؽ෦会௕΄͔ 14 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 26 年౓事業報ࠂ಺༰に

ͭいて　ᶄ෼Պ会の׆動ঢ়گにͭいて
ᶅ֤社の取૊事߲，෦会員ڞ௨の໰୊，
՝୊にͭいて　ᶆそのଞ

˙機ؔࢽฤूҕһ会
月　日：6 月 3 日（ਫ）

出੮者：౉ล࿨߂事຿ہ௕΄͔ 19 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 27 年 9 月߸（ୈ 787 ߸）

のܭըの৹ٞ・ݕ౼　ᶄ平成 27 年 10
月߸（ୈ 788 ߸）のૉҊの৹ٞ・ݕ౼
ᶅ平成 27 年 11 月߸（ୈ 789 ߸）のฤ
ूํ਑の৹ٞ・ݕ౼　ᶆ平成 27 年 6
ʙ平成 27 年 8 月߸（ୈ 784 ʙ 786 ߸）
のਐ௙ঢ়گの報ࠂ・֬ೝ

˙建設ࡁܦௐࠪ෼Պ会
月　日：6 月 24 日（ਫ）
出੮者：޹ࢸ໊ࢁ෼Պ会௕΄͔ 6 ໊
ٞ　୊：ᶃʮ平成 27 年ެڞ事業関係༧

ʯ，ʮ平成ࢉ 27 年主要建設資ࡐ価格の
動向ʯࡌܝ༧定ߘݪの֬ೝ　ᶄそのଞ
ᶅそのଞ　౼ݕߘݪ

˙৽機छௐࠪ෼Պ会
月　日：6 月 25 日（木）
出੮者：ߐ本平෼Պ会௕΄͔ 2 ໊
ٞ　୊：ᶃ新機छ情報のدͪ࣋りݕ౼　

ᶄ新機छ঺հσータまとめ　ᶅそのଞ

支部行事一覧

˙ୈ 1ճ施工ٕज़ݕఆҕһ会
月　日：6 月 17 日（ਫ）
場　ॴ：ͭ͞けΜビル 6 ֊会ٞࣨ
出੮者：๺ଜ੐施工技術ݕ定ҕ員௕΄͔

32 ໊
ٞ　୊：建設機械施工技術ݕ定学Պݧࢼ

の࣮施要ྖと監督要ྖのଧ߹ͤ
˙建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊݧࢼ会৔設Ӧ

月　日：6 月 20 日（土）
場　ॴ：๺޿ౡࢢ，ಓ౎大学
出੮者：ాݎ事຿ہ௕୅理΄͔ 6 ໊

˙建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊݧࢼ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：๺޿ౡࢢ，ಓ౎大学
ड ݧ 者：1 級 335 ໊，2 級 669 ໊（ Ԇ

798 ໊）
˙ฏ੒27೥౓আઇ機械ٕज़ߨश会ʢୈ1ճʣ

月　日：6 月 29 日（月）
場　ॴ：ϗςルϙールスターࡳຈ
डߨ者：231 ໊
಺　༰：ᶃআઇܭը　ᶄআઇの施工ํ法

ᶅౙのަ௨安全　ᶆআઇの安全施工　
ᶇআઇ機械の取りѻい

ใ෦会ʢʮEE౦๺޿˙ 2015ʯ։࠵ʣ
月　日：6 月 3 日（ਫ）ʙ 4 日（木）
場　ॴ：ເメοηみや͗
དྷ場者਺：14,000 ໊

಺　༰：౰ࢧ෦関係 10 社（全体 310 社）
技術਺全体 845 ςーϚ ᶃΩϟονί
ϐーʮ౦๺の໌日を͑ࢧる新技術ʯ　
ᶄ技術෼໺　1）෮چ ŋ ෮2　ڵ）建設
ஈ֊　3）ҡ؅࣋理 ŋ ༧๷保全　4）建
設෭࢈෺・リサΠクル　5）๷ࡂ ŋ 安
全　6）そのଞڞ௨

˙৘ใԽ施工ηϛφʔʢ施工෦会ʣ
月　日：6 月 11 日（木）
場　ॴ：ເメοηみや͗
डߨ者：77 ໊
ٞ　୊：ᶃガΠダンス　ᶄ主࠵者ѫࡰʜ

౦๺ࢧ෦及び౦๺地ํ੔උہ施工اը
՝　ᶅ情報化施工の概要と効Ռ　ᶆӴ
੕ଌҐ　ᶇ .$，.(　ᶈ締固め؅理
ᶉ 54 出དྷ؅ܗ理

˙৘ใԽ施工ηϛφʔʢ施工෦会ʣ
月　日：6 月 12 日（ۚ）
場　ॴ：ീࢢށグランυサンϐΞീށ
डߨ者：20 ໊
ٞ　୊：ᶃガΠダンス　ᶄ主࠵者ѫࡰʜ

౦๺ࢧ෦及び౦๺地ํ੔උہ施工اը
՝　ᶅ情報化施工の概要と効Ռ　ᶆӴ
੕ଌҐ　ᶇ .$，.(　ᶈ締固め؅理
ᶉ 54 出དྷ؅ܗ理

ใ෦会޿˙
月　日：6 月 16 日（Ր）ʙ 17 日（ਫ）
場　ॴ：ઋ୆ٶࢢ৓໺۠ઋ୆ߓ๺ςクϊ

ηンター（੢ඌレントオール᷂）
དྷ場者਺：໿ 200 ໊
಺　༰：3�1 N 級モーターグレーダଞ新

機छ発ද会։࠵
˙施工෦会ʢ建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊࢼ
ʣݧ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：ؠख࢈業จ化ηンター（Ξϐオ）
डݧ者਺：1 級  349 ໊

2 級  1,043 ໊
छผຖ　1 छ 171 ໊
　　　　2 छ 735 ໊
　　　　3 छ 36 ໊
　　　　4 छ 88 ໊
　　　　5 छ 11 ໊
　　　　6 छ 2 ໊
1 級 ŋ2 級߹1,392 ܭ ໊

˙৘ใԽ施工ηϛφʔʢ施工෦会ʣ
月　日：6 月 25 日（木）
場　ॴ：ؠख県ୌ୔ؠࢢख࢈業จ化ηン

ター（Ξϐオ）
डߨ者：52 ໊
ٞ　୊：ᶃ ガΠダンス　ᶄ主࠵者ѫࡰ

ʜ౦๺ࢧ෦及び౦๺地ํ੔උہ施工ا
ը՝　ᶅ情報化施工の概要と効Ռ　　
ᶆӴ੕ଌҐ　ᶇ .$，.(　ᶈ締固め
؅理 ᶉ 54 出དྷ؅ܗ理
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˙৘ใԽ施工ηϛφʔʢ施工෦会ʣ
月　日：6 月 26 日（ۚ）
場　ॴ：ळాࢢळాςルサ
डߨ者：51 ໊
ٞ　୊：ᶃガΠダンス　ᶄ主࠵者ѫࡰʜ

౦๺ࢧ෦及び౦๺地ํ੔උہ施工اը
՝　ᶅ情報化施工の概要と効Ռ　ᶆӴ
੕ଌҐ　ᶇ .$，.(　ᶈ締固め؅理
ᶉ 54 出དྷ؅ܗ理

˙౦๺஍ํ੔උہ৘ใԽ施工ݚमʢ施工෦
会ʣ
月　日：6 月 29 日（月）ʙ 30 日（Ր）
場　ॴ：౦๺技術事຿ॴݚ修ॴ
　情報化施工技術ҕ員会のླ木༐࣏ҕ員

௕΄͔ 2 ໊೿ݣ
डߨ者：11 ໊
成要ྖ࡞修಺༰：ᶃ情報化施工σータݚ

ᶄ 54 出དྷ؅ܕ理要ྖ及び監督・ࠪݕ
要ྖ　ᶅ 54 出དྷ؅ܕ理監督・࣮ࠪݕ
技及びόοクϗ΢等঺հ

˙େن໛௡೾๷ࡂ૯߹܇࿅ୈ 2ճ࣮ߦҕ
һ会
月　日：6 月 3 日（ਫ）
場　ॴ：๺཮地ํ੔උہ会ٞࣨ
出੮者：ٶଜฌӴ事຿ہ௕
ٞ　୊：܇࿅の࣮施（Ҋ）にͭいて
˙建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊݧࢼ

月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：新ׁίンベンションηンターग

メοη࡝
डݧ者：1 級 Ԇ 263 ໊，2 級 Ԇ 670 ໊

˙ٕೳݕఆҕһ会会ٞ
月　日：6 月 3 日（ਫ）
出੮者：Ӭߐ事຿ہ௕出੮
ٞ　୊：建設機械੔උ技ೳݕ定の࣮施に

関する࣮຿ଧ߹ͤ
ใ෦会޿˙

月　日：6 月 15 日（月）
出੮者：高木޿報෦会௕΄͔ 6 ໊
ٞ　୊：ʮத෦ࢧ෦χϡースʯୈ 33 ߸に

ͭいて
˙建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊݧࢼ

月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：Ѫ知学Ӄ大学໊৓Ωϟンύス
डݧ者：1 級 396 ໊，2 級 630 ໊
˙Ѫ஌ݝϒϩοΫय़֐ࡂظରࡦ༻機械ૢ࡞
࿅܇
月　日：6 月 24 日（ਫ）ʙ 25 日（木）
出੮者：会員ا業 21 社 43 ਓ
಺　༰：ແઢૢॎόοクϗ΢，排ਫϙン

ϓं，র໌ं等のૢ܇࡞࿅

˙ฏ੒ 27೥౓ 1ɾ2ڃ建設機械施工ٕज़
ͤ߹؂ಜऀଧݧࢼʢֶՊʣݧࢼఆݕ
月　日：6 月 8 日（月）
場　ॴ：関੢ࢧ෦ 会ٞࣨ
಺　༰：ᶃ学Պݧࢼ監督要ྖにͭいて　

ᶄそのଞཹҙ事߲
ใ෦会޿˙

月　日：6 月 11 日（木） 
場　ॴ：関੢ࢧ෦ 会ٞࣨ
出੮者：Տଜ෦会௕以Լ 6 ໊
಺　༰：ᶃ平成 27 年౓事業ܭը　　　

ᶄʮ+$.A 関੢ʯにͭいて
˙ʮ֐ࡂٸۓԠٸରۀࡦ຿ʹؔ͢Δ協ఆʯ
ʹؔΘΔ࣌֐ࡂ機械ؔۀ܎຿ͷݱ৔ରԠ
࿅܇
月　日：  6 月 12 日（ۚ）
場　ॴ：  ۙ 技術事຿ॴـۙ ہ地ํ੔උـ
出੮者：64 ໊
಺　༰：ᶃ֐ࡂ対策に関するٛߨ　ᶄૢ

׵ަݟ࿅　ᶅҙ܇࡞
˙ฏ੒ 27೥౓ 1ɾ2ڃ建設機械施工ٕज़
ʢֶՊʣݧࢼఆݕ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：大ࡕ工業大学 大ٶΩϟンύス
डݧ者：1 級 580 ໊，2 級 919 ໊（1 छ

61 ໊，2 छ 838 ໊，3 छ 4 ໊，4 छ 53 ໊，
5 छ 15 ໊，6 छ 12 ໊）

˙建設༻ిؾ設උಛผઐ໳ҕһ会ʢୈ419ճʣ
月　日：6 月 24 日（ਫ）
場　ॴ：தԝిؾ۞ָ෦ 会ٞࣨ
ٞ　୊：ᶃલճٞ事録֬ೝ　ᶄʮ+&.�

53236 建設工事用 4007 級ిؾ設උ施
工 ࢦ ਑ ʯ の ݟ ௚ ͠ ݕ ౼　 ᶅʮ+&.�
53246 建設用ిؾ設උの઀地工事ࢦ
਑ʯのݟ௚͠ݕ౼

˙ʮଛྉɾڮྊɾେܘޱʯੵٕࢉज़ߨश会
月　日：6 月 29 日（月）
場　ॴ：௥ख門学Ӄ 大ࡕ৓スクΤΞ 会

ٞࣨ
Ճ者：31ࢀ ໊
಺　༰：ᶃ大ؠܘޱ൫޸࡟の施工技術と

ᶅ߯　ࢉᶄ建設機械等ଛ料のੵ　ࢉੵ
ᶆ　ࢉՍ設の施工技術とੵڮ 1$ Սڮ
設の施工技術とੵࢉ

˙ୈ 2ճ޿ใ෦会
月　日：6 月 9 日（Ր）
場　ॴ：ڠ会事຿ॴ
出੮者：দଜ๜ଇ෦会௕΄͔ 5 ໊
ٞ　୊：ᶃ޿報ࢽ（$.OBWJ）42 ߸ฤू

にͭいて　ᶄ޿報ࢽ（$.OBWJ）42 ߸
のاըにͭいて　ᶅࢧ෦ϗーϜページ
のリχϡーΞルޙのঢ়گにͭいて　　
ᶆࢧ෦ύンϑレοトのվగ࡞業にͭい
て　ᶇそのଞݒҊ事߲

˙ʮ建設機械౳ଛྉɾڮྊՍ設ɾେؠܘޱ
൫޸࡟ͷ施工ٕज़ͱੵࢉʯߨश会
月　日：6 月 16 日（Ր）
場　ॴ：޿ౡ :.$A 会ٞࣨ
Ճ者：23ࢀ ໊
಺　༰：ᶃ大ؠܘޱ൫޸࡟の施工技術と

会大ڠʜ（一社）日本建設機械施工ࢉੵ
　ࢯॆ౻ҕ員会ҕ員 Ճ޸࡟൫ؠܘޱ
ᶄ建設機械等ଛ料のੵࢉʜ（一社）日本
建設機械施工ڠ会த国ࢧ෦事຿ہ௕ 
ਗ਼ਫ๕࿠ࢯ　ᶅ 1$ Ս設の施工技術ڮ
とੵࢉʜ（一社）日本建設機械施工ڠ会
ࢯল一ݪֿ ྊՍ設工事ҕ員会ҕ員ڮ
ᶆ߯ڮՍ設の施工技術とੵࢉʜ（一社）
日本建設機械施工ڠ会ڮྊՍ設工事ҕ
員会ҕ員 ౻ݪ੣ࢯ࣏

˙ฏ੒ 27೥౓ 建設機械施工ٕڃɾ2ڃ1
ज़ݕఆʢֶՊʣݧࢼ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：޿ౡ工業大学
डݧ者：1 級 146 ໊，2 級 430 ໊
˙ୈ 1ճ施工ٕज़෦会

月　日：6 月 30 日（Ր）
場　ॴ：޿ౡ :.$A 会ٞࣨ
出੮者：ᴡ౻࣮෦会௕΄͔ 10 ໊
ٞ　୊：ᶃ平成 27 年౓෦会事業࣮施ܭ

ըにͭいて　ᶄ情報化施工関係ߦ事
（Ҋ）にͭいて　ᶅ平成 27 年౓ಓ࿏আ
ઇߨश会（Ҋ）のاըにͭいて　ᶆそ
のଞݒҊ事߲

˙ฏ੒ 27೥౓建設機械施工ٕज़ݕఆʲֶ
Պʳݧࢼ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：߳઒大学（高দࢢ）
डݧ者：1 級：237 ໊，2 級：563  ܭ　໊

800 ໊

˙ CIMීٴଅਐηϛφʔ
月　日：6 月 10 日（ਫ）
Ճ者：136ࢀ ໊
಺　༰：ᶃ۝भ地ํ੔උہにおける

$*. の取り૊みにͭいて　ᶄ 3% 用׆
のۃҙ　ᶅ $*. ιリϡーションの঺հ

ըҕһ会ا˙
月　日：6 月 17 日（ਫ）
出੮者：ٱ保ాਖ਼य़اըҕ員௕΄͔ 6 ໊
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ٞ　୊：ᶃ $*. ී及ଅਐηϛφーにͭ
いて　ᶄ建設機械施工技術ݕ定ݧࢼに
ͭいて　ᶅ平成 26 年౓ܾࢉ報ࠂにͭ
いて　ᶆ日本建設機械施工大৆ 地Ҭ
৆にͭいて　ᶇそのଞݙߩ

˙ฏ੒ 27೥౓建設機械施工ٕज़ݕఆֶՊ
ݧࢼ
月　日：6 月 21 日（日）
場　ॴ：෱Ԭঁ学Ӄ大学（෱Ԭࢢ）
डݧ者：1 級 573 ໊，2 級 1,340 ໊
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編 集 後 記

建 設 機 械 施 工
ୈ 67 ୈר 8 ߸（2015 年 8 月߸）（௨ר 786 ߸）
7PM� 67　/P� 8　AVHVTU　2015
2015（平成 27）年 8 月 20 日ҹ࡮
2015（平成 27）年 8 月 25 日発ߦ（ຖ月 1 ճ 25 日発ߦ）
ฤू݉発ߦਓ　　௰　　　༃　ࡾ
ҹ 　 ࡮ 　 ॴ　　日本ҹࣜג࡮会社

発 ߦ ॴ　 本 ෦　 一 般 社 ஂ 法 ਓ　 日 本 建 設 機 械 施 工 ڠ 会
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օ༷もχϡースなどで͝ଘ知の͜
と͔とࢥいます͕，ʮ໌࣏日本の࢈
業ֵ໋　੡మ・మ߯，଄ધ，ੴ୸࢈
業ʯ͕Ϣωスίの世քҨ࢈（จ化Ҩ
ࢁ，は࢈にొ録͞Εま͠た。Ҩ（࢈
ࣇࣛ・本۽・լ・௕࡚ࠤ・෱Ԭ・ޱ
ౡ・ؠख・੩Ԭの 8 県に఺͠ࡏてい
ます。੢༸͔Βඇ੢༸世ք΁の技術
Ҡసと日本の఻౷จ化を༥߹ͤ͞，
ນ຤͔Β໌࣏࣌୅までにٸ଎な発ల
をと͛た୸߭，మ߯業，଄ધ業に関
するจ化Ҩ࢈です。ࢲ事です͕，6
年΄どલ，ࠓճ世քҨ࢈にొ録͞Ε
たҨ܈࢈のͻとͭで͋りますࡾ஑୸
߭の֤छ資料ؗやҨ੻܈を८る機会
͕͋りま͠た。࣮ࡍの୦޵࿌，ר༲
機，レンガ଄りの建෺などを໨の౰
たりにすると，౰࣌のΤンジχΞや
୸߭࿑ಇ者の೤いࢥいをͣ͡ײには
いΒΕまͤΜで͠た。

͞て，ࠓ月߸はʮྺ࢙త建଄෺の
保ଘ・修෮・෮ݩʯಛूです。ྺ࢙
త建଄෺をҡ࣋͠ଓけると͜͏ݴと
は，ͪ࣋主や国，関係者，ۙ ྡのํʑ，
その建଄෺（Ҩ࢈）にࢥい出やࢥい
入Ε͕͋るํʑ等ʑのʮྺ࢙をܧঝ
する૝いʯ͕ແけΕ͹成りཱたない
とࢥいます。౰વ，ίストもֻ͔り
ます。そΜなத，ࠓճのಛूでは，
ଟ͘のछྨの地ಓな取૊みを͝঺հ

͠ております。そΕͧΕに大変ۤ͝
࿑͞Εて取り૊まΕている༷͕ࢠ఻
Θͬて͘るとࢥいます。

は，日本大学理工学෦のѨݴ಄ר
෦।ڭतに土木Ҩ࢈の価஋，保全技
術，最新動向に関͠てまとめて௖͖，
੓情報では法施工͔Βߦ 7 年͕ܦա
͠たྺ࢙తまͪͮ͘り法にͭいて，
概要，ࢧԉ制౓，࣮ࡍの੔උ事ྫを
঺հ͠て௖いております。技術報จ
では，৓ֲ，଱਒վ修，保ଘ修理，
修෮෮ݩ，ૉ԰ࠜトラベリング，ڮ
ྊิ修௕ण໋化，Ӫ家保ଘվ修，࿃
，保ଘ修理，վ修修෮（ւ外）等נ
建ங土木෼໺のଟذにΘたり 14 ฤ
ަ。ております͠ࡌܝ ྲྀの޿場では，
と͠ݯ資ޫ؍త建଄෺を地Ҭの࢙ྺ
て׆用する機運͕年ʑ高まͬている
தで，෱Ҫ県のྺ࢙త建଄෺等の保
ଘ・׆用に向けた取り૊みを঺հ͠
ております。ੋඇ，ࠓճ͠ࡌܝた報
จ͕օ༷のޙࠓの取り૊みの͝ߟࢀ
になり，ͻいてはྺ࢙త建଄෺をத
৺と͠た地Ҭͮ͘りの一ॿとなΕ͹
。ਙです޾

最ޙになりま͠た͕，͝ଟ๩தに
も関ΘΒͣ，ࣥ͝ච௖いたօ༷にਂ
に，ࣥචґڞਃ্͛͠ますとँײ͘
པにշ୚͠て௖͖，社಺ௐ੔等ʑス
ϐーσΟーに対応͠て௖͖ま͠た֤
社関係者のօ༷に，վめてਂ͘ྱޚ
ਃ্͛͠ます。

 （Ԭా・ٱ保）

� ݄߸ʮҡ؅࣋ཧɾԆ໋ԽɼϦχϡʔΞϧಛूʯ༧ࠂ
・ಓ࿏メンςφンス技術ूஂ　・మಓ構଄෺のҡ؅࣋理に関する基४のڮ・　ূݕྊのҡ؅࣋理
におけるඇഁյࠪݕ技術のڀݚ։発　・ط設ڮྊの෮ݩ設ܭシスςϜ　・࣌଎ 100 LN でトンω
ル෴工ίンクリートද໘を఺ݕする技術　・Ԗ௚シϟϑトをঢ߱・ટճするਫத࡞業機械　・࣍
世୅社会Πンϑラ用ϩϘοト։発・ಋ入のਪਐ　ٶϲ੉ダϜଯ࠭ਂઙଌྔ　・スϚートϑΥンを
用いた舗装࿏໘ධ価ख法の։発　・మಓ構଄෺のҡ؅࣋理の現ঢ়と新͠いリχϡーΞル技術の։
発　・ϋンϚーを用いͣに新װઢトンωル෴工ίンクリートをଧԻࠪݕ　・スϚートϑΥンを׆
用͠たߓړ施設の఺ݕとޙࠓの՝୊　・த大؅͖ܘޱΐߋ生工法
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