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論文審査規定概要

１．審査方法
　論文アブストラクト及び本論文の２段階で行い、アブストラクトについては全審査員が全編を審査し、
論文については１編あたり３名の審査委員が審査を行う。
　下記の審査基準に基づき、審査委員会が採択の判断を下した場合に採択される。

２．審査基準
　新規性、有用性、完成度、信頼度並びに本シンポジウムの主旨に合致するかどうかの視点で採否の判断
を行う。

３．審査委員名簿（順不同・敬称略）

委員名 機関名 所属・役職

委員長 建 山 和 由 立命館大学 理工学部　建築都市デザイン学科　教授　工学博士

副委員長 吉 田　 正 国土交通省 総合政策局　建設施工企画課　施工環境技術推進室長

〃 高 橋　 弘 東北大学
大学院環境科学研究科環境科学専攻　太陽地球システ
ム・エネルギー学講座地球開発環境分野　教授　工学
博士

委員 山 元　 弘 (独)土木研究所 技術推進本部　先端技術チーム　主席研究員

〃 小 薬 賢 一 前田道路㈱ 工務部（つくばテクノセンター）担当部長

〃 篠 原 慶 二 前田建設工業㈱ 土木本部　機械グループ　担当部長

〃 星 野 春 夫 ㈱竹中工務店 技術研究所　先端研究開発部　
アドバンストコンストラクション部門 主任研究員

〃 大 塚 和 夫 コマツ 開発本部　商品企画室　担当部長

〃 有 光 秀 雄 コベルコ建機㈱ カスタマーサポート部　サービス技術グループ
 シニアマネージャー

〃 村 上　 誠 キャタピラージャパン㈱ 直販部長

〃 田 中 利 昌 日立建機㈱ 建設システム事業部　技術部　部長

〃 高 見 俊 光 サコス㈱ 営業推進部 部長

〃 川 本 正 之 ㈳日本機械土工協会 技術委員長

〃 竹之内博行 ㈳日本建設機械化協会 施工技術総合研究所　技師長

〃 大 谷　 悟 ㈳日本建設機械化協会 技師長

〃 浅 野 邦 彦 ㈳日本建設機械化協会 技術部長

〃 西 脇 徹 郎 ㈳日本建設機械化協会 標準部長
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目次
○印　口述発表者

１． 「建設施工における３次元デ－タの有効活用」
 施工プロセスにおける生産性向上と効果
  株式会社トプコン販売　開発営業部：○平岡茂樹 ･･･  　１
２． 「油圧ショベルによる IT施工システムに関する研究」
  独立行政法人土木研究所：　山元　弘、◯邵　輝、茂木　正晴、大槻　崇、柳沢　雄二
  株式会社フジタ：　野末　　晃
  理化学研究所：　境田　右軌
  環境省：　山口　　崇 ･･･  　５
３． 「作業船投錨位置管理システムの開発」
  東亜建設工業株式会社　土木事業本部　機電部：　増田　稔、水川達也、○藤山　映、勝野　孝志  １１
４． 「覆工設計厚管理システム（3D-TLIMAS）の現場適用事例」
  三井住友建設株式会社　技術研究所：○塩崎　正人
  三井住友建設株式会社　大阪支店：　安藤　文彦
  近畿地方整備局　福井河川国道事務所：　岡本　　隆 ･･･  １５
５． 「ITCを活用した各種自動制御機器に関する施工性能評価」
  前田道路株式会社：　菊地　重徳、○宇田川　健治、上野　健司 ･･･  ２１
６． 「河川工事におけるICTバックホウを用いた掘削工の出来形要領・施工管理要領（北海道開発局案）について」
  北海道開発局　事業振興部：○竹内 清二
  社団法人日本建設機械化協会　施工技術総合研究所：　篠原　雅人、竹本　憲充 ･･･  ２５
７． 「河川土工におけるトータルステーションを用いた出来形管理手法」
  国土交通省　国土技術政策総合研究所　高度情報化研究センター　情報基盤研究室：
  ○神原明宏、田中洋一、金澤文彦 ･･･  ３１
８． 「ITを活用した建設機械のサポート」
 ―建設機械遠隔管理システム―
  コマツ：　小野　豊一 ･･･  ３７
９． 「道路トンネル無人調査ユニットの開発」
  北陸技術事務所　施工調査課長：　宮島　　実
  施工調査係長：○小林　弘朗
  施工調査係主任：　畑山　　啓 ･･･  ４１
10． 「土砂災害現場における地形計測」
  株式会社フジタ　土木本部：○三鬼尚臣
  株式会社フジタ　九州支店：　池内俊裕 ･･･  ４５



11． 「フレキシブルホース排水の設置状態に起因する損失特性について」
  国土交通省関東地方整備局川崎国道事務所：　平　忠弘
  国土交通省関東地方整備局企画部：　佐々木　一之
  社団法人河川ポンプ施設技術協会：○梅村　隆久 ･･･  ５１
12． 「自動車交通用自動遮断機の開発」
  国土交通省　近畿地方整備局　福井河川国道事務所　工務課：　河合源悟
  国土交通省　近畿地方整備局　和歌山河川国道事務所　防災課：　宇田康久
  社団法人　日本建設機械化協会　施工技術総合研究所：○榎園正義、谷倉　泉 ･･･  ５５
13． 「高周波誘導加熱を利用した除去式アンカーの開発」
 IH 除去式アンカーの開発
  飛島建設株式会社：○岡　　利博
  大学共同利用機関法人　ＫＥＫ：　竹田　　繁
  日本基礎技術株式会社：　鈴木　武志 ･･･  ６１
14． 「スプリングハンマー急速載荷試験および同試験を組み込んだ杭の施工方法」
  丸紅建材リース株式会社：○松澤　一行、中嶋　義雄
  金沢大学：　松本　樹典 ･･･  ６７
15． 「横引き式遮水シートによる地下遮水壁構築工法」
 －ラテナビウォール工法－
  清水建設株式会社　○横山 勝彦、西村 晋一 ･･･  ７３
16． 「『Ｕ桁リフティング架設工法』を採用した大規模ＰＣ高架橋の施工」
 ―第二京阪道路　茄子作地区　ＰＣ上部工事―
  国土交通省　近畿地方整備局　浪速国道事務所：　大國喜郎
  三井住友建設株式会社　機電部：○落合博幸
  三井住友建設株式会社大阪支店土木部：　河野信介 ･･･  ７７
17． 「トンネルテンションバランサ取付作業車の効率的運用について」
  独立行政法人　鉄道建設・運輸施設整備支援機構：　谷口　俊彦、板谷登起雄
  北海道旅客鉄道株式会社：　佐伯　吾一、○千葉　洋平 ･･･  ８１
18． 「鋼製函体締切工法「ＲＵＰ工法」」
  大豊建設株式会社　土木技術設計部　総合技術営業課：　麻生　克、○佐々木　洋
  東京支店　土木工事課：　瀧口　英彦 ･･･  ８５
19． 「道路盛土における段差抑制対策工の試験施工」
  西日本高速道路：　殿垣内　正人
  前田工繊：○関口　陽高
  東京工業大学：　太田　秀樹 ･･･  ８９
20． 「車輌運行管理システムの開発」
  西松建設株式会社：　大里　正博、佐々木　善直、○吉田　　貴 ･･･  ９３



21． 「狭小型ハンドガイド式歩道除雪機の開発」
  国土交通省　東北地方整備局　東北技術事務所　施工調査課長：　大沢　昭弘
  施工調査課　施工調査係長：　柿崎　憲勝
  施工調査課　施工調査係：○三浦　敏子 ･･･  ９７
22． 「運搬排雪施工管理システムの開発」
  独立行政法人土木研究所寒地土木研究所：○佐々木憲弘、中村　隆一
  国土交通省中国地方整備局：　今岡　大輔 ･･･  １０１
23． 「道路建設における環境に優しい硬質岩盤剥離掘削技術の開発」
  呉工業高等専門学校：　重松　尚久、○花岡　　尚
  愛媛大学：　室　　達朗 ･･･  １０７
24． 「振動ローラの加速度応答による舗装工事の品質管理手法の合理化の検討」
  大林道路株式会社：○根本　司、高倉　拡
  株式会社大林組：　古屋　弘 ･･･  １１１
25． 「小規模現場対応型モービル式フォームドプラントの開発」
 －フォームド ＋ アスミック製造の機能を備えた小型移動式プラント－
  鹿島道路株式会社　機械センター開発・設計課：○平藤　雅也 ･･･  １１７
26． 「縦型回転混合攪拌方式による矩形中層改良工法の概要と施工事例」
  小野田ケミコ株式会社：　鈴木　孝一、西尾　　経、○伊藤　達也 ･･･  １２１
27． 「大規模免震レトロフィットへ適用した機械化・情報化施工事例」
  大林組　技術研究所　○池田　雄一
  大林組　特殊工法部　　坂井　利光
  大林組　東京建築事業部　谷口　英武 ･･･  １２５
28． 「転倒ベッセル式大容量揚土システムの開発」
  山﨑建設株式会社：○川村　誠司、松岡　芳朗 ･･･  １３１
29． 「振動攪拌機構による中層混合処理工法」
 …スラリー振動攪拌工（WILL 工法）…
  WILL 工法協会　技術委員長：○市坪　天士
  技術委員：　中馬　忠司、島野　　嵐 ･･･  １３７
30． 「鉄道営業線連続立体交差化工事における機械化施工事例の紹介」
  東急建設株式会社：○児玉　和彦、早川　　正、井藤　幹雄 ･･･  １４１
31． 「低速回転・高トルク型複合相対攪拌翼による深層混合処理工法の施工性能について」
  中央大学理工学部：　齋藤邦夫
  小野田ケミコ株式会社：　鈴木孝一
  エポコラム協会：　原　満生、○高倉功樹 ･･･  １４７
32． 「くい打機の走行挙動と履帯圧力分布に関する実験的解析」
  独立行政法人　労働安全衛生総合研究所：○堀　智仁、玉手　聡 ･･･  １５１
33． 「建設機械の稼動に係る環境影響評価の研究現況について」
  独立行政法人土木研究所　先端技術チーム　主席研究員：　山元　　弘、○杉谷　康弘
  国土交通省国土技術政策総合研究所　建設システム課　主任研究官：　吉田　　潔 ･･･  １５７



34． 「大深度海底下での没水型立坑とシールドとの接合」
 －台湾龍門原子力発電所放水路トンネルの施工－
  鹿島建設株式会社機械部：　石丸　裕 ･･･  １６１
35． 「粘性土地盤の有機酸浸透による無公害改良法の開発」
 －コーンα工法－
  大崎建設株式会社：○清野昭博 ･･･  １６７
36． 「 機内から障害物を撤去する推進工法の開発と下水道工事の施工例」
 －着脱・再掘進型管路築造（ＤＡＰＰＩ）工法－
  大豊建設株式会社　東京支店土木部：○萩野淳三
  東京支店千住特殊推進作業所：　大和田剛
  エンジニアリング本部技術開発部：　近藤紀夫 ･･･  １７１
37． 「キャビテーション噴流技術を用いた高速清掃装置の開発」
  株式会社高速道路総合技術研究所　施設研究部　施設研究室：○時枝　寛之 ･･･  １７７
38． 「横衝撃を受ける梁のたわみと動的荷重の関係」
  東海大学大学院：○難波　達郎、長田　健吾
  東海大学工学部：　近藤　　博 ･･･  １８３
39． 「昇降ステージの開発と大規模リニュ－アル工事への導入」
  東急建設株式会社　土木総本部　機械技術部：　西尾　　仁、大野　浩正、○小林　貞夫 ･･･  １８７
40． 「乾式系吹付けアスベスト除去ロボットの開発・実証」
  大成建設株式会社　技術センター：○森　直樹、長瀬　公一
  大成建設株式会社　建築本部：　久保木　久仁彦 ･･･  １９１
41． 「地下鉄営業線における石綿含有吹付け材の除去」
 トンネル部、換気口部の石綿除去用保守台車の開発と実用化
  大成建設株式会社　寺田正人：○萩原純一
  東京地下鉄株式会社：　奈須秀人 ･･･  １９５
42． 「セメントスラリーマシンを用いた路上路盤再生工法」
  鹿島道路株式会社　機械センター開発・設計課：○桑田　直人 ･･･  １９９
43． 「除雪機械等情報管理システムの展望」
 除雪機械等管理運用マネジメントシステムの開発
  独立行政法人　土木研究所寒地土木研究所：○中村 隆一、佐々木憲弘
  国土交通省北海道開発局：　小野寺敬太 ･･･  ２０３
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3.2 ����

��8 �������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

�����������������������

�����������������������

������������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

����������������������

������������������������

4 �������

����������������������

�(2006)���(2007)���(2008)� 3 ������

�����������������������

�9 ���������������������

�������������������(B)���

�����������������(A)����

������

��3 �������������������

�����������������������

������������������������

������������1.5����������

��������� 8)�������������

�����������������������

��������������80%�������

�������������80%��������

������������

��3� ���������

���
����

P (kN) 
����

Qs (kN) 

��
�����

(kN) 
P – 0.8�Qs

���� 1175 958 409 

�� � 903 396 586 

�� � 1344 1041 511 
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5 ����

�����������������������

������������������������

�����30mm����������������

���������������������� 30 
mm ���������������������

��������

��10 �������������������

���������������409 kN �����

������������������������

������������������������

������������������������

�� 1175 kN �����������������

��������11���������������

������������������������
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��12� �������������� ��12� ��������������

��4� ��������������

����
�� (m) ��

���
��
��� ���� ���� �&�

�����

���
����

(kN) ���

A B A/B (m) (ton) A/B A/B A/B A B 

���� 1175 27 17.0 39.0 0.44 594.0 80.2 0.44 0.66 0.37 7 11 

�� � 903 13 14.0 29.0 0.48 195.0 26.3 0.48 0.60 0.38 3 5 

�� � 1344 30 24.0 36.5 0.66 375.0 34.9 0.66 0.75 0.63 9 12 

��4 ��������������������

������������������������

���������������40�60%�����

��������

6 ����

�����������������������

������������������������

������������������������

�����������������

�����������������������

������������������������

������

����

1) Matsumoto, T., Wakisaka, T., Wang, F.W., Takeda, K. 
and Yabuuchi, N. : Development of a rapid pile load 
test method using a falling mass attached with spring 
and damper, Proc. 7th Int. Conf. on the Appl. of 
Stress-Wave Theory to Piles, Selangor, Malaysia, pp. 

351-358. (2004). 
2) ������ ���������������

pp.1-17�175-222. �2002�.
3) Kusakabe, O. and Matsumoto, T. : Statnamic tests of 

Shonan test program with review of signal interpretation,
Proc. of 1st Int. Statnamic Seminar, Vancouver, Canada, 
pp. 113-122. (1995)

4) Matsumoto, T., Tsuzuki, M. and Michi, Y.: 
Comparative study of static loading test and statnamic 
on a steel pipe pile driven in a soft rock, Proc. 5th Int. 
conf. and Exhibition on Piling and Deep 
Foundations,Bruges, Belgium, pp.5.3.1 - 5.3.7. (1994). 

5) ����, Middendorp, P., Bermingham, P., ���
����������������������
�������No.517/III-31 pp.13 - 24. (1995). 

6) ����������������������
��� �������������������
����2006����. (2006). 

7) Matsuzawa, K., Nakashima, Y., and Matsumoto, T. : 
Spring Hammer rapid load test method and its 
validations. Proc. of 2nd Int. Conf. on Foundations, 
Dundee, Scotland, pp. 223-234. (2008). 

8) ������� ��������������
�����������������2.3� ���
������(1986). 
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���� ��� BLC13-2(6)
��� �

��/��� ��

�� 2007�05�11� 14:00
�� 2007�05�11� 19:00
��

���� �� ���� ���� ���� ��� ��

17 M 13:35 13:51 00:15 1.75
2 A 13:38 13:56 00:17 4
3 A 13:39 14:01 00:21 4
1 A 13:57 14:05 00:08 4
2 A 13:59 14:09 00:10 4
3 A 14:05 14:15 00:09 4
1 A 14:09 14:21 00:12 4
2 A 14:14 14:26 00:12 4
3 A 14:20 14:31 00:11 4
1 A 14:26 14:35 00:09 4
2 A 14:30 14:39 00:09 4
3 A 14:35 14:47 00:12 4
1 A 14:40 14:51 00:10 4
2 A 14:52 15:00 00:08 4
9 A 14:53 15:04 00:11 4
3 A 14:55 15:08 00:12 4
1 A 14:57 15:23 00:25 4

17 M 15:05 15:34 00:28 1.5
9 A 15:09 15:39 00:30 4
3 A 15:12 15:49 00:36 4
1 A 15:27 15:52 00:24 4
2 A 15:43 15:56 00:12 4
9 A 15:49 15:59 00:10 4
3 A 15:53 16:04 00:10 4
1 A 16:00 16:10 00:10 4
2 A 16:02 16:13 00:11 4
9 A 16:04 16:17 00:12 4
3 A 16:12 16:21 00:08 4
1 A 16:14 16:23 00:09 4
2 A 16:17 16:27 00:09 4
9 A 16:22 16:30 00:08 4
3 A 16:24 16:34 00:09 4
1 A 16:27 16:37 00:09 4
2 A 16:31 16:40 00:09 4
9 A 16:35 16:44 00:09 4
3 A 16:37 16:47 00:09 4
1 A 16:41 16:50 00:09 4
2 A 16:44 16:53 00:09 4
3 A 16:55 17:05 00:10 4
1 A 17:09 17:17 00:07 4
3 A 17:27 17:37 00:10 3.5

�� ���(m3) ���(m3) ��(m3) ������ 00:13
A 147.1 155.5
B 0 0
C 0 0
D1 0 0
D2 0 0
M 3.1 3.25 3.25

155.5
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� 5������

4.3� ����������

3 �������� 2 ��������� Ax� Ay
������������������������Id�
�������������Id����������

������������������� Ax� Ay�
����������������������SD�
����������������������

Acc1������������0.03G����

���� ���� ��� ��� ���
����

����

���

���

���

�
�
��
�
��

�������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�

������������
�
���

�������������
���������
��������������

���� �������
����� ����� ���� ���� ����
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� 6� �������������
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5. ���������

�����������25g����������

������������ 1/25 ����������

������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������

����� �����������

6. �������

6.1� �������

������������2����������

������Urethane Foam������������

�������� UF-1 �������������

UF-2����2�����������������

����������UF-1��������qu���

������pmax������UF-2 ��������

�����������qu=0.4Pmax�����

6.2� �����������

�����������������������

����������NIIS MARK-II Centrifuge����

������������������������

������������������������

�������������������������

������ 1/2 ����������� 2 ����

������������������������

�������������19�����

�����25g����������������

������������������30cm/sec��

������������������������

������������������������

����FS�Front Sprocket��FR�Front Roller��CR
�Center Roller��RR�Rear Roller��RS�Rear Sprocket�
������

���� ����������

  (a)���� (b)����

���� ������
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7. ����������

7.1� ������

�����������������������

����������������tm���0.3���

������ 150mm ��������������

�������������������������

���������������tm=1.1sec�����

������������������������

������������������������

FS�������RS��������������

��������������� tm=0.3�1.1sec���

��������

7.2� ��������������

� �� ��������������������

������������������������

������������������������

�����������������������

0.5Hz ���������������������

�����������������������

1Hz����������������������

�����������������������2Hz
������������������������

���������

7.3� ���������

� �� ��������������������

������������������������

������������������������

�������������R����������

����Id����������������Re���

���������qu/pmax�� 1 ���������

������������������������

�� Id���������������������

���������� Id�����Re�������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���
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���������
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� � � � � �
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���������

���� ����

����� ��������������
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����� ���������������

�������� ��������

���
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��FS����������RS����������

����������������� Id������

��������RS �� Id�����������

��������������FS���� Id�RS�

����������Re�������������

Id�����2�������������FS���

������������������������

�����

7.4� ����������

� �� ���������(Rt)����(Re)����

���Rt� JIS������� 4)����������

��������Re ���������������

������������� Re����� Rt���

������������������������

� FS �������������������(=�
���/���)�0.121��������������

� 0.235 ��������������������

���� FS ������������������

��

�����FS������3����3������

��������� 1.5 �������������

���������������� 3���������

���������������������������

������������������������

��������������������������

�����������

8. ��

�1�����������������17����

������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

����������0.3��0.4Hz��������

������������

�2�1/25 �������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

19 ����������������������

����������������������

����

1)����� : ����� I �� 19 ����p.967.�
2)����� : ����� II �� 19 ����p.512.�
3)�����������������������

���p.78�2002.
4)������������������1�:���

�������JIS A 8509-1�p.25�2007. 

��� ��� ���
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��������������������������

�

������������ �������� ������ � ��� � ��

������ ���� ���

����������������� �������� ������ � ��� � ��

�

�������

� ����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������13��������������

������������������������

������������������������

� 16 ���������������������

������������������������

������� 19 � 6 �������������

������������������������

��������

� �����������������������

������������������������

�������

�������������������

� �����������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

� �����������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������

����������

(1) ������������

� ��������������(�)�������

ASJ CN-Model2002���������������

������������������ 20 � 4 ��

ASJ CN-Model2007���������������

������������������������

�������������

)dB(:

)dB(:

)dB()(:

)dB(%5)(:5

8log20 10

5

�������������

����

��������������������

���������������������

ALWAeff

L

mrLAeff

mrLA

rLL
LLL

WAeffAeff

AeffA

�

���

���

� �����������������������

�������������������������

�������������3����7�����

�������������������������

���������� 5 ��������� 49 ��

��������������1����

��1� ���������

���� ���
LWAeff

(dB) 

�L

(dB) 

����������� LA,Fmax,5 134 9 

�������� LA,Fmax,5 121 8 

���� LA,Fmax,5 118 8 

��������� LA5 100 5 

�������(���������) LA,Fmax,5 119 8 

������������ LA5 105 5 

� �����������������������

�������������������������
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������������������������

������������������������

�������� dB ��������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

�����dB���������������

(2) ������������

� ����������Bornitz ���������

�������������� n ��� 0.75(���

n=1������n=0.5�����)��������

������������������������

n=0.5 ���������� n=0.75 �������

������������������

���������

�������������������

����������������

:m5

)dB())m((:)(

)dB()(:)(

0

00

00100 )(68.8)/(log20)()(

�

�

�

����

r

rrL

mrrL

rrrrnrLrL

� �����������������������

����������� 19 �����������

������� 42 ���������������

������������2����

��2� ���������

����

��

�

��

���

���

���

�

���

�� �

� �� �

(dB)

���� �� L10 0.001 48 

��� L10 0.01 61 
�������������

�� L10 0.001 56 

��������������� ��� L10 0.01 77 

������������������� ��� L10 0.14 81 

������������ ��� L10 0.01 62 

� �����������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

���

� �����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������

(3) ��������������

� ��������������������

���������������������

����������

�����������

����������������������

������������������������

:)m/s(:

)����/�/t/km(:

)����/�/t/km(

1m5.1)m(

1:)(

2

2

1)(

cu

a

x

xCd

c
d xuaxC �� ���

� �����������������������

��������������6���������

���������27�������������3
����

��3� �������������

����

����

�����

a

����

c

��������

������

�(t/km2/8h)

���� 17,000 2.0 �

���� 20,000 2.0 �

���� 110,000 2.0 �

�������� 30,000 2.0 �

������ � � 0.04

� �������������a� c�2�����

������������������������

������������������������

������������ c �����������

������������������������

������c=2.0 �����a��� 1 �����

��������
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�������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

���

���

���

���

���

� �����������������������

������������������������

������������������������

�����������

(4) ����������NO2�SPM 
� �����������������������

������������������������

���������������

(5) �������

� ������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

����������������������

� �����������������������

������������NO2�SPM ������

������������������������

������������������������

�����������

������������������

� �����������������������

��������������������� ASJ 
CN-Model2007 ����������������

������������������������

������������������������

�����������������������

(1) ����������������

�� 25Hz �������������������

���������������������

�� 1 ���������������������

����������������������

����������100Hz����������

���������������������

�� 2 �����������200Hz �������

����������������������

����������������5kHz ���

��������6dB������

(2) ��������������

�� 5 �������������������� 8
����������������������

�����������1 ����������

����������������������

����������������������

����������������������

���

�� A ���������������������

����������������������

���������C ������������

������������

��1� �����������������

(3) ����������������������

�����������������������

�������LA,Fmax�LC,Fmax�LA,Smax�LC,Smax��

�������������LAE�LCE�������

������������������������

�������������1����������

��������LA,Fmax=LAE+�L ��������

������������

(4) �����

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������
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�������������

������������������������

� ����������������������

�.(3)����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

�������

�����������������

���������������

������������������

�

m/s:m:

m/s:m,:,

mg/s:)mg/m:

2
/

2

1
exp

2

2

1
epx

2

),,(

3

VgH

uzy

QC

z

uxVHz

y

y

u

Q

zyxC

zy

g

zy

��

����� �
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
�
�
�

�
�
� ��

��

�

� �������������� C ����� Vg�

������������������������

��������������

(1) ���������������

� �����������������������

������������������������

���������2����

�

��

���

����

�� �� �� �� �� ���

�������������

�
�
�
�
�
�

���

�����������

���

��2� ����������

��������50�m��������10�100
�m����������������������

������������������������

������������������������

����������� Stokes ��� Allen ���

��������3����������������

�����������10�100�m �������

����0.01�1m/s�����������50�m
��� 0.2m/s �����������������

������������������������

�����������������

������

������

������

������

������

�������

��������

� �� ��� �����

������

�
�
�

�
�
�
�
��

��������

�������

��3� ����

(2) ��������������������

��2 ��������������������

������������������������

���������������������0.069
�0.269m/s ��������������� 30�60
�m����������������������

������������

(3) �����

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������

�������

� �����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������������

����

1)�����������������������(�)
��������������������2004.9 
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�����������������������

�����������������������

����������� ���� �

������

� �����������������������

������������������������

����� 135 � kW �������������

������������������������

������������������������

������������������������

�����700m����������������

�������������� 1.3km ������

������2������������

����������

������������������������

������������������������

�������������������������
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