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Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

日
本
と
海
外
で
の
取
り
組
み
の
違
い

国
土
交
通
省
総
合
政
策
局
建
設
施
工
企
画
課

課
長
補
佐
　
荒
　
井
　
　
猛

情
報
化
施
工
に
関
す
る
欧
州
調
査
報
告
会



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

1

日
本

で
の

マ
シ

ン
ガ

イ
ダ

ン
ス

技
術

（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）

Ｔ
Ｓ

や
Ｇ

Ｎ
Ｓ

Ｓ
を

用
い

て
建

設
機

械
あ

る
い

は
作

業
装

置
の

位
置

を
計

測
し

、
施

工
目

標
高

さ
に

対
す

る
施

工
後

の
高

さ
の

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
で

オ
ペ

レ
ー

タ
に

提
供

す
る

シ
ス

テ
ム

従
来
施
工

情
報
化
施
工

丁
張
り
・
補
助
作
業
の
省
力
化

車
載
モ
ニ
タ
ー
で

掘
削
位
置
を
指
示

丁
張
り
を
目
印
に
掘
削

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

☆
導
入
の
目
的

生
産
性
の
向
上
、
品
質
の
向
上
、
安
全
確
保
、

Ｃ
Ｏ
２
削
減
な
ど

☆
対
象
機
種

・
油
圧
ｼｮ
ﾍﾞ
ﾙが
主
流

・
欧
州
で
は
、
ﾏ
ｼﾝ
ｶ
ﾞｲ
ﾀ
ﾞﾝ
ｽ１
，
０
０
０
台
以

上
の
販
売
実
績

☆
活
用
状
況

・
２
Ｄ
ｼｽ
ﾃﾑ
＝
連
続
・
直
線
的
な
作
業
で
有
効
、

　 　
Ｍ
Ｇ
技
術
の
廉
価
版
、
ﾃﾞ
ﾝﾏ
ｰ
ｸで
は
８
割
が

搭
載
、
３
Ｄ
へ
の
拡
張
性
有
り

・
３
Ｄ
ｼｽ
ﾃﾑ
＝
２
Ｄ
よ
り
複
雑
な
作
業
を
支
援
、

２
Ｄ
よ
り
高
価
、
元
請
け
が
所
有
し
、
下
請

け
に
貸
与
す
る
例
あ
り
　

Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
油
圧

油
圧
油
圧

油
圧
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ﾞ゙゙゙ﾙ ﾙﾙﾙ

運
転
席 ﾓ
ﾆﾀ
ｰ

Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
Ｍ
Ｇ
油
圧

油
圧
油
圧

油
圧
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ｼ
ｮﾍ
ﾞ゙゙゙ﾙ ﾙﾙﾙ

2

欧
州

の
マ

シ
ン

ガ
イ

ダ
ン

ス
技

術
（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）

　

欧
州

欧
州
欧
州

欧
州
の ののの
事
例

事
例
事
例

事
例

ア
ー
ム
　

セ
ン
サ
ー

Ｇ
Ｐ
Ｓ
　

ア
ン
テ
ナ



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

欧
州

の
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
２

Ｄ
シ

ス
テ

ム
の

事
例

高 高高高
い いいい
/ ///
低 低低低
い いいい

&
 
&
 &
 
&
 
長 長長長
さ さささ

重
機

重
機
重
機

重
機
の ののの

方
向
表
示

方
向
表
示

方
向
表
示

方
向
表
示

縦
断
勾
配

縦
断
勾
配

縦
断
勾
配

縦
断
勾
配

表
示

表
示
表
示

表
示

横
断
勾
配

横
断
勾
配

横
断
勾
配

横
断
勾
配

表
示

表
示
表
示

表
示

高 高高高
さ さささ
ゼ
ロ
セ
ッ
ト

ゼ
ロ
セ
ッ
ト

ゼ
ロ
セ
ッ
ト

ゼ
ロ
セ
ッ
ト

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン

日
中

日
中
日
中

日
中
で
も
で
も
で
も
で
も
見 見見見
や
す
い

や
す
い

や
す
い

や
す
い

カ
ラ
ー
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

カ
ラ
ー
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

カ
ラ
ー
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

カ
ラ
ー
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

3

バ
ケ
ッ
ト

バ
ケ
ッ
ト

バ
ケ
ッ
ト

バ
ケ
ッ
ト
選
択

選
択
選
択

選
択

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン

ボ
タ
ン



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
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a
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ru
ct
u
re
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T
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n
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o
rt
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n
d
 T
o
u
ri
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Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ 4

運
転
席
モ
ニ
タ
ー

　
　
　
　
（
２
Ｄ

タ
イ
プ
）

運
転
席
モ
ニ
タ
ー

　
　
　
　
（
３
Ｄ

タ
イ
プ
）

傾
斜
バ
ケ
ッ
ト

掘
削
目
標
断
面
と

傾
斜
バ
ケ
ッ
ト
の

位
置
を
表
示
中

欧
州

の
マ

シ
ン

ガ
イ

ダ
ン

ス
技

術
（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
の

事
例

）
　



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

5

マ
シ

ン
ガ

イ
ダ

ン
ス

技
術

（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）

　

☆
導
入
の
目
的

生
産
性
の
向
上
、
品
質
の
向
上
、
安
全
確
保
、
Ｃ

Ｏ
２
削
減
な
ど

☆
対
象
機
種

・
油
圧
ｼｮ
ﾍﾞ
ﾙ、
ﾌﾞ
ﾙﾄ
ﾞ
ｰｻ
ﾞ

・
日
本
で
の
導
入
台
数
は
、
大
手
建
設
会
社
や

　
ﾒｰ
ｶが
保
有
す
る
程
度

☆
活
用
状
況

・
油
圧
ｼｮ
ﾍﾞ
ﾙの
ﾏｼ
ﾝｶ
ﾞ
ｲﾀ
ﾞ
ﾝｽ
を
試
験
施
工
で

　
導
入
（
Ｈ
２
０

=
７
件
Ｈ
２
１

=
１
０
件
）

・
河
道
掘
削
工
事
で
２
Ｄ
ｼｽ
ﾃﾑ
の
導
入
事
例
有
り

日
本

日
本
日
本

日
本
の ののの
事
例

事
例
事
例

事
例

丁
張
り

な
し

直
線
的

な
掘
削



M
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tr
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o
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L
a
n
d
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a
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u
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T
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o
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n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ 6

日
本

の
マ

シ
ン

ガ
イ

ダ
ン

ス
技

術
（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
の

事
例

）
　

河
道
掘
削
工
事

河
道
掘
削
工
事

河
道
掘
削
工
事

河
道
掘
削
工
事
で
の

で
の
で
の

で
の
活
用
事
例

活
用
事
例

活
用
事
例

活
用
事
例

運
転
席
モ
ニ
タ
ー

　
　
　
　
（
２
Ｄ

タ
イ
プ
）

ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
・

チ
ル
ト
セ
ン
サ
ー

バ
ケ
ッ
ト
角
度

セ
ン
サ

レ
ー
ザ
ー
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o
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L
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n
d
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a
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u
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ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

7

丁
張
り
設
置

従
来
施
工

情
報
化
施
工

丁
張
り
・
検
測
作
業
の
省
力
化

検
測
丁
張

丁
張
丁
張

丁
張
り りりり

ブ
レ
ー
ド
を
自
動
制
御

丁
張
り
に
合
わ
せ
て
施
工

検
測
を
繰
り
返
し
て
整
形

日
本

の
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

技
術

（
モ

ー
タ

グ
レ

ー
ダ

の
事

例
）

ブ
ル

ド
ー

ザ
や

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

進
行

方
向

・
位

置
と

排
土

板
の

傾
き

・
標

高
を

計
測

し
、

あ
ら

か
じ

め
入

力
し

た
目

標
高

さ
や

傾
斜

に
対

す
る

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
に

計
算

し
、

排
土

板
を

目
標

値
に

自
動

制
御

す
る

シ
ス

テ
ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施
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Ｍ
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Ｍ
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M
a
c
h
i
n
e
 
C
o
n
t
r
o
l
 

M
a
c
h
i
n
e
 
C
o
n
t
r
o
l
 

M
a
c
h
i
n
e
 
C
o
n
t
r
o
l
 

M
a
c
h
i
n
e
 
C
o
n
t
r
o
l
 
– –––
D
o
z
e
r
/
G
r
a
d
e
r
 
P
l
a
t
f
o
r
m
s

D
o
z
e
r
/
G
r
a
d
e
r
 
P
l
a
t
f
o
r
m
s

D
o
z
e
r
/
G
r
a
d
e
r
 
P
l
a
t
f
o
r
m
s

D
o
z
e
r
/
G
r
a
d
e
r
 
P
l
a
t
f
o
r
m
s

8

欧
州

の
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
モ
ー
タ
グ
レ
ー
ダ

マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
ブ
ル
ド
ー
ザ

ス
ナ
ッ
プ
オ
ン
の

モ
ニ
タ
ー
パ
ネ
ル

（
２
Ｄ
、
３
Ｄ
）

ス
ナ
ッ
プ
オ
ン
の

モ
ニ
タ
ー
パ
ネ
ル

（
２
Ｄ
、
３
Ｄ
）

�
ひ
と
つ
の
パ
ネ
ル
で
１

D
、
２

D
、
３

D
の
シ
ス
テ
ム
を
サ
ポ
ー
ト

�
さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
ー
を
サ
ポ
ー
ト

（
G
N
S
S
,　

T
S
、
レ
ー
ザ
、
勾
配
セ
ン
サ
、
超
音
波
セ
ン
サ
）

�
生
産
性
と
品
質
向
上
－
材
料
の
セ
ー
ブ
、
滑
ら
か
な
路
盤
仕
上
げ

�
モ
ー
タ
グ
レ
ー
ダ
の
ブ
レ
ー
ド
の
横
方
向
の
動
き
を
自
動
制
御

�
３

D
 マ
ス
ト
の
倒
れ
を
補
正

（
モ
ー
タ
グ
レ
ー
ダ
の
ブ
レ
ー
ド
の
前
方
向
の
倒
れ
を
補
正
）
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tr
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o
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L
a
n
d
, 
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a
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u
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T
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o
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n
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o
u
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Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ 9

日
本

の
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

技
術

（
モ

ー
タ

グ
レ

ー
ダ

の
事

例
）

路
盤
工
事

路
盤
工
事

路
盤
工
事

路
盤
工
事
で
の

で
の
で
の

で
の
活
用
事
例

活
用
事
例

活
用
事
例

活
用
事
例

日
本
で
の
マ
シ
ン
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
モ
ー
タ
グ
レ
ー
ダ

日
本
で
の
マ
シ
ン
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
モ
ー
タ
グ
レ
ー
ダ

機
能

・
性

能
は

欧
州

の
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

と
同

じ

試
験
施
工
で
の
取
り
組
み

Ｈ
２
０
　
　
６
件

Ｈ
２
１
　
２
８
件



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

1
0

日
本

の
T
S
・
G
N
S
S
に

よ
る

締
固

め
管

理
技

術
（
ロ

ー
ラ

の
事

例
）

管
理

ブ
ロ

ッ
ク

ご
と

の
締

固
め

回
数

を
カ

ウ
ン

ト

2
回

3
回

従
来
施
工

情
報
化
施
工

品
質
計
測
省
力
化

測
定

測
定

測
定

測
定
 

測
定

測
定

測
定

測
定
 

測
定

測
定

測
定

測
定
 

R
I法
に
よ
る
品
質
計
測

（
1
0
0
m
2
毎
に
１
点
計
測
）

　
　
帳
票
作
成

・
盛
土
施
工
管
理
デ
ー
タ

・
現
場
密
度
試
験
結
果
一
覧

・
・・
等

●
書
類
を
多
数
作
成

帳
票
作
成

走
行
軌
跡
図

回
数
分
布
図

・
・・
等

●
書
類
を
パ
ソ
コ
ン

か
ら
出
力

Ｔ
Ｓ

や
G
N
S
S
な

ど
の

位
置

計
測

装
置

を
用

い
て

、
締

固
め

機
械

の
走

行
軌

跡
を

計
測

し
、

あ
ら

か
じ

め
入

力
し

た
施

工
範

囲
内

の
各

メ
ッ

シ
ュ

上
の

走
行

回
数

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
で

運
転

席
モ

ニ
タ

ー
へ

表
示

す
る

シ
ス

テ
ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
管

理
の

合
理

化
　

②
確

実
な

施
工

品
質

の
確

保
　

③
計

測
デ

ー
タ

の
保

存
性

向
上



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

☆
情
報
化
施
工
を
活
用
し
た
工
事
現
場

・
施
工
場
所
　
ﾄ
ﾞｲ
ﾂ　
ｺ
ﾌﾞ
ﾚ
ﾝﾂ
市
郊
外

　
延
長
約
１
，
０
０
０
ｍ
（
片
側
１
車
線
）
州
道
路
公
社
発
注

・
日
本
と
は
使
用
材
料
、
使
用
機
械
が
異
な
り
、
一
次
転
圧
、

　
仕
上
げ
転
圧
の
２
工
程
に
振
動
ﾛｰ
ﾗを
使
用
、
こ
の
た
め
他
の

　
転
圧
機
械
が
不
要

施
工
現
場

施
工
現
場

施
工
現
場

施
工
現
場
の ののの
振
動

振
動
振
動

振
動
ロ
ー
ラ

ロ
ー
ラ

ロ
ー
ラ

ロ
ー
ラ

舗
装
打
替

舗
装
打
替

舗
装
打
替

舗
装
打
替
え えええ
現
場
状
況

現
場
状
況

現
場
状
況

現
場
状
況

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

☆
舗
装
現
場
状
況

・
振
動
ﾛｰ
ﾗを
使
用
し
、
転
圧
を
実
施

・
ﾘｱ
ﾙﾀ
ｲ
ﾑで
締
固
め
強
度
を
測
定
し
、
そ
れ
ら
に
応
じ
た
締

　
固
め
の
振
動
方
向
を
自
動
調
節

・
ﾛｰ
ﾗ下
部
に
装
備
し
た
赤
外
線
温
度
計
に
よ
り
、
舗
装
表
面

　
温
度
を
計
測
し
、
ｵﾍ
ﾟ
ﾚｰ
ﾀに
表
示

・
経
験
の
少
な
い
ｵﾍ
ﾟﾚ
ｰ
ﾀで
も
施
工
が
可
能

・
土
工
転
圧
管
理
に
お
い
て
、
ﾛ
ｰﾗ
に
搭
載
し
た
距
離
計
を
使

　
用
し
て
位
置
の
特
定
を
行
う
場
合
も
あ
る
＜
１
５
０
ｍ

1
1

欧
州

の
締

固
め

管
理

技
術

（
ロ

ー
ラ

の
事

例
）

ド
イ
ツ

ド
イ
ツ

ド
イ
ツ

ド
イ
ツ
の ののの
事
例

事
例
事
例

事
例



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

・
路
盤
工
の
転
圧
作
業
に
試
行
的
導
入

　

1
2

締
固

め
管

理
技

術
（
ロ

ー
ラ

の
事

例
）

搭
載
シ
ス
テ
ム

G
P
S
ア

ン
テ

ナ

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

・
築
堤
の
転
圧
作
業
に
導
入

　

日
本

日
本
日
本

日
本
で
の

で
の
で
の

で
の
活
用
工
事
現
場
事
例

活
用
工
事
現
場
事
例

活
用
工
事
現
場
事
例

活
用
工
事
現
場
事
例

加
速
度
応
答

振
動
ロ
ー
ラ

試
験
施
工
で
の
取
り
組
み

Ｈ
２
０
　
１
６
件

Ｈ
２
１
　
５
５
件



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

・
発
注
図
面
、
現
地
測
量
な
ど
か
ら
施
工
者
が
手
入
力

　・
市
側
か
ら
３
次
元
ﾃﾞ
ｰ
ﾀが
提
供
さ
れ
る
。
こ
れ
に
よ

　
り
施
工
者
が

M
C
/
M

G
に
使
用
す
る
３
次
元
ﾃ
ﾞｰ
ﾀを

　
作
成
（
社
内
技
術
者
で
可
能
）
　
　

・
３
次
元
ﾃﾞ
ｰﾀ
の
建
機
へ
の
受
渡
し

　
→

U
S
B
で
建
設
機
械
へ
ｲﾝ
ﾌﾟ
ｯ
ﾄ

　
→
無
線

L
A
N
を
使
用
、
こ
の
場
合
ﾘｱ
ﾙ
ﾀｲ
ﾑで
ﾃ
ﾞｰ
ﾀ修

　
　
正
・
収
集
が
可
能

・
R
T
K
-
G
P
S
基
地
局
は
国
で
整
備
し
、
施
工
者
は
無

　 　
償
で
使
用
可
能
（
７
０
～
１
０
０
基
）

設
計

ﾃ
ﾞｰ

ﾀ
作

成
の

説
明

状
況

３
次

元
デ

ー
タ

の
活

用
（
M

C
/
M

G
）

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ
ﾞ゙゙゙
ﾝ ﾝﾝﾝ
の ののの
状
況

状
況
状
況

状
況

日
本

日
本
日
本

日
本
の ののの
状
況

状
況
状
況

状
況



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

・
監
督
検
査
は
ｺ
ﾝｻ
ﾙ
ﾀﾝ
ﾄが
実
施

・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
で
監
督
検
査
の
方
法
が
変
わ
り
、

　
複
数
の
現
場
が
管
理
可
能
（
効
率
化
が
実
現
）

・
公
社
の
技
術
者
も
抜
打
ち
で
検
査
を
実
施

・
施
工
管
理
は
性
能
発
注
の
考
え
方
で
、
施
工
者

　
が
実
施

・
３
Ｄ
ｼｽ
ﾃﾑ
の
導
入
は
２
０
０
０
年
、
市
の
発
注

　
工
事
が
３
Ｄ
ｼ
ｽﾃ
ﾑの
使
用
を
仕
様
書
に
明
示

　
（
ｲｴ
ｰ
ﾃﾎ
ﾞ
ﾘ市
）

・
一
部
の
ｾﾞ
ﾈｺ
ﾝは
３
Ｄ
ｼｽ
ﾃ
ﾑを
所
有
し
、
下
請

　
け
企
業
な
ど
へ
貸
与

・
道
路
改
良
工
事
に
お
い
て
、
埋
設
管
の
損
傷
事

　
故
抑
制
の
た
め
、
３
Ｄ
ｼｽ
ﾃﾑ
を
導
入

・
歩
道
や
側
道
等
の
小
規
模
な
現
場
は
従
来
施
工

1
4

監
督

・
検

査
、
施

工
管

理
等

の
相

違
点

（
そ

の
１

）
ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ

ｽ
ｳ
ｪ
ｰ
ﾃ
ﾞ゙゙゙
ﾝ ﾝﾝﾝ
の ののの
状
況

状
況
状
況

状
況

３ ３３３
Ｄ ＤＤＤ
ﾊ ﾊﾊﾊ
ﾞ゙゙゙ｯ
ｸ
ﾎ
ｳ

ｯ
ｸ
ﾎ
ｳ

ｯ
ｸ
ﾎ
ｳ

ｯ
ｸ
ﾎ
ｳ

ゼ
ネ
コ
ン

ゼ
ネ
コ
ン

ゼ
ネ
コ
ン

ゼ
ネ
コ
ン
の ののの
現
場
事
務
所

現
場
事
務
所

現
場
事
務
所

現
場
事
務
所

S
w
e
d
e
n
 :
 G
o
te
b
o
rg



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

・
検
査
は
州
の
技
術
者
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
ﾃﾞ
ｰ
ﾀ等
で
実
施
、
但
し
９
０
％
ｺﾝ
ｻ
ﾙﾀ
ﾝ
ﾄ

　
が
代
行
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
に
よ
り
省
力
化
が
実
現

・
ﾄﾞ
ｲﾂ
も
人
員
不
足
の
た
め
、
民
間
ｻｰ
ﾋ
ﾞｽ
に
委
託
等
す
る
状
況
、
現
在
で
は
、

　
７
～
８
割
は
民
間
企
業
が
州
か
ら
委
託
さ
れ
て
実
施
（
認
証
企
業
の
み
）

・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
で
検
査
帳
票
作
成
や
品
質
確
認
が
容
易
に

・
立
会
検
査
は
、
官
が
同
席
し
て
施
工
者
の
検
査
を
確
認

・
「
技
術
仕
様
補
足
（

Z
T
V
  
E
-
S
T
B
9
4
）
」
に
検
査
方
法
が
指
定

・
発
注
者
は
図
面
で
施
工
企
業
に
提
供
、
施
工
業
者
は
３
Ｄ
に
加
工
し
て
施
工
、

　
発
注
者
も
３
Ｄ
ﾃﾞ
ｰﾀ
を
用
意
し
て
活
用

・
積
算
業
務
な
ど
に
３
Ｄ
－
Ｃ
Ａ
Ｄ
を
活
用

・
ﾗｲ
ﾝﾗ
ﾝ
ﾄﾌ
ﾟ
ﾌｧ
ﾙ
ﾂ州
は
７
年
前
か
ら
情
報
化
施
工
を
採
用

・
ﾄﾞ
ｲﾂ
で
は
道
路
の
建
設
と
維
持
管
理
ま
で
含
め
た
契
約
方
法
が
増
加

1
5

監
督

・
検

査
、
施

工
管

理
等

の
相

違
点

（
そ

の
２

）

ﾄ ﾄﾄﾄ
ﾞ゙゙゙
ｲ
ﾂ
ｲ
ﾂｲ
ﾂ
ｲ
ﾂ
の ののの
状
況

状
況
状
況

状
況



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

�
欧
州
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
の
目
的
は
日
本
と
同
様

�
日
本
が
技
術
的
に
遅
れ
て
い
る
状
況
で
は
な
い

�
欧
州
で
は
情
報
化
施
工
の
導
入
効
果
を
双
方
が
理
解

�
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
普
及
に
あ
た
り
、
既
存
の
ﾙ
ｰ
ﾙ
見
直
し
、
ﾊ
ｰ
ﾄ
ﾞ
・
ｿ
ﾌ
ﾄ
両
面
の

　
技
術
検
証
や
技
術
者
育
成
と
い
っ
た
環
境
整
備
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を

　 　
認
識

�
「
情
報
化
施
工
推
進
戦
略
」
に
示
さ
れ
た
取
り
組
み
を
推
進
す
る
こ
と

　 　
で
今
後
の
普
及
を
促
進

1
6

今
後

の
展

開
（
案

） 今
後
も
引
き
続
き
、
普
及
促
進
の

た
め
の
取
り
組
み
を
推
進
予
定

ご
静
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ
ＩＴ

�
標
準
化
の
た
め
の
課
題

・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
の
効
果
が
十
分
理
解
さ
れ
て
い
な
い
。

・
監
督
、
検
査
要
領
類
な
ど
が
Ｔ
Ｓ
出
来
形
管
理
用
と
な
っ
て
い
な
い
。

・
施
工
管
理
、
監
督
、
検
査
で
の
活
用
に
不
慣
れ
で
あ
る
。

�
今
後
の
展
開
（
案
）

・
発
注
者
が
現
場
で
の
普
及
を
促
進

　
→
導
入
効
果
の
発
現

・
監
督
、
検
査
要
領
類
の
見
直
し

　
→
立
会
確
認
頻
度
の
見
直
し
、
検
査
密
度
の
低
減
な
ど
　
　
　

1
7

欧
州

調
査

を
踏

ま
え

た
今

後
の

展
開

（
案

）
　

�
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
出
来
形
管
理
を
標
準
的
な
施
工
管

　 　
理
手
法
と
し
、
現
場
で
の
普
及
を
図
る
必
要
が
あ
る
。
（
実
用
化
）

「
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
出
来
形
管
理
」
で
の
事
例

　
導
入
目
的
：
発
注
者
の
監
督
・
検
査
、
受
注
者
の
施
工
管
理
で
の
普
及

　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
→
工
事
目
的
物
の
品
質
確
保


