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情
報

化
施

工
の

普
及

推
進

に
つ

い
て

平
成

2
1
年

度
　

「
建

設
施

工
と

建
設

機
械

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

」

総
合

政
策

局
　
建

設
施

工
企

画
課

課
長

補
佐

　
荒

　
井

　
　

猛
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情
報

化
施

工
の

普
及

推
進

に
つ

い
て

１
．
情

報
化

施
工

の
イ

メ
ー

ジ
及

び
技

術
事

例

２
．
情

報
化

施
工

に
関

す
る

最
近

の
動

向
と

普
及

に

　
　

向
け

た
取

り
組

み

３
．
情

報
化

施
工

の
試

験
施

工

４
．
情

報
化

施
工

の
実

用
化

に
向

け
て

５
．
今

後
に

向
け

て

M
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o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ 2

情
報

化
施

工
の

全
体

イ
メ

ー
ジ

　
“
建

設
生

産
シ

ス
テ

ム
”
に

お
け

る
上

流
か

ら
下

流
ま

で
情

報
の

串
刺

し

「 「「「
情
報
化
施
工
推
進
戦
略

情
報
化
施
工
推
進
戦
略

情
報
化
施
工
推
進
戦
略

情
報
化
施
工
推
進
戦
略

よ
り

よ
り

よ
り

よ
り

」 」」」
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品
質

の
確

保
施

工
の

効
率

化

施
工

精
度

の
向

上

施
工

施
工

維
持

管
理

維
持

管
理

品
質

デ
ー

タ

機
械

稼
働

デ
ー

タ

出
来

形
・出

来
高

デ
ー

タ

監
督

・
検

査
の

確
実

な
実

施

測
量

デ
ー

タ

設
計

デ
ー

タ

サ
プ

ラ
イ

チ
ェ

ー
ン

全
体

に
お

け
る

IC
T
を

活
用

し
た

情
報

共
有

・連
携

施
工

と
同

時
に

品
質

・出
来

形
デ

ー
タ

も
管

理
・記

録

起
工

測
量

の
効

率
化

設
計

設
計

調
査

調
査

測
量

情
報

設
計

情
報

施
工

情
報

施
工

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

出
来

形
情

報

機
械

情
報

現
場

映
像

設
計

の
ス

リ
ム

化

効
率

的
・

効
果

的
な

維
持

管
理

の
実

現
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マ
シ

ン
ガ

イ
ダ

ン
ス

技
術

（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
の

事
例

）

Ｔ
Ｓ

や
Ｇ

Ｎ
Ｓ

Ｓ
を

用
い

て
建

設
機

械
あ

る
い

は
作

業
装

置
の

位
置

を
計

測
し

、
施

工
目

標
高

さ
に

対
す

る
施

工
後

の
高

さ
の

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
で

オ
ペ

レ
ー

タ
に

提
供

す
る

シ
ス

テ
ム

従
来

施
工

情
報

化
施

工

丁
張

り
・

補
助

作
業

の
省

力
化

車
載

モ
ニ

タ
ー

で
掘

削
位

置
を

指
示

丁
張

り
を

目
印

に
掘

削

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施
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丁
張

り
設

置

従
来

施
工

情
報

化
施

工

丁
張

り
・

検
測

作
業

の
省

力
化

検
測

丁
張

丁
張

丁
張

丁
張

り りりり

ブ
レ

ー
ド

を
自

動
制

御

丁
張

り
に

合
わ

せ
て

施
工

検
測

を
繰

り
返

し
て

整
形

マ
シ

ン
コ

ン
ト
ロ

ー
ル

技
術

（
モ

ー
タ

グ
レ

ー
ダ

の
事

例
）

ブ
ル

ド
ー

ザ
や

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

進
行

方
向

・
位

置
と

排
土

板
の

傾
き

・
標

高
を

計
測

し
、

あ
ら

か
じ

め
入

力
し

た
目

標
高

さ
や

傾
斜

に
対

す
る

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
に

計
算

し
、

排
土

板
を

目
標

値
に

自
動

制
御

す
る

シ
ス

テ
ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施
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◆
出
来
形
管
理
資
料
作
成

・ ・・・
記
録

記
録
記
録

記
録
を ををを
パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン
に ににに

手
入
力

手
入
力

手
入
力

手
入
力
し ししし
作
成

作
成
作
成

作
成

野
帳

４
０
４
０
４
０
４
０
ｍ ｍｍｍ
毎 毎毎毎
に ににに

計
測

計
測
計
測

計
測
デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ
を ををを

野
帳

野
帳
野
帳

野
帳
に ににに
記
録

記
録
記
録

記
録

（ （（（
手
書

手
書
手
書

手
書
き ききき
） ）））

巻 巻巻巻
き ききき
尺 尺尺尺
に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る
法
長

法
長
法
長

法
長
の ののの
計
測

計
測
計
測

計
測

作
成
帳
票

作
成
帳
票

作
成
帳
票

作
成
帳
票
（ （（（
手
作
業

手
作
業

手
作
業

手
作
業
） ）））

・ ・・・
測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

・ ・・・
測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

・ ・・・
出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

・ ・・・
出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

・ ・・・
度
数
表

度
数
表

度
数
表

度
数
表

N
o
.

N
o
.

N
o
.

N
o
.
０ ０００

の ののの

測
点

測
点

測
点

測
点

2
点

の
測
定
デ
ー

タ
か
ら
法

長
を

計
算

し
て
求

め
る
。

◆
出
来
形
管
理
資
料
作
成

・ ・・・
パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン

パ
ソ
コ
ン
で ででで
自
動
作
成

自
動
作
成

自
動
作
成

自
動
作
成

計
測

計
測
計
測

計
測
デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ
を ををを

自
動
記
録

自
動
記
録

自
動
記
録

自
動
記
録

施
工
管
理

施
工
管
理

施
工
管
理

施
工
管
理
デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ
を ををを
搭
載

搭
載
搭
載

搭
載
し
た
し
た
し
た
し
た
T
S
に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る
法
長

法
長
法
長

法
長
の ののの
計
測

計
測
計
測

計
測

Ｔ
Ｓ
Ｔ
Ｓ
Ｔ
Ｓ
Ｔ
Ｓ

電
子
野
帳

電
子
野
帳

電
子
野
帳

電
子
野
帳

作
成
帳
票

作
成
帳
票

作
成
帳
票

作
成
帳
票
（ （（（
自
動
作
成

自
動
作
成

自
動
作
成

自
動
作
成
） ）））

・ ・・・
測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

測
定
結
果
総
括
表

・ ・・・
測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

測
定
結
果
一
覧
表

・ ・・・
出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

出
来
形
管
理
図
表

・ ・・・
出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

出
来
形
管
理
図

・ ・・・
度
数
表

度
数
表

度
数
表

度
数
表

Ｔ
Ｓ

に
よ

る
出

来
形

管
理

技
術

（
ト
ー

タ
ル

ス
テ

ー
シ

ョ
ン

の
事

例
）

従
来

施
工

情
報

化
施

工

レ
ベ

ル
や

テ
ー

プ
で

の
出

来
形

計
測

に
変

え
て

、
三

次
元

設
計

デ
ー

タ
を

搭
載

で
き

る
T
S
 

を
用

い
て

出
来

形
計

測
を

行
い

、
計

測
結

果
を

基
に

自
動

的
に

出
来

形
管

理
帳

票
の

作
成

を
行

う
シ

ス
テ

ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
監

督
・
検

査
の

合
理

化
　

②
帳

票
作

成
の

省
力

化
　

③
計

測
デ

ー
タ

の
保

存
性

向
上
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T
S
/
G
N
S
S
に

よ
る

締
固

め
管

理
技

術
（
ロ

ー
ラ

の
事

例
）

管
理

ブ
ロ

ッ
ク

ご
と

の
締

固
め

回
数

を
カ

ウ
ン

ト

2
回

3
回

従
来

施
工

情
報

化
施

工

品
質

計
測

省
力

化

測
定

測
定

測
定

測
定

 

測
定

測
定

測
定

測
定

 

測
定

測
定

測
定

測
定

 

R
I法
に
よ
る
品
質
計
測

（
1
0
0
m
2
毎
に
１
点
計
測
）

　
　
帳
票
作
成

・
盛
土
施
工
管
理
デ
ー
タ

・
現
場
密
度
試
験
結
果
一
覧

・
・・
等

●
書
類
を
多
数
作
成

帳
票
作
成

走
行
軌
跡
図

回
数
分
布
図

・
・・
等

●
書
類
を
パ
ソ
コ
ン

か
ら
出
力

Ｔ
Ｓ

や
G
N
S
S
な

ど
の

位
置

計
測

装
置

を
用

い
て

、
締

固
め

機
械

の
走

行
軌

跡
を

計
測

し
、

あ
ら

か
じ

め
入

力
し

た
施

工
範

囲
内

の
各

メ
ッ

シ
ュ

上
の

走
行

回
数

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
で

運
転

席
モ

ニ
タ

ー
へ

表
示

す
る

シ
ス

テ
ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
管

理
の

合
理

化
　

②
確

実
な

施
工

品
質

の
確

保
　

③
計

測
デ

ー
タ

の
保

存
性

向
上

M
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a
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u
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T
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n
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o
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情
報

化
施

工
の

代
表

例
と

活
用

効
果

(
例

)

技
術

名

効
果

・
機

能

操
作

系
品

質
管

理
系

操
作

支
援

（
３

D
M

G
)

半
自

動
運

転

（
３

D
M

C
)

簡
易

計
測

自
動

計
測

T
S
・
G
P
S
に

よ
る

出
来

形
管

理
シ

ス
テ

ム
○

(
出

来
形

）

土
工

（
グ

レ
ー

ダ
）

○

土
工

（
バ

ッ
ク

ホ
ウ

）
○

土
工

（
締

め
固

め
：

　
転

圧
回

数
管

理
）

○
○

（
回

数
:密

度
）

土
工

（
締

め
固

め
：

　
　

加
速

度
応

答
）

○
○

（
強

度
）
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直
轄

の
道

路
土

工
、

舗
装

工
、

河
川

土
工

の
各

工
事

に
つ

い
て

、
大

規
模

の
工

事
に

つ
い

て
は

2
0
1
0
年

度
ま

で
に

、
中

・
小

規
模

の
工

事
に

つ
い

て
は

2
0
1
2
年

度
ま

で
に

、
情

報
化

施
工

を
標

準
的

な
施

工
・
施

工
管

理
方

法
と

し
て

位
置

づ
け

る
。

情
報

化
施

工
に

関
す

る
最

近
の

動
向

�
H
1
9
.5

 「
国

土
交

通
省

イ
ノ

ベ
ー

シ
ョ

ン
推

進
大

綱
」

の
策

定
　

　
　

　
※

「
施

工
の

情
報

化
の

推
進

」
が

位
置

付
け

�
H
2
0
.2

 「
情

報
化

施
工

推
進

会
議

」
の

設
置

　
　

　
　

※
産

学
官

で
構

成
　

【
委

員
長

：
建

山
和

由
立

命
館

大
学

教
授

】

�
H
2
0
.7

 「
情

報
化

施
工

推
進

戦
略

」
の

策
定

　 　 �
H
2
1
.3

 「
国

土
交

通
省

C
A
L
S
/
E
C
ｱ

ｸ
ｼ
ｮ
ﾝ

ﾌ
ﾟﾛ

ｸ
ﾞﾗ

ﾑ
」

の
策

定
　

　
　

　
※

目
標

－
④

情
報

化
施

工
の

普
及

促
進

に
よ

る
品

質
向

上

�
H
2
1
.3

 「
社

会
資

本
整

備
重

点
計

画
」

の
策

定
　

　
　

　
　

※
「

情
報

化
施

工
等

の
普

及
促

進
」

が
記

載

①
情
報
化
施
工
の
普
及
に
関
す
る
重
点
目
標

情
報

化
施

工
機

器
を

容
易

に
装

着
で

き
る

オ
プ

シ
ョ
ン

設
定

機
種

の
拡

大
す

る
。
さ

ら
に

、
重

点
目

標
①

の
実

現
の

た
め

に
必

要
と

な
る

情
報

化
施

工
機

器
を

搭
載

し
た

建
設

機
械

（ブ
ル

ド
ー

ザ
、

グ
レ

ー
ダ

、
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）
が

調
達

可
能

な
環

境
を

整
備

す
る

。

②
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
普
及
に
関
す
る
重
点
目
標

重
点

目
標

①
の

実
現

の
た

め
に

必
要

と
な

る
情

報
化

施
工

機
器

・
シ

ス
テ

ム
に

対
応

で
き

る
人

材
を

育
成

す
る

。

③
人
材
育
成
に
関
す
る
重
点
目
標

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ
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Ｍ
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普
及

に
向

け
た

取
り

組
み

（
１

／
３

）

　
　

○
調

査
票

回
収

工
事

件
数

：
　

2
3
件

　
○

工
事

工
種

：
河

川
土

工
8
件

、
道

路
土

工
5
件

、
舗

装
工

7
件

、
ダ

ム
3
件

①
試

験
施

工
の

実
施

　
【

平
成

2
0
年

度
】

　
4
0
件

の
試

験
施

工
を

実
施

【
平

成
2
1
年

度
】

1
3
3
件

の
試

験
施

工
を

実
施

予
定

（
平

成
2
1
年

9
月

末
現

在
）

平
成

2
0
年

度
試

験
施

工
調

査
結

果
（

暫
定

版
）

【
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

：
モ

ー
タ

グ
レ

ー
ダ

】
　

・
施

工
能

力
が

２
～

４
割

向
上

（
路

盤
工

・
不

陸
整

正
：

標
準

歩
掛

と
の

比
較

）
【

マ
シ

ン
ガ

イ
ダ

ン
ス

：
バ

ッ
ク

ホ
ウ

】
　

・
掘

削
の

施
工

能
力

が
５

割
向

上
（

床
堀

・
切

土
：

標
準

歩
掛

と
の

比
較

）

　 　　　
〔 〔〔〔

主 主主主
な ななな

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

〕 〕〕〕
　

・
施

工
ミ

ス
の

低
減

　
・

施
工

品
質

（
平

坦
性

）
が

格
段

に
向

上
　

・
転

圧
回

数
が

視
覚

的
に

判
断

で
き

る
　

・
熟

練
オ

ペ
不

足
へ

の
対

応
　 　　　

〔 〔〔〔
主 主主主

な ななな
課

題
課

題
課

題
課

題
〕 〕〕〕

　
・

Ｇ
Ｐ

Ｓ
受

信
、

無
線

通
信

が
途

切
れ

る
、

耐
久

性
　

・
購

入
、

調
達

費
用

が
高

価
　

・
技

術
者

の
不

慣
れ

（
機

器
、

デ
ー

タ
作

成
）

　 　　　 　 　　　
〔 〔〔〔

主 主主主
な ななな

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

メ
リ

ッ
ト

〕 〕〕〕
　

・
全

般
的

な
施

工
性

、
品

質
の

向
上

　
・

リ
ア

ル
タ

イ
ム

な
デ

ー
タ

確
認

　
・

安
全

性
の

向
上

（
検

測
作

業
な

ど
）

　 　　　
〔 〔〔〔

主 主主主
な ななな

課
題

課
題

課
題

課
題

〕 〕〕〕
　

・
技

術
者

育
成

　
・

調
達

費
用

が
高

価
　

・
情

報
化

施
工

用
の

施
工

管
理

基
準

が
未

整
備

作
業

効
率

調
査

結
果

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
結

果

請 請請請 負 負負負 者 者者者 側 側側側

発 発発発 注 注注注 者 者者者 側 側側側

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
0

普
及

に
向

け
た

取
り

組
み

（
２

／
３

）

②
発

注
者

の
人

材
育

成

　
情

報
化

施
工

見
学

会
、

職
員

研
修

、
講

習
会

等
の

開
催

③
地

方
整

備
局

に
お

け
る

推
進

体
制

　
◆

地
方

整
備

局
内

で
の

推
進

体
制

の
整

備
（

含
計

画
中

）

　
　

東
北

：
情

報
化

施
工

推
進

ﾌ
ﾟﾛ

ｼ
ﾞｪ

ｸ
ﾄ（

案
）

、
北

陸
：

情
報

化
施

工
推

進
会

議
（

案
）

　
　

中
国

：
情

報
化

施
工

推
進

部
会

、
九

州
：

情
報

化
施

工
実

施
部

会
（

案
）

な
ど

　
◆

産
官

学
等

と
の

連
携

に
よ

る
推

進
組

織

　
　

北
海

道
：

情
報

化
施

工
推

進
検

討
Ｗ

Ｇ
、

近
畿

：
情

報
化

施
工

検
討

Ｗ
Ｇ

（
仮

称
）

　
　

中
部

：
建

設
IC

T
導

入
研

究
会

な
ど

　
◆

情
報

化
施

工
の

普
及

、
情

報
発

信

　
　

出
前

講
座

：
業

団
体

、
県

職
員

へ
の

講
演

　
記

者
発

表
：

H
2
1
試

験
施

工
な

ど

情
報
化
施
工
見
学
会

情
報
化
施
工
見
学
会

情
報
化
施
工
見
学
会

情
報
化
施
工
見
学
会
（ （（（
中
部
地
方
整
備
局

中
部
地
方
整
備
局

中
部
地
方
整
備
局

中
部
地
方
整
備
局
： ：：：
建
設

建
設
建
設

建
設
ＩＣ
Ｔ

ＩＣ
Ｔ

ＩＣ
Ｔ

ＩＣ
Ｔ
導
入
研
究
会

導
入
研
究
会

導
入
研
究
会

導
入
研
究
会
Ｈ
Ｐ
Ｈ
Ｐ
Ｈ
Ｐ
Ｈ
Ｐ
よ
り
よ
り
よ
り
よ
り
） ）））

�
情

報
化

施
工

見
学

会
（

H
2
1
.7

月
末

ま
で

：
延

べ
１

４
回

、
4
2
2
名

参
加

）

�
職

員
研

修
、

講
習

会
、

勉
強

会

　
・

情
報

化
施

工
に

関
す

る
職

員
研

修
を

実
施

・
整

備
局

内
に

情
報

化
施

工
実

施
部

会
な

ど
を

設
置

し
勉

強
会

を
実

施

　
・

事
務

所
に

お
け

る
検

討
会

を
設

置

�
各

種
会

議
に

お
け

る
説

明
・

意
見

交
換

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
1

（ （（（
例 例例例

） ）））
ブ

ル
ド

ー
ザ

ブ
ル

ド
ー

ザ
ブ

ル
ド

ー
ザ

ブ
ル

ド
ー

ザ
の ののの

マ
シ

ン
コ

ン
ト

ロ
ー

ル
シ

ス
テ

ム
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

シ
ス

テ
ム

マ
シ

ン
コ

ン
ト

ロ
ー

ル
シ

ス
テ

ム
マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

シ
ス

テ
ム

ＡＵ
Ｔ
Ｏ -0
.0
5

③
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

（
自
動
制
御
・
出
来
形
計
測
用
）

受
光

器

排
土

板

自
動
制
御

ブ
ル

ド
ー

ザ
本

体
ブ

ル
ド
ー

ザ
本

体
（
建

設
機

械
）

（
建

設
機

械
）

①
制
御
シ
ス
テ
ム

車
載
モ
ニ
タ
ー

②
制
御
装
置
の
取
付
改
造

普
及

に
向

け
た

取
り

組
み

（
３

／
３

）

　
④

工
事

成
績

評
定

点
へ

の
反

映

　
　

　
主

任
技

術
評

価
官

の
評

価
項

目
に

お
い

て
「

情
報

化
施

工
」

を
実

施
し

た
場

合
、

２
点

　
　

加
点

さ
れ

る
こ

と
を

明
示

（
平

成
2
1
年

3
月

）
　

　
　

　
　

　

　 　
⑤

情
報

化
施

工
機

器
購

入
等

の
融

資
制

度

　
　

企
業

活
力

強
化

貸
付

制
度

(
IT

活
用

促
進

資
金

)

　
　

中
小

企
業

の
建

設
業

者
で

あ
れ

ば
、

情
報

化
施

工
機

器
類

の
調

達
に

上
記

の
固

定
低

利

　
　

融
資

制
度

が
利

用
可

能



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

試
験

施
工

に
つ

い
て

１
．
目

的

　
1
)
技

術
の

検
証

2
)
生

産
性

（
施

工
効

率
）
の

検
証

3
)
情

報
化

施
工

に
対

応
し

た
監

督
検

査
の

実
施

　
　

　
4
)
試

験
施

工
を

通
じ

た
情

報
発

信
な

ど

２
．
内

容

　
1
)
発

注
者

・
受

注
者

へ
の

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
（
定

性
評

価
）

　
2
)
受

注
者

へ
の

詳
細

調
査

（
定

量
評

価
）

　
3
)
見

学
会

の
実

施

1
2

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
3

2
0
年

度
試

験
施

工
　

調
査

結
果

概
要

【
暫

定
版

】

調
査

実
施

工
種

調
査

実
施

工
種

調
査

実
施

工
種

調
査

実
施

工
種

○ ○○○
　 　　　

試
験

施
工

実
施

件
数

試
験

施
工

実
施

件
数

試
験

施
工

実
施

件
数

試
験

施
工

実
施

件
数

（ （（（
２

０
２

０
２

０
２

０
年

度
年

度
年

度
年

度
）

：
　

）
：

　
）

：
　

）
：

　
４

０
４

０
４

０
４

０
件 件件件

　
　

　
　

　
　

　
　

内 内内内
、 、、、

調
査

票
回

収
工

事
件

数
調

査
票

回
収

工
事

件
数

調
査

票
回

収
工

事
件

数
調

査
票

回
収

工
事

件
数

：
　

：
　

：
　

：
　

２
３

２
３

２
３

２
３

件 件件件
（

Ｈ
（

Ｈ
（

Ｈ
（

Ｈ
２

１
２

１
２

１
２

１
． ．．．

６ ６６６
末

時
点

末
時

点
末

時
点

末
時

点
） ）））

○ ○○○
　 　　　

工
事

工
種

工
事

工
種

工
事

工
種

工
事

工
種

：
　

：
　

：
　

：
　

河
川

土
工

河
川

土
工

河
川

土
工

河
川

土
工

８ ８８８
件 件件件

、 、、、
道

路
土

工
道

路
土

工
道

路
土

工
道

路
土

工
５ ５５５

件 件件件
、 、、、

舗
装

工
舗

装
工

舗
装

工
舗

装
工

７ ７７７
件 件件件

、 、、、
ダ

ム
ダ

ム
ダ

ム
ダ

ム
３ ３３３

件 件件件

○ ○○○
　 　　　

試
験

施
工

実
施

技
術

試
験

施
工

実
施

技
術

試
験

施
工

実
施

技
術

試
験

施
工

実
施

技
術

【
６

件
】

【
６

件
】

【
８

件
】

【
５

件
】

【
２

件
】

試
験

施
工

実
施

技
術

の
件

数
（
全

２
７

２
７

２
７

２
７

件 件件件
※ ※※※
）

※
ひ

と
つ

の
工

事
で

複
数

技
術

導
入

有
り

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
4

2
0
年

度
試

験
施

工
　

調
査

結
果

概
要

（
請

負
業

者
）

Ａ ＡＡＡ

Ａ ＡＡＡ
    

Ｂ ＢＢＢ

Ｂ ＢＢＢ

　 　　　

Ｃ ＣＣＣ

Ｃ ＣＣＣ

Ｃ ＣＣＣ

　

　

0
2

4
6

8
1
0

1
2

そ
の

他

舗
装

工
（路

盤
工

）

道
路

土
工

河
川

土
工

件
数

Ａ
ラ

ン
ク

Ｂ
ラ

ン
ク

Ｃ
ラ

ン
ク

Ｄ
ラ

ン
ク

Ｎ
＝

Ｎ
＝

Ｎ
＝

Ｎ
＝

２
３

２
３

２
３

２
３

（ダ
ム

他
）

Ａ
は
全
て
「
ｱ
ｽ
ﾌ
ｧ
ﾙ
ﾄ

鋪
装
工
事
」

Ｃ
は
「
一
般
土
木
工
」

情
報

化
施

工
経

験
数

８
社

中
1
社

５
社

中
1
社

７
社

中
６

社

３
社

中
３

社

対
象

工
種

と
請

負
者

の
区

分

○ ○○○
　 　　　

試
験

施
工

工
種

試
験

施
工

工
種

試
験

施
工

工
種

試
験

施
工

工
種

と ととと
請

負
業

者
請

負
業

者
請

負
業

者
請

負
業

者
ラ

ン
ク

ラ
ン

ク
ラ

ン
ク

ラ
ン

ク

・
河

川
、
道

路
土

工
は

、
Ｃ

ク
ラ

ス
の

業
者

の
割

合
が

多
い

・
舗

装
工

は
、
Ａ

ラ
ン

ク
（
ア

ス
フ

ァ
ル

ト
舗

装
工

）
の

業
者

が
多

く
、
情

報
化

施
工

経
験

率
も

高
い

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
5

2
0
年

度
試

験
施

工
　

調
査

結
果

概
要

（
過

去
の

実
績

等
）

○ ○○○
　 　　　

適
用

技
術

適
用

技
術

適
用

技
術

適
用

技
術

に ににに
対 対対対

す
る

す
る

す
る

す
る

過
去

過
去

過
去

過
去

の ののの
実

績
実

績
実

績
実

績

 

N
=
2

1
 

N
=
2

1
 

N
=
2

1
 

N
=
2

1
 

 

A
.マ

シ
ン

ガ
イ

ダ
ン

ス
技

術

①
2
5
%

②
2
5
%

④
2
5
%⑤ 0
%

③
2
5
%

B
.マ

シ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

技
術

①
5
0
%

②
1
7
%④ 0
%

⑤ 0
%

③
3
3
%

N
=
4

 
N

=
6

 
N

=
8

 
N

=
1

6
 

○ ○○○
　 　　　

機
械

機
械

機
械

機
械

・ ・・・
機

器
機

器
機

器
機

器
の ののの

保
有

状
況

保
有

状
況

保
有

状
況

保
有

状
況

・
試
験
施
工
請
負
業
者
の
中
で
、
情
報
化
施
工
技
術
の
実
績

実
績
実
績

実
績
の
あ
る

の
あ
る

の
あ
る

の
あ
る
会
社

会
社
会
社

会
社
の ののの
割
合

割
合
割
合

割
合
は ははは
、 、、、
1
4
1
41
4
1
4
～ ～～～
3
8
3
83
8
3
8
％ ％％％

・
Ｍ
Ｃ
Ｍ
Ｃ
Ｍ
Ｃ
Ｍ
Ｃ
技
術
適
用
工
事

技
術
適
用
工
事

技
術
適
用
工
事

技
術
適
用
工
事
で ででで
実
績

実
績
実
績

実
績
を ををを
有 有有有
す
る
す
る
す
る
す
る
会
社

会
社
会
社

会
社
の ののの
割
合

割
合
割
合

割
合
が ががが
高 高高高
く くくく
、
60
件
を
超
え
る
施
工
実
績
を
有
す
る
会
社
も
有

り ・
回
答
の
あ
っ
た
会
社
の
う
ち
、
約 約約約
６ ６６６
割 割割割
が ががが
情
報
化
施
工

情
報
化
施
工

情
報
化
施
工

情
報
化
施
工
の ののの
機
械

機
械
機
械

機
械
・ ・・・
機
器

機
器
機
器

機
器
を ををを
自
社
持

自
社
持

自
社
持

自
社
持
ち ちちち
、 、、、
又 又又又
は ははは
下
請

下
請
下
請

下
請
け けけけ
企
業
持

企
業
持

企
業
持

企
業
持
ち ちちち



M
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o
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L
a
n
d
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a
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u
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, 
T
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n
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o
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n
d
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o
u
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Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ
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Ｌ
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Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
6

2
0
年

度
試

験
施

工
　

調
査

結
果

概
要

（
情

報
化

施
工

に
よ

る
効

果
）

○ ○○○
　 　　　

情
報

化
施

工
情

報
化

施
工

情
報

化
施

工
情

報
化

施
工

に
よ

る
に

よ
る

に
よ

る
に

よ
る

効
果

効
果

効
果

効
果

（ （（（
ア

ン
ケ

ー
ト

ア
ン

ケ
ー

ト
ア

ン
ケ

ー
ト

ア
ン

ケ
ー

ト
に

よ
る

に
よ

る
に

よ
る

に
よ

る
事

後
評

価
結

果
事

後
評

価
結

果
事

後
評

価
結

果
事

後
評

価
結

果
） ）））

 

N
=
5

5
 

回
答

件
数

 

回
答
件
数

請
負
業
者

請
負
業
者

請
負
業
者

請
負
業
者

監
督
職
員

監
督
職
員

監
督
職
員

監
督
職
員

・
導
入
効
果
は
、
施
工

施
工
施
工

施
工
ミ
ス
ミ
ス
ミ
ス
ミ
ス
の ののの

低
減

低
減
低
減

低
減
と
施
工
精
度

施
工
精
度

施
工
精
度

施
工
精
度
の ののの
向
上

向
上
向
上

向
上
、 、、、
品 品品品

質
確
保

質
確
保

質
確
保

質
確
保
、
施
工
効
率

施
工
効
率

施
工
効
率

施
工
効
率
の ののの
向
上

向
上
向
上

向
上

が
多
い

・
Ｍ
Ｃ
／
Ｍ
Ｇ
、
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
出
来

形
管
理
で
は
、
熟
練

熟
練
熟
練

熟
練
オ
ペ
レ
ー

オ
ペ
レ
ー

オ
ペ
レ
ー

オ
ペ
レ
ー

タ タタタ
不
足

不
足
不
足

不
足
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
対
応

対
応
対
応

対
応
や
丁
張 張張張
り りりり
作 作作作

業 業業業
の ののの
軽
減

軽
減
軽
減

軽
減
の
効
果
も
見
ら
れ
る

・
導
入
効
果
は
、
施
工

施
工
施
工

施
工
ミ
ス
ミ
ス
ミ
ス
ミ
ス
の ののの

低
減

低
減
低
減

低
減
と
施
工
精
度

施
工
精
度

施
工
精
度

施
工
精
度
の ののの
向
上

向
上
向
上

向
上
、 、、、
品 品品品

質
確
保

質
確
保

質
確
保

質
確
保
が
多
い

・
Ｍ
Ｃ
や
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
出
来
形
管

理
で
は
、
施
工
効
率

施
工
効
率

施
工
効
率

施
工
効
率
の ののの
向
上

向
上
向
上

向
上
の

効
果
も
多
い

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
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ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
7

丁
張

り
設

置

従
来

施
工

情
報

化
施

工

丁
張

り
・

検
測

作
業

の
省

力
化

検
測

丁
張

丁
張

丁
張

丁
張

り りりり

ブ
レ

ー
ド

を
自

動
制

御

丁
張

り
に

合
わ

せ
て

施
工

検
測

を
繰

り
返

し
て

整
形

マ
シ

ン
コ

ン
ト
ロ

ー
ル

技
術

（
モ

ー
タ

グ
レ

ー
ダ

の
事

例
）

ブ
ル

ド
ー

ザ
や

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

進
行

方
向

・
位

置
と

排
土

板
の

傾
き

・
標

高
を

計
測

し
、

あ
ら

か
じ

め
入

力
し

た
目

標
高

さ
や

傾
斜

に
対

す
る

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
に

計
算

し
、

排
土

板
を

目
標

値
に

自
動

制
御

す
る

シ
ス

テ
ム

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

1
8

試
験

施
工

に
よ

る
導

入
効

果
の

検
証

（
１

）

情
報

化
施

工
の

施
工

品
質

(
平

坦
性

)
情

報
化

施
工

の
施

工
品

質
(
平

坦
性

)

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

マ
シ

ン
コ

ン
ト
ロ

ー
ル

に
よ

る
平

坦
性

は
規

格
値

の
1
/3

以
内

に
収

ま
る

路
盤

工
の

平
坦

性
路

盤
工

の
平

坦
性

１
件

の
工

事
の

デ
ー

タ
○

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

Ｍ
Ｃ

○
下

層
路

盤
の

敷
均

し
○

施
工

規
模

1
8
,9

8
0
ｍ

2
○

計
測

延
長

1
3
2
0
ｍ

○
計

測
点

数
3
2
点

○
規

格
値

：
±

4
0
m

m
○

業
者

ラ
ン

ク
舗

装
Ａ

○
情

報
化

施
工

経
験

：
4
工

事

１
件

の
工

事
の

デ
ー

タ
○

モ
ー

タ
グ

レ
ー

ダ
の

Ｍ
Ｃ

○
下

層
路

盤
の

敷
均

し
○

施
工

規
模

1
8
,9

8
0
ｍ

2
○

計
測

延
長

1
3
2
0
ｍ

○
計

測
点

数
3
2
点

○
規

格
値

：
±

4
0
m

m
○

業
者

ラ
ン

ク
舗

装
Ａ

○
情

報
化

施
工

経
験

：
4
工

事

凡
例 最

大
値

平
均

値
最

小
値

凡
例 最

大
値

平
均

値
最

小
値

規
格
値

規
格
値

規
格
値

規
格
値
± ±±±
4
0
m
m

M
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tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
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fr
a
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u
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, 
T
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n
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o
rt
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n
d
 T
o
u
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Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
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1
9

　
試

験
施

工
に

よ
る

導
入

効
果

の
検

証
（
２

）

情
報

化
施

工
の

作
業

効
率



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
0

マ
シ

ン
ガ

イ
ダ

ン
ス

技
術

（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
の

事
例

）

Ｔ
Ｓ

や
Ｇ

Ｎ
Ｓ

Ｓ
を

用
い

て
建

設
機

械
あ

る
い

は
作

業
装

置
の

位
置

を
計

測
し

、
施

工
目

標
高

さ
に

対
す

る
施

工
後

の
高

さ
の

差
分

を
リ

ア
ル

タ
イ

ム
で

オ
ペ

レ
ー

タ
に

提
供

す
る

シ
ス

テ
ム

従
来

施
工

情
報

化
施

工

丁
張

り
・

補
助

作
業

の
省

力
化

車
載

モ
ニ

タ
ー

で
掘

削
位

置
を

指
示

丁
張

り
を

目
印

に
掘

削

※
主

な
導

入
効

果
　
　

①
施

工
の

効
率

化
　

②
精

度
の

高
い

施
工

の
実

現
　

③
作

業
員

の
技

量
に

よ
ら

な
い

施
工

の
実

施

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
1

試
験

施
工

に
よ

る
導

入
効

果
の

検
証

（
３

）

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
2

平
成

2
1
年

度
の

試
験

施
工

の
実

施
予

定
（
H
2
1
.9

末
現

在
）

１
４

３

（
２

０
５

）

１
６

（
１

７
）

７

（
１

１
）

１

（
１

）

０

（
１

）

５

（
７

）

３
６

（
５

１
）

３
７

（
６

１
）

４
１

（
５

６
）

９
６

（
１

３
３

）

計
（
含

計
画

中
）

（
６

２
）

（
１

）

（
４

）

（
０

）

（
１

）

（
２

）

（
１

５
）

（
２

４
）

（
１

５
）

（
３

７
）

計
画

中

３
１

８
５

０
２

そ
の
他
（
IC
タ
グ
、
ｱ
ｽ
ﾌ
ｧ
ﾙ
ﾄ

舗
装
温
度
他
）

１
２０００１２１０８

構
造

物

０
０

７
０

０
⑦
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
路
盤
工
の
出
来

形
管
理
技
術

平
成

２
０

年
度

（
参

考
）

ダ
ム

舗
装

工
（
路

盤
工

）
道

路
土

工
河

川
土

工

７
０

０
２

０
④
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
技
術

（
バ
ッ
ク
ホ
ウ
）

１
８

０
８

１
０

１
６

③
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
出
来
形
管
理
技

術

０
０

０
０

０
⑤
加
速
度
応
答
に
よ
る
締
め

固
め
管
理
技
術

１
０

１
２

６
７

７
①
マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

/マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
技
術

３
１１１
１

２
３

５
２

５
４

８
４

７
計

０
０

０
０

⑥
盛
土
の
捲
き
出
し
厚
さ
管

理
技
術

１
４

３
２

２
０

②
Ｔ
Ｓ
・
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
締
固
め

管
理
技
術

３
９

３
３

３
２

９

実
施

工
種

工
事

件
数

技
術

名

１
４

３

（
２

０
５

）

１
６

（
１

７
）

７

（
１

１
）

１

（
１

）

０

（
１

）

５

（
７

）

３
６

（
５

１
）

３
７

（
６

１
）

４
１

（
５

６
）

９
６

（
１

３
３

）

計
（
含

計
画

中
）

（
６

２
）

（
１

）

（
４

）

（
０

）

（
１

）

（
２

）

（
１

５
）

（
２

４
）

（
１

５
）

（
３

７
）

計
画

中

３
１

８
５

０
２

そ
の
他
（
IC
タ
グ
、
ｱ
ｽ
ﾌ
ｧ
ﾙ
ﾄ

舗
装
温
度
他
）

１
２０００１２１０８

構
造

物

０
０

７
０

０
⑦
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
路
盤
工
の
出
来

形
管
理
技
術

平
成

２
０

年
度

（
参

考
）

ダ
ム

舗
装

工
（
路

盤
工

）
道

路
土

工
河

川
土

工

７
０

０
２

０
④
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
技
術

（
バ
ッ
ク
ホ
ウ
）

１
８

０
８

１
０

１
６

③
Ｔ
Ｓ
に
よ
る
出
来
形
管
理
技

術

０
０

０
０

０
⑤
加
速
度
応
答
に
よ
る
締
め

固
め
管
理
技
術

１
０

１
２

６
７

７
①
マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

/マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
技
術

３
１１１
１

２
３

５
２

５
４

８
４

７
計

０
０

０
０

⑥
盛
土
の
捲
き
出
し
厚
さ
管

理
技
術

１
４

３
２

２
０

②
Ｔ
Ｓ
・
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
締
固
め

管
理
技
術

３
９

３
３

３
２

９

実
施

工
種

工
事

件
数

技
術

名

注
１
）
工
事
件
数
に
つ
い
て
は
現
時
点
で
の
計
画
で
あ
り
、
今
後
発
注
状
況
に
よ
っ
て
変
わ
る
可
能
性
が
あ
る
。

注
２
）
各
技
術
の
導
入
件
数
合
計
は
、
１
工
事
で
複
数
の
技
術
を
導
入
す
る
場
合
が
あ
る
た
め
、
工
事
件
数
と
一
致
し
な
い
。

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
3

情
報

化
施

工
の

実
用

化
に

向
け

て
（
案

）

Ⅰ ⅠⅠⅠ
． ．．．
情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術
【 【【【
実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術
※ ※※※
】 】】】

1
）
監
督
・
検
査
の
効
率
化
を
図
る
技
術

　■
　
土
木
工
事

土
木
工
事

土
木
工
事

土
木
工
事
に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て
工
事
目
的
物

工
事
目
的
物

工
事
目
的
物

工
事
目
的
物
の ののの

品
質

確
保

、
施
工

施
工
施
工

施
工
の ののの
省
力
化

省
力
化

省
力
化

省
力
化
に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

コ
ス

ト
縮

減
等
の ののの
効
果

効
果
効
果

効
果
が ががが
受
発
注

受
発
注

受
発
注

受
発
注

　 　　　 　
　
　
　
　
　
　
　
者 者者者
と
も
に

と
も
に

と
も
に

と
も
に
期
待

期
待
期
待

期
待
で
き
る

で
き
る

で
き
る

で
き
る
情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術
に
つ
い
て
は

に
つ
い
て
は

に
つ
い
て
は

に
つ
い
て
は
、 、、、
そ
の
そ
の
そ
の
そ
の
実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化
に ににに
向 向向向
け
て
け
て
け
て
け
て
課
題

課
題
課
題

課
題
と
そ
の

と
そ
の

と
そ
の

と
そ
の
対
応
策

対
応
策

対
応
策

対
応
策
、 、、、
導
入
効

導
入
効

導
入
効

導
入
効

　 　　　 　
　
　
　
　
　
　
　
果
等

果
等
果
等

果
等
を ををを
試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工
を ををを
実
施

実
施
実
施

実
施
し
て
し
て
し
て
し
て
検
証

検
証
検
証

検
証
し ししし
、 、、、
標
準
的

標
準
的

標
準
的

標
準
的
な ななな
技
術

技
術
技
術

技
術
と
し
て

と
し
て

と
し
て

と
し
て
実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化
を ををを
図 図図図
る
も
の
で
あ
る

る
も
の
で
あ
る

る
も
の
で
あ
る

る
も
の
で
あ
る
。 。。。

■
　
実
用
化
（
標
準
化
）
に
向
け
て
の
進
め
方
（
案
）

1
． ．．．
試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工
の ののの
実
施

実
施
実
施

実
施

・
目
的
及
び
効
果
検
証
の
周
知

・
要
領
案
等
の
周
知

2
． ．．．
導
入
効
果
等

導
入
効
果
等

導
入
効
果
等

導
入
効
果
等
の ののの
検
証

検
証
検
証

検
証

・
効
果
等
の
確
認
・
検
証

・
課
題
、
問
題
点
の
検
討

　
及
び
処
理

3
． ．．．
実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化
に ににに
向 向向向
け
て
の

け
て
の

け
て
の

け
て
の
調
整

調
整
調
整

調
整

・
要
領
案
等
の
修
正

・
実
施
方
針
等
の
策
定

・
実
用
化
に
向
け
た
調
整

実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化

（ （（（
標
準
的

標
準
的

標
準
的

標
準
的
な ななな
施
工

施
工
施
工

施
工
、 、、、

施
工
管
理
法

施
工
管
理
法

施
工
管
理
法

施
工
管
理
法
） ）））

2
）
施
工
の
効
率
化
を
図
る
技
術

③
加
速
度
応
答
に
よ
る
締
固
め
管
理
技
術

④
盛
土
の
捲
き
だ
し
厚
さ
管
理
技
術

⑤
T
S
に
よ
る
路
盤
工
の
出
来
形
管
理
技
術

①
T
S
・
G
P
S
に
よ
る
締
固
め
管
理
技
術

②
T
S
に
よ
る
出
来
形
管
理
技
術

①
マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

　
　
/マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
技
術

1
． ．．．
試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工

試
験
施
工
の ののの
実
施

実
施
実
施

実
施

・
導
入
技
術
の
検
証

2
． ．．．
実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
課
題

課
題
課
題

課
題

・
課
題
、
問
題
点
の
把
握

・
要
領
案
等
の
策
定

3
． ．．．
導
入
効
果
等

導
入
効
果
等

導
入
効
果
等

導
入
効
果
等
の ののの
検
証

検
証
検
証

検
証

・
課
題
、
問
題
点
の
検
討

及
び
処
理

・
効
果
等
の
把
握
、
検
証

4
． ．．．
実
用
化

実
用
化

実
用
化

実
用
化
に ににに
向 向向向
け
て
の

け
て
の

け
て
の

け
て
の
調
整

調
整
調
整

調
整

・
要
領
案
等
の
修
正

・
実
施
方
針
等
の
策
定

・
実
用
化
に
向
け
た
調
整

Ⅱ ⅡⅡⅡ
． ．．．
情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術

情
報
化
施
工
技
術
【 【【【
試
行
段
階
技
術

試
行
段
階
技
術

試
行
段
階
技
術

試
行
段
階
技
術
】 】】】

1
）
監
督
・
検
査
の
効
率
化
を
図
る
技
術

　※ ※※※
実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術

実
用
段
階
技
術
と
は
、
要
領
等
の
整
備
が
あ
る
程
度
整
い
、
効
果
確
認
等
の
最
終
確
認
段

階
に
あ
る
技
術
を
示
す
。

技
術
に
よ
る
効
果
等
か
ら
対
象
技
術
の
抽
出



M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
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o
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n
d
 T
o
u
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sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
4

今
後

に
向

け
て

�
　
情
報
化
施
工
を
識
る

�
　
情
報
化
施
工
を
活
か
す

�
　
情
報
化
施
工
の
環
境
を
整
え
る

�
ル
ー
ル
を
見
直
す

�
ツ
ー
ル
を
増
や
す

�
技
術
者
を
増
や
す

M
in
is
tr
y 
o
f 
L
a
n
d
, 
In
fr
a
st
ru
ct
u
re
, 
T
ra
n
sp
o
rt
 a
n
d
 T
o
u
ri
sm

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

Ｍ
Ｌ

ＩＴ
Ｍ

Ｌ
ＩＴ

2
5

ご ごごご
静

聴
静

聴
静

聴
静

聴
あ

り
が

と
う

ご
ざ

い
ま

し
た

あ
り

が
と

う
ご

ざ
い

ま
し

た
あ

り
が

と
う

ご
ざ

い
ま

し
た

あ
り

が
と

う
ご

ざ
い

ま
し

た
。 。。。


