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�のӡൖΛলྗԽ͢Δࡐػࢿ৔のݱઃݐ
ϑϨΩγブϧਫฏൖૹγεςϜの։ൃ
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近年，建ઃۀ࡞の࿑務ࣄ৘のѱԽに൐い，ࣗ動Խ・ػցԽ΁の期଴が高まっている。そこで，内装ࡐࢿ
のൖૹۀ࡞のলྗԽを໨ࢦし，௿ίストで建ઃ現৔特༗のঢ়گ変ԽにフレキシブϧにରԠで͖るਫ平ൖૹ
システムを։発した。本システムは，現৔で࢖用するࡐػࢿにൖૹઌを明ࣔした*$λά؃൘を置く͚ͩで，
જࠐみࣜ "G7（"VtoNBteE GVJEeE 7eIJDMe）୆ंが，ࣗ動でࡐػࢿを積ࠐみ，໨的位置にൖૹすること
がで͖る。ൖૹܦ路には࣓ؾテʔϓを࢖用しており，షり෇͚・੝ସが؆қにで͖るたΊ，ܦ路変ߋが༰
қである。こΕにより，ैདྷの方ࣜにൺ΂ൖૹۀ࡞をলྗԽで͖，ۀ࡞һをٕ能ۀ࡞にू໿で͖ることを
֬ೝした。
キーワード：ൖૹ，ࣗ動Խ，物ྲྀ，"G7，*$ λά

1．はじめに

近年，建築ۀ࡞һの高ྸԽ・बۀ࿑ಇ者の減গなど
࿑務ࣄ৘がѱԽしている。ࠓ後，࿑ಇ生࢈性の޲上は
ඞਢであり，その 1 つのରࡦとして୯७ۀ࡞やॏ࡞ے
ػࢿ，ΊΒΕている。特にٻց΁の୅ସがػࣄ޻のۀ
間を઎࣌全ମの中でも多くのࣄ޻は建ઃۀ࡞のӡൖࡐ
Ί，܁りฦしۀ࡞であるたΊ，こΕΒのػցԽによる
লྗԽのメリットは大͖い。

ච者Βは，ࠓまでいくつ͔のࣗ動ൖૹシステムを։
発して͖た 1），2）。こΕΒの多くは׬全ࣗ動Խを໨ࢦし
ていたたΊ，現৔ಋ入のࡍは，ܭըஈ階͔ΒストッΫ
Ϡʔドの഑置，システムの動ઢ，ൖૹࡐػや༲ॏػの
改଄などをৄࡉにݕ౼するඞཁがあった。また，ࣗ動
したたΊ，シス࡞৚݅にରԠして特஫で੡ࣄ޻をثػ
テムが高ֹとなり現৔で༰қに࠾用で͖ないという課
題もあった。そこで，内装ࡐࢿのൖૹۀ࡞のলྗԽを
໨的とし，௿ίストで，現৔の施޻৚݅の変Խにフレ
キシブϧにରԠで͖るਫ平ൖૹシステムを։発した。

本稿では，։発したシステムの֓ཁとこのシステム
をద用した現৔でのӡ用ঢ়گについて報告する。

2．水平搬送システムの構成

։発したシステムは，࢓上͛・ઃඋࣄ޻で࢖用さΕ
る内装ࡐػࢿのਫ平ൖૹをର৅としており，ैདྷ，ՙ
取ϠʔドにおいてフΥʔΫリフトやి動ύレットなど

でߦっていたൖૹۀ࡞をࣗ動ԽすることによってさΒ
にলྗԽをਤる。

システム全ମの֓ཁを図─ 1 にࣔす。଴ػ位置・ՙ
取位置・ストッΫΤリアにより構成さΕる࣓ؾテʔϓ

（ްさ໿ 1 NN）の૸ܦߦ路上を，જࠐみࣜ "G7 
（"VtoNBteE GVJEeE 7eIJDMe）が *$ λάによるߦઌ
のࣔࢦにैいൖૹۀ࡞をߦう。システムの中֩となる
"G7 の༷࢓・֎観を表─ 1 およͼ写真─ 1 にࣔす。
この "G7 は，以降にࣔす "G7 キット・*$ λά؃൘
を用いた制御部・௿চジャッキػ構の 3 つのཁૉ͔Β
構成さΕている。

特集＞＞＞　建築

表─ 1　潜込み式AGV仕様

αイζ -2,030 ʷ 81,250 ʷ H1,600（NN）
最高଎度 30（N�NJO）
積ࡌՙॏ 900（LH）
本ମॏྔ 350（LH）

図─ 1　水平搬送システムの基本構成
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（1）無人搬送車（AGV）キット
用した࠾ "G7 キットは，ػց・৯品・ҩༀ品など

༷ʑなۀछの޻৔や物ྲྀηϯλʔで޿くීٴしてお
り，৴པ性が高い。また，積ࡌॏྔや૸ߦ方ࣜによっ
てෳ਺छྨのものがあるたΊ，ར用者が௿Ձ֨でࣗ༝
に "G7 を組み上͛ることがで͖る。

૸ߦ制御には࣓ؾテʔϓを用いるたΊ，ࣄ޻のਐ௙
ঢ়گに合わせて，഑置・੝ସえを؆қにߦうことがで
͖る。さΒに，ར用者が࡞成したϓロάラムで "G7
を制御で͖るたΊ，フレキシブϧなӡ用を可能とする。

（2）ICタグ看板を用いた制御部
上にࡐࢿ *$ λά؃൘を置くことで，ൖૹઌの৔所

をࣗ༝にࢦఆで͖る。؃൘にはアΫテΟブܕඇ઀৮ࣜ
の *$ λάを࢖用しており，"G7 に౥ࡌさΕたλά
リʔμʔによってࡐࢿの積࣌ࡌにλά৘報をಡみࠐ
み，ߦઌを೺Ѳし，ൖૹをߦう。ిثػࢠのૢ࡞が不
ಘ手なۀ࡞һでも؆୯なૢ࡞でൖૹઌをࣔࢦで͖るの
で，ྟػԠ変なରԠをཁするࣄ޻現৔でのӡ用には༗
効である。また，ストッΫϠʔドのレイア΢ト変ߋ等

にはૢ࡞用λッチύωϧで؅ཧ者やΦϖレʔλがରԠ
する。

（3）低床ジャッキ機構
"G7 は，ՙ୆のࠨӈに௿চジャッキػ構をඋえて

いる。こΕΒのジャッキをスライドさせることで，ࢿ
することが可能である（写真ࡌΜで積ࠐの下にજりࡐ
─ 2）。そのたΊ，フΥʔΫリフトのようなカ΢ϯλʔ
΢Σイトが不ཁとなり，୆ं本ମを 350 LH とܰྔԽ
で͖た。௨ৗ，上層階にてൖૹにフΥʔΫリフトを࢖
用する৔合は，চ補強等のࣄ޻がඞཁになるが，本シ
ステムの৔合はそΕが不ཁである。

ジャッキのストロʔΫは 90 NN ͔Β 350 NN であ
り，100 ֯のྠ໦がར用で͖る。このたΊ，現在，現
৔内のࡐࢿൖૹとして最も࢖用さΕているి動ύレッ
トなどのثػとの併用が可能である。

"G7 による積ࡌ動࡞フロʔは以下の௨りである（写
真─ 3）。

1）  積ࡌ位置に近ͮくと୆ंલ方に౥ࡌさΕた੺֎
ઢηϯαで積ࡌର৅をݕ஌し，ఀࢭする。

2）  ௿চジャッキをࡐࢿ下部にスライドさせる。
3）  ジャッキを上ঢしࡐࢿをͪ࣋上͛る。
，みࠐの下に୆ंՙ୆部がજりࡐࢿ上͛たͪ࣋  （4

。するࡌを積ࡐࢿ

写真─ 1　水平搬送システムの基本構成

写真─ 2　資材の積載

写真─ 3　資材の積載動作フロー
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3．現場におけるシステム運用

（1）適用対象工事条件
システムをద用したࣄ޻現৔では，建物の構଄上の

制໿͔Β，௿層用と高層用のࣄ޻ &7 が෼཭さΕるた
Ίࡐࢿの৐׵が生͡た。そこで，図─2 にࣔすように，
৐׵階にストッΫϠʔドをઃ͚，&7 間のਫ平ൖૹ࡞
中には，௿層用ۀ࡞ըとした。ன間の༲ॏܭうߦをۀ
&7 で༲͛ΒΕたࡐࢿをストッΫϠʔド΁効཰よくԾ
置し，そΕ以֎のۭいた࣌間に，ඞཁࡐࢿを高層用
&7 લ΁ฒͼସえるඞཁがある。こΕΒのਫ平ൖૹ࡞
減することを໨的とし࡟һをۀ࡞をࣗ動Խしൖૹۀ
て，システムをಋ入した。

高層階は住୐・ϗテϧ部となるたΊ，内装ࡐとして
ੴߣϘʔドが多用さΕる。こΕまでのଞ現৔での実੷
͔Β，૯༲ॏ回਺の 3 ׂఔ度と大͖いׂ合を઎Ίると
予૝さΕる。また，ੴߣϘʔドはఆܕであり，ࣗ動Խ
のର৅物としてもѻいやすいとߟえΒΕるたΊ，ओた
るൖૹର৅とした。

（2）ストックヤードの配置計画
ର৅ࣄ޻現৔のストッΫϠʔドでシステムをӡ用す

るにあたり，図─ 3 のようにレイア΢トをܭըした。
システムのՔಇྖҬは関܎者以֎立入ࢭېとし，安全
を֬อした。また，本ྖҬを，
（B）  "G7 のӡసを։࢝する「଴ػ位置」
（C）  ௿層用 &7 で༲ॏさΕたϘʔドを置く「ՙ取位

置」
（D）  ࡐࢿの用్ผにストッΫする「ストッΫΤリア」
（E）  （D）の中で特に高層用 &7 ΁の༲ॏ用を「༲ॏ

Τリア」
の 4 छྨに෼ྨした。たͩし，こΕΒのܦ路഑置は

テʔϓをషりସえることにؾに合わせて࣓ߦのਐࣄ޻
よりॊೈに変ߋした。Ϙʔドࢁの഑置方法は，構଄ܭ
がແいڹମにӨۥにより֬ೝした，௕期อ؅してもࢉ
਺・഑ྻとした。

システムӡ用࣌のۀ࡞һのਓ਺は，ैདྷとಉ༷に֤
ࣄ޻ &7 のΦϖレʔλཁһに 1 ਓͣつ，また，ൖૹシ
ステムのΦϖレʔλཁһとして，1 ਓを図─ 3 にࣔす
ように഑置した。

（3）システム運用方法
本システムは，以下にࣔす 3 ௨りのӡసϞʔドでӡ

用した。
（B）　ՙ取ӡస（半ࣗ動Ϟʔド）
༲ॏ࣌ۀ࡞にӡ用する。௿層用 &7 でストッΫϠʔ

ドに༲͛ΒΕ，ՙ取位置にՙ降ΖしさΕたϘʔドをス図─ 2　資材の揚重条件

図─ 3　ストックヤードのレイアウト
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トッΫΤリアに内装ۀ者ผ・Ϙʔドのछྨผにॱ࣍Ծ
อ؅する。システムの動࡞ॱংを以下にࣔす。

ᶃ  ؅ཧ者は，"G7 のࣗ動ӡసを։࢝する଴ػ位置
にて，౰日の༲ॏ内༰に合わせてۀ者やϘʔドの
छྨ͝とにストッΫΤリア内のൖૹઌをઃఆす
る。

ᶄ  ̔ 降Ζしۀ࡞һは，௿層 &7 ౸ண後，Ϙʔドを
&7 ͔Βՙ取位置までൖૹし，Ϙʔド上に֤Τリ
ア΁のߦઌのλά؃൘を置く。

ᶅ  ؅ཧ者がスλʔトࣔࢦをग़すと "G7 はՙ取位置
に͔޲って૸ߦを։࢝する。

ᶆ  ̔ 取位置において，Ϙʔドがあることをೝࣝする
と，ఀࢭし，積ࡌ・λάೝࣝをߦう。

ᶇ  ストッΫΤリア内のࣔࢦΤリアにൖૹを։࢝し，
最も༲ॏΤリアに近い位置͔Β٧Ίて，ॱ࣍Ϙʔ
ドをԾ置する。

ᶈ  ᶆ，ᶇの動࡞を༲ॏがऴྃするまで܁りฦす。༲
ॏۀ࡞中でもՙ取位置にϘʔドがແい৔合は，଴
。するػ଴・ࢭఀ，位置に໭りػ

（C）࢓෼͚・੔ཧӡస（׬全ࣗ動Ϟʔド）
ओに，༲ॏ࣌ۀ࡞以֎にӡ用する。高層用 &7 によ

る༲ॏ効཰を上͛るたΊ，ストッΫΤリア内と༲ॏΤ
リアとを高層 &7 の༲ॏܭըに合わせて੔ཧする。

ᶃ  ؅ཧ者が現在のストッΫΤリアと༲ॏΤリアの
Ϙʔド഑置ঢ়گをλッチύωϧより入ྗする͔，
"G7 によって，ࣗ動で೺Ѳする。

ᶄ  ؅ཧ者は現在の഑置にରして੔ཧ後の഑置をઃఆ
し，システムをスλʔトさせる。

ᶅ   "G7 は，ϘʔドをࣔࢦさΕたΤリア内のྻのԞ
͔Β٧Ίて，ॱ࣍੔ཧする。全てのۀ࡞がऴྃ
するまで׬全ࣗ動で動࡞する。

（D）  手動ӡస（ి動ύレットϞʔド）
上ه 2 つのӡ用࣌以֎のۭいた࣌間では，ి動ύ

レットとして࢖用する。この৔合，࣓ؾテʔϓによる
૸ܦߦ路は不ཁであり，ແيಓ上でۀ࡞һが手動でࣗ
༝に "G7 をૢ࡞で͖る。

（4）システムの適用結果
（B）Քಇঢ়گ
現৔ద用したシステムのՔಇঢ়گの実੷σʔλをऩ

ूするたΊ，୆ं࢖用日報を࡞成した。୆ंのΦϖレʔ
λがシステムՔಇ࣌に以下の߲໨を日報にه入した。

ᶃ௿層用 &7 ༲ॏ։࢝～ՙ取ऴྃ࣌間
ᶄՙ取ਓ਺
ᶅϘʔドछྨ
ᶆൖૹࢁ਺

ᶇՙ取৔所とൖૹઌ
ᶈ "G7 間࣌用ऴྃ࢖
ᶉऴྃ࣌のストッΫϠʔドࢁ਺
ᶊ高層用 &7 ༲ॏ内༰
ᶋඋߟ
システムをద用した໿ 3 ϲ月間のՔ動ঢ়گの֓ཁを
表─ 2 にࣔす。3 ϲ月間でࣄ޻現৔のٳ日やストッΫ
Ϡʔド階のࣄ޻等でࡐࢿのൖ入がな͔った日਺をআく
と 63 日となった。この間に，ओཁなൖૹର৅とした
内装Ϙʔドの૯༲ॏྔは 2,208 ，となった。し͔しࢁ
୆ंの可ൖॏྔの制໿͔Β，900 LH ʗ3）ࢁ ʷ 6 ईα
イζのੴߣϘʔド）のみൖૹしたたΊ，システムが実
Քಇした日਺は 21 日間（67.5 。間）にとどまった࣌
この݁果，システムがѻった物ྔは，内装Ϙʔド全ମ
の໿ 3 ׂの 660 後，システムの取りѻࠓ。となったࢁ
えるࡐࢿを૿やすたΊに，可ൖॏྔの૿大は不可ܽで
ある。

システムがѻった物ྔの内，107 ෼͚・੔ཧ࢓はࢁ
ӡసによってストッΫϠʔド内でࣗ動੔ཧさΕた。こ
のようなલ日༦方のࣗ動੔ཧにより，内装Ϙʔドのൖ
入がແい日でもே͔Β高層用 &7 で༲ॏをߦえた。こ
の݁果，&7 の効཰的なӡ用がで͖るという効果もಘ
た。
（C）লྗԽ効果
ैདྷ，&7 ͔Β降Ζしたࡐࢿのൖૹには 3 名のۀ࡞

һがඞཁであったが，システムのಋ入によりΦϖレʔ
λ 1 ਓとなり，ൖૹۀ࡞һが 2 名࡟減さΕる。つまり，
༲ॏ࣌ۀ࡞のՙ取ӡసでは 4 ਓ（&7 Φϖレʔλ 1 ਓ
とൖૹۀ࡞һ 3 ਓ）を 2 ਓ（&7 Φϖレʔλ 1 ਓとシ
ステムΦϖレʔλ 1 ਓ）に，ਫ平ӡൖのみの੔ཧӡస
は࣌ 3 ਓ（ൖૹۀ࡞һ 3 ਓ）をΦϖレʔλ 1 ਓにলྗ
Խで͖る。

લड़の 63 日෼の日報σʔλをجに，ࣗ動ൖૹした
660 ，һがൖૹしたとԾఆしてۀ࡞の内装Ϙʔドもࢁ
システムのলྗԽ効果としてまとΊた（図─ 4）。63
日間にお͚る全てのର৅ࡐࢿをۀ࡞һがൖૹした৔合
の޻਺を 100� としてࣔした。なお，システムのओた

表─ 2　日報データの要約

システムのՔಇ可能日਺ 63 日
システムの実Քಇ日਺ 21 日
内装Ϙʔドの૯༲ॏྔ 2,208 ࢁ
システムがѻったൖૹྔ 660 ࢁ
システムの૯Ք動࣌間
ՙ取ӡసϞʔドの࣌間
間࣌෼͚・੔ཧӡసϞʔドの࢓

67.5 I
57.2 I
10.3 I
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るର৅であるϘʔドと，ଞのࡐࢿとに෼͚てࣔした。
内装Ϙʔドはॏྔが大͖く多ྔにൖૹさΕたたΊ，全
ମ޻਺の໿ 46ˋを઎Ίた。લड़の可ൖॏྔの制໿等
により，システムద用によるলྗԽのׂ合は，全ମの
໿ 9ˋにとどまった。ࠓ後，可ൖॏྔの૿大により内
装Ϙʔド全てをൖૹで͖Ε͹，໿ 30ˋのলྗԽが実
現で͖ると૝ఆで͖る。

4．おわりに

৚݅の変ԽにフレキシブϧにରԠで޻現৔の施ࣄ޻
͖るਫ平ൖૹシステムを։発し，௒高層建物の新築޻
΁ద用した݁果，লྗԽ効果を֬ೝすることがで͖ࣄ
た。

࿑務ࣄ৘が޷సしない中，ਫ平ൖૹڑ཭が௕い޻৔
や大ܕ঎ۀ施ઃ等のࣄ޻現৔や，௒高層建物での地上
階のՙ取ۀ࡞や֤階΁の໷間ՙ഑り等，ൖૹۀ࡞লྗ
Խにରするཁ੥は多い。また，ଞのࡐࢿ΁のద用のཁ
後は，本ద用でநग़した課題を改ળするࠓ。もあるٻ
とڞにシステム΁のػ能௥ՃをਐΊてద用ൣғの֦大
を໨ࢦす。

最後に，本ڀݚ։発において͝ྗڠいたͩいた関܎
者のօさまにँײのҙをදします。
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図─ 4　従来との工数比較
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