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浮世離れした地下空間で宇宙の理を思う
高　橋　清　文

͋るநબに౰たり，ذෞݝඈଭࢢに͋るਆԬொへ
ってきました。ここはノーベル෺理ֶ৆でஶ名なখߦ
ࣲさΜがχュートリノを検஌したࢪڀݚ設が͋りҰ༂
༗名になったொです。ࠓ回は，このࢪڀݚ設をֶݟで
きるようになったことからߦくこととなりました。

として，ಔやԖࢁ設が͋る場ॴはもともとਆԬ߭ࢪ
を࢈出しており，東༸Ұの߭ࢁとして׆༂しておりま
した。このため，ؠ൫はとてもߗく۷࡟にはかなり࿑
力をཁしたようです。ࢪڀݚ設は，஍下 1
000 m に͋
るとฉいていましたが，正確には߭ࢁ௖上から஍下に
1
000 m ですから，஍下に߱りるというより，内部ϔ
はバスで上りࡔをগし上りながらೖってߦくײじでし
た。޵ಓは૯Ԇ௕でなΜと 1
200 km ですから，෱Ԭ
～東京間にඖఢします。ҰମԿࢁ߭，ނの中にࢪڀݚ
設を଄るඞཁが͋ったのか意ຯがΘかりませΜでし
た。ࢪڀݚ設にはੈ界各国からχュートリノのڀݚに
の中で交௨ࢁが集まっていますが，ொはඈଭのऀڀݚ
機ؔもগないため，自動車がなくてはҠ動にとてもෆ
ศをײじますし，近ลをࡦࢄしましたが，コンビχな
どはҰݢもなく，またౙはක上までઇが͋るそうです
からݫしい環境に͋りੜ׆にはͪΐっとۤ࿑しそうで
す。でもࢪڀݚ設設置にはこのਆԬ߭ࢁでなくてはな
らなかったのです。その理༝を঺հしたいとࢥいます。

そのલに，まͣχュートリノとは素ཻ子のҰ種で͋
り，素ཻ子とは෺質をࡉかくࡅいていくと，もうこれ以
上ࡉかくできないとこΖまでߦきணいた最খのཻ子の
ことです。これを素ཻ子としています。素ཻ子で͋る
χュートリノは，ଠཅ内の֩༥合൓応や，重い੕の࠶
ੜにىきる超新੕ര発，஍ٿ内部や஍ٿ大ؾ中でも発
ੜしているそうです。さらにはࢲたͪのମもχュートリ
ノをମ内から出しているようです。この素ཻ子の特徴

は，プラス，マイナスといった電ؾをଳびていないため，
ਫͩとଠཅ～້Ԧ੕のڑ཭の 1
000 ഒくらいのްさを他
の෺質とຆどԿの൓応もせͣに௨り͵ける性質が͋り，
確認することがとても೉しいとこΖに͋ります。これを
ͭかまえるࢪ設がਆԬӉ஦素ཻ子ࢪڀݚ設です。ࢲた
ͪはຖ日ଠཅのԸܙをडけていますが，ଠཅ内部での
֩ര発などがଠཅ表໘にݱΘれるのが数万೥以上かか
るそうです。しかし，χュートリノ自ମは֩ര発と同時
にଠཅ中心からඈび出して஍ٿにもಧきます。その時
間は約 8 ෼とのことです。ですからݟࡏݱえているଠ
ཅの状況は数万೥લのଠཅ׆動かもしれませΜが，
χュートリノをͭかまえ෼ੳすることでࡏݱのଠཅの
内部状況がす͙に൑るということになります。

このようにχュートリノはなΜでもಥき௨していく
ためにͭかまえるのが೉しい，このためࢪ設を߭ࢁの
஍上から 1
000 m の஍下に建設したのです。これは，
χュートリノの検஌にअຐとなるӉ஦から߱り஫がれ
る์ࣹ能やӉ஦線などのエネルΪーཻ子を߭ࢁのߗい
ࢪえ͹χュートリノのみがݴ端にۃ，ऩさせٵ൫にؠ
設に౸ୡできるようにしたものです。ࢪ設は大きくೋ
ͭ͋ります。ҰͭはスーパーカϛオカンデとݴΘれる
Ӊ஦素ཻ子ࢪڀݚ設で，ڊ大なਫ૧に大量の超७ਫを
஝えて，߱り஫͙χュートリノが時ʑਫの෼子とͿͭ
かると発ޫする性質をもとにӉ஦を 24 時間監視してい
ます。もうҰͭは東๺大ֶのカϜランドというڀݚセ
ンターです。こͪらは，エネルΪーのऑいχュートリ
ノの検஌をਫではなくより൓応が大きく表れるシンチ
レータとݺ͹れるӷମを使ってߦっており，ྫえ͹஍
内部から出ているようなඍऑなχュートリノを検஌ٿ
することで，ݟることができない஍ٿ内部のݱ状をݚ
たͪのࢲすることが可能となるようです。未来にはڀ
ମ内から出ているχュートリノをัまえて，ମ内の状
態をॠ時に確認することができるようになったり，もっ
とਓ類にとっていいことが଴っているかも஌れませΜ。

ͪΐっとฉきかじりで೉しい࿩となりましたが，ݚ
Ԟのொのࢁ，りとなっておりތ設はॅຽの方ʑのࢪڀ
ொおこしにもなっています。๯಄でੜ׆にۤ࿑しそう
ですとॻきましたが，ொ全ମでこのڀݚをバックアッ
プしており，さらなるڀݚ੒Ռを஍Ҭの方ʑがݟ守っ
ているこのொは，෺理の最先端と஍ݩのਓʑのやさし
い心が調࿨した౧源ڷでした。
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