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1．はじめに

ಓ࿏やڮྊに取付けられているಓ࿏照明や標ࣝ，情
報൘等のࢧபや໳型பにଛইが発ੜする事ྫが報告さ
れており，その୅表的なଛইは，ࢧப基部の෗৯やർ
࿑によるଛই，։ޱ部の෗৯などが͋る 1）。

を൐うݥةபのଛইは，照明や標ࣝ等がམ下するࢧ
͹かりでなく，ಓ࿏上を૸ߦしている車両の安全性に
௚接Өڹを༩える可能性が͋るため，े෼に஫意する
ඞཁが͋る。このようなことから各ؔ܎機ؔでは，照
明பや情報൘பなどを定期的に点検し，ඞཁに応じて
ิमや取り替え工事などがߦΘれている。

このような中，近೥，照明பのଛই事ྫとして，高
Սڮに取付けられていた : ப内໘かࢧ，照明பでࣈ
らの෗৯による減೑によって，ࢧபがഁ断し࿏上にམ
下したという報告が͋る。

本報告は，国ಓ 150 号の高Սڮに取付けられていた
: Ҽ調ࠪ݁Ռにͭいて֓ཁを঺հすݪ照明பのഁଛࣈ
るもので͋る。この報告によって，ଟ数͋る照明பの
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なお，ࢪ工ٕज़૯合ڀݚॴでは，これまでߏ଄෺の
各種載荷実ݧやർ࿑試ݱ，ݧ஍調ࠪ等を実ࢪし，その
ઐ໳的なݧܦや஌ࣝを׆用し，ഁଛした部材，部品等
のଛইݪҼ調ࠪをߦい，合理的で安全なߏ଄෺のҡ࣋
管理ରࡦにࢿする業຿をଟ数実ࢪしている。

2．調査結果

（1）倒壊した照明柱の調査概要
①౗յ照明பの֓ཁ

౗յした照明பは，中ԝ෼཭ଳに設置して͋る 2 灯
式の : ─照明பで͋る。図ࣈ 1 に౗յした照明பを
示す。ഁ断Օॴは : 点から下方に約ذ෼ࣈ 1 m の位
置で͋った。工事ه࿥によると，上り線ଆの高Սڮが
1 期線工事として先ߦして供用されたため，౰֘照明
பはত࿨ 53 ೥に設置されたが，照明灯は౰ॳ，: ࣈ
照明பの上り線ଆのยଆのみに取付けられていた。2
期線工事時にはยଆの灯具が付いていないことを౰時
の工事ه࿥ࣸਅからも確認でき（図─ 2 照），下りࢀ
線ଆの照明灯はฏ੒ 15 ೥の 4 車線Խ時（2 期線工事時）
に取付けられた。たͩし，照明பが設置されてから 2

図─ 1　倒壊した照明柱の概況

図─ 2　2期線工事状況写真（工事期間：平成 12年 3月～平成 13年 9月）
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期線工事までの 25 ೥間，2 期線ଆの灯具取付け先端
部がどのような状態で͋ったかはෆ明で͋る。
②ഁ断部の外݁࡯؍؍Ռ

౗յࢧபഁ断部の外؍を図─ 3 に示す。ഁ断໘は
全ମ的に෗৯によって減೑しており，൘ް全ମがほ΅
ܽଛしていた。ഁ断໘のうͪ，ޫ沢の͋るϑレッシュ
なഁ断໘は͝くҰ部にしか確認されておらͣ，ഁ断し
た断໘ではほとΜどが෗৯によって減೑していること
から，Կらかの外力によるർ࿑やԆ性ഁյ，੬性ഁյ
ではないとߟえられる。ࢧபのഁ断は，ࢧபジョイン
ト部のアダプタとの境界部でੜじており，この部位は
෗৯が最もஶしいことが確認された。

また，ࢧபの外໘では，部෼的にృບのണがれてい
るՕॴがみられるが，ࢧப表໘はۇかに錆びている程
度で͋り，ஶしい෗৯減೑は確認できない。その他，
ப内໘の内部には෗৯はみられͣ，෗৯はഁ断部近ࢧ
๣のみのようで͋った。

さらに，ࢧப先端の灯具取付け部にも図─ 4 に示
すようなき྾がͭݟかった。き྾部の外໘はృ装がണ
がれてάレーのۚଐ৭がݱれており，෗৯は認められ
なかった。しかし，内部を࡯؍すると，೑ްがബくなっ

ていることが確認され，このき྾は内໘ଆからの෗৯
がݪҼで͋るとਪ࡯された。また，このき྾位置は灯
具を取付けるためのアダプタの端部位置ともҰகして
いた。

（2）隣接照明柱の調査概要
౰֘ڮྊに設置されていた，ྡ接する照明பもこの

照明பの౗յ事ނをडけて取り外されたため，ࢧப
ジョイント部近๣の調ࠪをߦった。ࢧபジョイント部
の外ࣸ؍ਅとࢧப内部の状況を図─ 5 に示す。ਤに
示すように，ྡ接照明பのジョイント部においても，
。ப内໘ଆに෗৯による減೑が認められたࢧ

（3）切断面マクロ観察
பジョイント部および灯具取付け部の෗৯状況をࢧ

೺Ѳするため，ジョイント部をॎ方向（ࢧப࣠方向）
に切断して断໘の減೑状況を確認した。切断໘の࡯؍
においては，঳ࢎによるエッチンάによって切断໘を
෗৯させて࡯؍した。
Ռ݁࡯؍பジョイント部ࢧ①

を࡯؍பジョイント部をॎ方向に切断し，断໘のࢧ
─った݁Ռを図ߦ 6 に示す。

பジョイント部は，2ࢧ 種類のアダプタのそれͧれ
が上下のࢧபに溶接によって取付けられている。上部
アダプタがૠೖଆ，下部アダプタがडけޱଆとなって
おり，両ऀがቕめ合Θされることで接続されている。

この上部アダプタの上端位置のࢧப内໘には෗৯に
よる減೑が認められたが，下部ଆには認められなかっ
た。また，接続部より下方のࢧப下部内໘においても，
ృ装（錆止め）がృ෍されている状況（オレンジ৭の
ృ料）が確認されるが，上部にはృ装が認められなかっ
た。

図─ 3　倒壊支柱破断部の状況

図─ 4　支柱先端の灯具取付け部のき裂
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②灯具取付け部݁࡯؍Ռ
灯具取付け部の切断໘݁࡯؍Ռのうͪ，ւଆ灯具取

付け部を図─ ─ଆ灯具取付け部を図ࢁ，7 8 に示す。
灯具取付け部では，アダプタに溶接された接続材をհ
して，ࢧப本ମに溶接でݻ定されている。

これらのਤに示すように，ւଆのアダプタ接続部に
は内໘からの෗৯による減೑がみられる。アダプタと
接続材をݻ定する溶接部も，෗৯によってܽଛしてい
ることが確認された。Ұ方，ࢁଆの灯具取付け部にͭ

図─ 5　隣接照明柱の外観および内部観察結果

図─ 6　支柱ジョイント部の断面観察結果

図─ 7　海側灯具取付け部の腐食状況 図─ 8　山側灯具取付け部の状況

いては，ଟগの錆は認められるが，減೑にはࢸってい
なかった。

（4）減肉部の腐食生成物組成分析結果
ப減೑部にੜじていた෗৯ੜ੒෺૊੒を，9ࢧ 線ඍ

খ部෼ੳ（E1MAɿ+EOL 製 +9A-8100）法により෼
ੳをߦった。෼ੳは，試料表໘に఻ಋ性を付༩するた
めに，約 100̃ްさのۚをৠணさせて実ࢪした。

減೑部の෗৯ਐߦ部における෗৯ੜ੒෺の૊੒෼ੳ
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݁Ռを表─ 1 に示す。表に示すように，෗৯ਐߦ部
の෗৯ੜ੒෺から෗৯をॿ௕するとされる 4 および
CM 素がଟ量に検出された。௨常，使用߯材内にؚݩ
まれる 4 や CM はඍগで͋ることから，ࢧபの෗৯は，
外部からਐೖした 4 および CM によってॿ௕されたも
のとਪ定される。すなΘͪ，これらの 4 および CM ݩ
素は，Ӎਫに溶ղしࢎ性ӍまたはԘਫとなって照明ப
のւଆの先端部（灯具取付け部）からਐೖしたものと
ਪ定される。

3．まとめ

౰֘照明பのࢧபが౗յしたݪҼは，灯具を取付け
るまでの間，௕期間にΘたってࢧபの灯具取付け部が
։ޱしていたためとߟえられ，これがԘ෼をؚΜͩӍ
ਫのࢧப内部へのਐೖをଅし，ਫ෼のཷまりやすいア
ダプタとの境界部を෗৯させ，ഁ断にࢸったものとߟ
えられる。

調ࠪ݁Ռをまとめると以下のとおりで͋る。
① 2 期線工事として照明ப先端に灯具が取付けられる

までの 25 ೥間に，ւ؛部からのඈ来Ԙ෼をؚΜͩ
Ӎਫがࢧப内にਐೖし，ࢧபジョイント部のアダプ
タ端部のࢧப部を෗৯させた。
  （本報告ではه載していないが，同時期に建設され，
౰ॳから両ଆの灯具が取付けられていた近ྡのڮྊ
に設置されていたࢧபでは，内部にはஶしい෗৯は
認められなかった。また，灯具取付け部においても，
ւଆとࢁଆでは錆の発ੜ状況にࠩは無かった。）

によっߦப内部からੜじ，෗৯のਐࢧபの෗৯はࢧ②
て，ࢧபが自ཱできなくなるほどの断໘ܽଛをҾى
こし，౗յした。
  （外؍上，ஶしい෗৯は認められていない。未ഁ断

部でも内部からの減೑が確認された。）
பഁ断໘において，断໘のほ΅全周（全ମ）が෗ࢧ③

৯によって減೑していたことや，未౗յのࢧபなど
からർ࿑き྾は検出されていないことから，෩や交
௨ৼ動によるർ࿑のӨڹはなかった。

4．おわりに

回の調ࠪでは，ഁଛしたಓ࿏照明பのଛই状況をࠓ
ৄしく調΂，ଛইのݪҼਪ定をߦった。ಓ࿏には照明
பͩけでなく標ࣝபなど༷ʑなಓ࿏付ଐ෺がଟ数設置
されている。このようなことから，ಓ࿏付ଐ෺のҡ࣋
管理においては，これまでに報告されているଛই事ྫ
をߟࢀにするとともに，特に߯材の෗৯をଅਐさせる
ような供用環境においては，適切かͭޮ率的に点検や
調ࠪ等をߦっていくඞཁが͋る。

本報告が，ࠓ後ٻめられる，๲大な数のインϑラを
適切にҡ࣋管理し，これらを安心・安全にར用できる
ようにするためのࢿߟࢀ料となれ͹޾いで͋る。
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表─ 1　腐食生成物組成分析結果（mass %）

෼ੳ試料 Mn 'F 4 CM O
① 0.7 79.3 0.2 0.6 19.3
② 0.6 75.4 0.1 0.2 23.7
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