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1．はじめに

建設機械の性能試験を行うことを໨తに૑設された
施工技術૯合研究所΋設ཱҎདྷ 50 年がܦաし，業຿
の෼໺，಺༰はきΘめて広ൣғに֦大してきた。現ࡏ，
施工૯研が実施している建設機械に関する業຿はԼه
の 3 ͭに大ผされる。
ᶃ建設機械に関する調査・研究・開発
ᶄ建設機械の性能試験
ᶅ建設機械に関するݕ査・ධఆ・認ఆ等

このうͪ，ᶃはओにࠃ౔ަ௨省の技術ࣄ຿所からҕ
ୗをडけて実施しているݕ౼業຿で，ᶄとᶅはຽ間か
らҕୗをडけて施工૯研が中ཱతな第三ऀ機関として
実施している業຿である。ᶄはϝーΧからのҕୗによ
る΋ので，かͭては施工૯研のओたる業຿ͩったが，
現ࡏでは，除雪機械と 3O14 等のӡసһอߏޢ଄෺
の試験が中৺となっている。ᶅ΋ओとしてϝーΧから
のҕୗにより実施している΋ので，ओに๏཯·たはࠃ
でఆめた制度等にͮجいて実施している業຿である。

本ߘは，施工૯研の中で্هᶃʙᶅの業຿をओとし
て୲౰している研究第࢛෦のۙ࠷ 10 年間の業຿を঺
հする΋のである。

2．建設機械に関する調査・研究・開発

建設機械に関する調査・研究・開発のۙ࠷ 10 年間
のडୗ݅਺のਪҠをݟると（図─ 1），10 年前の平成
16 年度には 26 ݅のड注があったのが，平成 19 年度
には൒ݮする·でམͪࠐΜͩ。そのޙ，平成 21 年度
にかけて一時૿Ճにస͡た΋のの࠶びݮগし，平成
24 年度には 10 ݅に·でݮগしている。しかし，ࡢ年
度から࠶び૿Ճのஹしがݟられる。このਪҠは概Ͷ公
共ࣄ業අの変動にࣅた܏向をࣔしている。

डୗ業຿の಺༰を෼໺ผにΈると，新機種の開発が
΋多いが，年度による変化΋大きい。·た，安全対࠷
෮旧対・ࡂ向にあるのに対し，๷܏গݮׯはए܎関ࡦ
が平成܎関ࡦ 19 年度からडୗするようになった。؀
΋平成ࡦ対ڥ 20，21 年度がϐークで，ۙ࠷ではগな
͘なっている。

ҎԼに建設機械に関する調査・研究・開発のओなࣄ

൧੝　༸

（4）研究第四部の活動紹介 
建設機械

ྫを঺հする。

（1）新機種の開発
（B）トンωルน面ਗ਼૟車の開発（写真─ 1）
これは平成 17 年度に中ࠃ技術ࣄ຿所よりडୗした

「খ幅トンωルਗ਼૟車の開発に関するݕ౼業຿」で実
施した΋ので，概要はҎԼのとおりである。

ैདྷのトンωルਗ਼૟車は車道からブラシΞームを৳
͹してਗ਼૟するため，า道幅һが 3 m ఔ度のトンω
ル·でしか対応できない。しかし，2001 年の道路ߏ
଄ྩのվ正により，কདྷ，広幅һのา道をͭ࣋トンω
ルが૿えることが༧૝され，Կらかの対ࡦがඞ要と
なった。この業຿はこのようなഎܠを౿·え，広幅һ
า道を有するトンωルにおいて，า道্を走行してน
面をਗ਼૟する機械にͭいて開発ݕ౼を行った΋のであ

ਤᴷ �　建設機械ʹؔ͢Δௐࠪɾڀݚɾ։ൃͷडୗ݅਺ͷਪҠ

ࣸਅᴷ �　τϯωϧน໘ਗ਼૟ंͷ࣮ূݧࢼͷঢ়گ
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る。
試作したトンωルਗ਼૟車は，車体幅を 1 m に཈え

たڱখ型の車྆で，動力はマイクロガスターϏン発ి
機によるి動式を採用しており，ਗ਼૟方式にはԹਫを
ར用したઅਫ型の࣪式ブラシ式を採用するなͲのಛ௕
を有している。
（C）า道（খ型）ਗ਼૟車のվྑ（写真─ 2）
これは平成 25 年度に۝भ技術ࣄ຿所よりडୗした

「า道（খ型）ਗ਼૟車のվྑに関するݕ౼業຿」で実
施した΋ので，概要はҎԼのとおりである。

Րࢁփ߱փに対するަ௨安全の確อ΍ੜڥ؀׆のอ
全を໨తに，า道ਗ਼૟車の作業時におけるคਖ཈制に
ͭいて，վྑした๷ਖΧバーおよびࢄਫ装置等を対৅
として要ૉ実験および現৔実ূ実験を行い，その効Ռ
のධՁを行った΋のである。

要ૉ実験では，ᶃࢄਫ装置の装着（ଆブラシ΁の௚
઀ࢄਫ），ᶄ車体Լ෦΁の๷ਖΧバーの装着，ᶅίン
ϕΞのվྑ（ϗッパ΁のփの回ऩのվળ）等の効Ռを
確認した。·た，現৔実ূ実験では，要ૉ実験で効Ռ
が高いと൑அされた技術にͭいて，実現৔における有
効性を確認した。

（2）安全対策に関する調査研究
（B）  油圧ショϕルస౗時อߏޢ଄の性能ج४ࡦఆ（写

真─ 3）
これは，油圧ショϕルϝーΧ 5 ࣾのҕୗをडけて実

施した研究業຿である。
建設機械の 3O14（స౗時อߏޢ଄）の規格がॳめ

てࡦఆされたとき，油圧ショϕルは対৅֎であった。
そのޙ，খ型ショϕルにͭいては，ԣసし΍すいこと
から TO14（ԣస時อߏޢ଄）の規格がఆめられた。
さらに，大型の油圧ショϕルにͭいて΋ TO14 の規
格がඞ要との機ӡが高·り，*4O 規格をࡦఆすること
になった。このため，施工૯研で油圧ショϕルの実機
を用いたస౗実験を行い，TO14 の性能ج४をఏҊす

ることになった。
స౗試験では，ӡస࣭ྔ 12，20，45 t のバックϗ

ウを対৅として，キϟブがԼଆになる࢟੎で 30 の˃ࣼ
面をసམ・ԣసさͤ，変形ྔをଌఆした。そのޙ，ࣨ
಺ࡌՙ試験でキϟブの変形状گを࠶現し，キϟブに作
用する力とٵऩΤωルΪーをਪఆした。

この成Ռを΋とに，࠷ऴతに「6 t を௒える油圧ショ
ϕルの 3O14」の規格が制ఆされた。

（3）環境対策に関する調査研究
（B）  建設機械施工における排出ガスおよび೩ྉফඅ

に関する調査ݕ౼（写真─ 4）
これは，ࠃ౔ަ௨省૯合੓ࡦ局よりडୗした「平成

22 年度 建設機械施工における低୸ૉ化技術に関する
調査ݕ౼業຿」で，建設機械における֤種省Τω対ࡦ
の効Ռを確認するため，油圧ショϕルのΤωルΪーফ
අྔ（೩ྉফඅྔ·たはి力ফඅྔ）の確認試験を実
施し，ᶃ現৔における೩ྉফඅデータによる確認試験
݁Ռのূݕ，ᶄ CO2 排出ྔにిͮ͘ج動油圧ショϕ
ルと油圧ショϕルのΤωルΪーফඅྔのൺֱূݕ，ᶅ

ࣸਅᴷ �　༉ѹγϣϕϧͷస౗࣮ݧͷঢ়گ

ࣸਅᴷ �　ΤωϧΪʔফඅྔ֬ೝݧࢼͷঢ়گ

ࣸਅᴷ �　าಓʢখܕʣਗ਼૟ंͷެ։࣮ݧͷঢ়گ
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֤排出ガスج४でのΤωルΪーফඅྔのݕ౼と試ࢉを
行った΋のである。

なお，ΤωルΪーফඅྔの確認試験は +CM"4 )020：
2010 に४ڌして行った。·た，対৅とした機械は，
ి動式 2 ୆，2 型ࡦ४排出ガス対ج࣍ 15 ୆，3 ४ج࣍
排出ガス対ࡦ型 9 ୆である。

（4）防災・復旧対策に関する調査研究
（B）  大規໛֐ࡂ対応のサイフΥン排ਫ技術調査（写

真─ 5）
これは関東技術ࣄ຿所よりडୗした「平成 22 年度 

大規໛֐ࡂ対応のサイフΥン排ਫ技術調査業຿」で，
概要はҎԼのとおりである。

大規໛なՏ道ด࠹が発ੜした৔合，排ਫ路を۷࡟し
て排ਫを確อする·での間の応ٸ対ࡦとして排ਫϙン
プ車等による排ਫが行Θれる。しかし，ަ௨がःஅし
た状گでは排ਫϙンプ車の༌送΍೩ྉิڅに೉があ
る。この業຿は，動力がෆ要なサイフΥン排ਫに着໨
し，౰֘技術を確ཱするため，Տ઒のԃ（ਫҐࠩ 3.5 m）
をར用し，Տ઒ෑにП 400 mm ×௕さ 75 m の഑؅を
ෑ設してϞデル実験を行った΋のである。この成Ռは

「サイフΥン排ਫ技術の導入マχϡΞル（Ҋ）」として
とり·とめた。

（C）֐ࡂ対ࡦ用র໌装置の開発（写真─ 6）
これは平成 25 年度に۝भ技術ࣄ຿所よりडୗした

で実施し「業຿ূݕ用র໌装置վྑ機機能ࡦ対֐ࡂ」
た΋ので，概要はҎԼのとおりである。

ೋ֐ࡂ࣍がةዧされる֐ࡂ現৔΍র໌車のൖ入でき
ない֐ࡂ現৔等において，໷間でのࢹ؂および෮旧作
業をਝ速に行うことを໨తとして開発した֐ࡂ対ࡦ用
র໌装置の試作機にͭいて，վྑを行うとと΋に機能
，のための実ূ実験を行った΋のである。վྑはূݕ
地対応，2.5ࣼ܏ t 積ΈクローラキϟリΞ΁の౥ࡌ対応，
র໌ӡస時間ܭ設置等にͭいて行い，実験においてૢ

作性，౥ࡌ性，安ఆ性等に関するվྑ෦෼のධՁを行っ
た。·た，実用機ਤ面および使用マχϡΞルを作成し
た。

このর໌装置は，ి力ফඅのগない L&D ランプと
ԕڑ཭রࣹが可能なキηϊンサーチライトを装備し，
༌送方๏は，現৔ۙ͘·ではトラックでӡび，そこで
ෆ整地౿ഁ性の高いクローラキϟリΞに׵ͤࡌえる方
式を採用している。·た，ࣼ܏地で΋スクリϡーδϟッ
キによって܏きをम正できる等のಛ௕を࣋っている。

3．建設機械の性能試験

施工૯研が૑設されてからे਺年΄Ͳは౔工機械を
中৺として建設機械全ൠにΘたって性能試験を実施し
ていたが，現ࡏでは，除雪機械の性能試験とӡసһอ
଄の性能試験がओたる΋のとなっている。ҎԼにߏޢ
これらにͭいて঺հする。

（1）除雪機械の性能試験（写真─ 7）
これは，除雪機械の࠷大除雪能力等の࢓様஋の確認

を໨తとし，1972 年からϝーΧの依頼をडけて実施
している試験で，北海道΍新ׁのౙقด࠯道路をआり
て実施している。४ڌする試験方๏としてロータリ除
雪車は +*4，それҎ֎は +CM"4 が制ఆされている。
なお，Ҏ前はこの除雪能力の試験（短期試験）を行っ
たޙ，౰֘機械を 1 シーζンの間，自࣏体にିし出し
て，作業性，ૢ作性，ॅډ性等にͭいてΞンέートを
とる௕期試験΋行っていたが，現ࡏは実施していない。

この除雪機械の性能試験のۙ࠷ 10 年のडୗ݅਺の
ਪҠをݟると（図─ 2），年によって݅਺は大き͘変
動しているが，これは，ϞデルチΣンδのタイミング
΍排ガス規制の開࢝時期，·た，ϝーΧのٵऩ合ซに
よる型式਺のݮগ等，様ʑな要Ҽがある。このਪҠの

ࣸਅᴷ �　ෆ੔஍ӡൖंʹ౥֐ࡂͨ͠ࡌରࡦ༻র໌૷ஔ

ࣸਅᴷ �　αΠϑΥϯഉਫٕज़ͷϞσϧ࣮ݧͷঢ়گ
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た΋のとなっࣅ向は建設機械全体の出ՙֹのそれに܏
ている。機種͝とにݟると，ロータリ除雪車はຖ年試
験を行っている。࣍いでドーβが多͘，それҎ֎のグ
レーダ΍トラックは਺年に一度のස度となっている。

（2）運転員保護構造の性能試験（写真─ 8）
ӡసһอߏޢ଄には，స౗時のอޢを໨తとした

3O14（3oMM�oWFS QSotFDtJWF TtSVDtVSFT）΍ TO14（TJQ�
oWFS QSotFDtJoO TtSVDtVSF），ඈདྷམԼ෺に対するอޢを
໨తとした FO14（FBMMJOH�oCKFDt QSotFDtJWF TtSVDtVSFT）
等がある。これらの試験方๏΍性能ج४は *4O ΍ +*4
に規ఆされており，施工૯研ではこれらに४ڌした試
験を行っている。

ӡసһอߏޢ଄の性能試験はこれ·で༌出向けの機
械に装備する製඼が多かったが，ۙ࠷ 10 年のडୗ݅
਺のਪҠをݟてΈると，平成 22 年度からはݮগ܏向
にある（図─ 3）。なお，これ·でస౗時อߏޢ଄の
装備はٛ຿付けられていなかったが，2013 年に࿑ಇ
安全Ӵੜ規ଇの 157 ৚がվ正され，౒力ٛ຿とはいえ，
よう΍͘๏制度の面から装着をଅਐする動きが出てき
た。

ࣸਅᴷ �　ϩʔλϦআઇंݧࢼঢ়گ

ਤᴷ �　আઇ機械ͷੑೳݧࢼͷडୗ݅਺ͷਪҠ

ࣸਅᴷ �　3014ଆํࡌՙݧࢼঢ়گ

4．建設機械に関する検査・評定・認定等

このݕ査・ධఆ・認ఆというのはओとして๏཯ある
いはࠃでఆめた制度等にͮجいて実施している΋の
で，ϝーΧ·たはディーラからの依頼により実施して
いる。ҎԼにこれらのݕ査等の業຿にͭいて঺հする。

（1）  低騒音型・低振動型建設機械の計量証明（写
真─ 9）

1983 年に࢝·った低騒音型建設機械のࢦఆ制度は，
1997 年に「低騒音型・低ৼ動型建設機械のࢦఆに関
する規ఔ」および「建設機械の騒音およびৼ動のଌఆ
஋のଌఆ方๏」がࣔࠂされ，大幅にվఆされた。騒音
のධՁ஋はそれ·での機ଆ 7 m の平ۉ騒音レϕルか
ら音ڹパワーレϕルに変Θり，·た，ブルドーβ，バッ
クϗウ，トラクタショϕルは，ఆ置ӡస状態から動త
ӡస状態でのଌఆに変ߋされた。低ৼ動型建設機械の
方は 1996 年にࢦఆが開࢝されたが，対৅機種はバイ

ਤᴷ �　ӡసһอߏޢ଄ͷੑೳݧࢼͷडୗ݅਺ͷਪҠ
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ブロϋンマとඪ४バέットࢁ積༰ྔ 0.5 m3 Ҏ্のバッ
クϗウの 2 機種にとͲ·っている。

ఆ制度վఆ前は施工૯研が།一のධఆ機関となっࢦ
ていたが，վఆޙはྔܭ๏によるࣄ໌ূྔܭ業所とし
てূ໌を行っている。なお，ৼ動のଌఆは౔໦研究所
の建設機械԰֎実験৔をआりて実施している。

低騒音型・低ৼ動型建設機械の໌ূྔܭのۙ࠷ 10
年のडୗ݅਺のਪҠをݟると（図─ 4），低騒音型建
設機械の໌ূྔܭは，平成 20 年度·では΄΅ຖ年
120 ʙ 130 ݅実施してきたが，平成 21 年度Ҏ߱は 70
ʙ 110 ݅ఔ度でਪҠしている。この平成 21 年度およ
び平成 23 年度のམͪࠐΈは，リーマンショックおよ
び東日本大਒ࡂのӨڹとࢥΘれる。平成 23 年度Ҏ߱
は &U 騒音ྩࢦに໌ূྔܭͮ͘ج΍低騒音型の対৅֎
の機械の騒音ଌఆが૿えている。一方，低ৼ動型建設
機械の໌ূྔܭの݅਺はきΘめてগない。

（2）  排出ガス対策型原動機等の評定およびオフロー
ド法関係の検査

（B）排出ガス対ࡦ型ݪ動機のධఆ
排出ガス対ࡦ型建設機械ࢦఆ制度はオフロード๏が

制ఆされる·で建設機械の排ガス対ࡦの中৺となって

いた。この制度の現ࡏのࢦఆ対৅はオフロード๏の規
制対৅֎の 8 LW Ҏ্ 19 LW ະຬの車྆ܥ建設機械
と可ൖ式機械のΈである。施工૯研はධఆ機械として
ΤンδンϝーΧに出向いてཱ会を行い，Τンδンのධ
ఆを行う。これをަࠃ省が認ఆし，それを౥ࡌした機
械を排出ガス対ࡦ型建設機械としてࢦఆする。
（C）  オフロード๏関܎のݕ査（ಛఆಛघ自動車の

使用確認のݕ査）
車྆ܥの建設機械΍産業機械等からの排出ガスの཈

制を໨తとした「ಛఆಛघ自動車排出ガスの規制等に
関する๏཯（平成 17 年๏཯第 51 ߸）」（オフロード๏）
による使用規制が 2006 年から開࢝された。規制対৅
となるಛఆಛघ自動車は製作ऀ等によるࠃ΁のಧ出等
がඞ要であるが，使用ऀが製作した車྆΍使用ऀが༌
入した車྆なͲಧ出を行っていない車྆は使用前に排
出ガス性能がج४஋に適合していることをࠃにਃ੥し
て確認をडけなけれ͹ならない。ಛఆಛघ自動車の使
用確認のݕ査はこれらの車྆にͭいて排出ガス性能が
。査する΋のであるݕผにݸ४஋に適合することをج
オフロード๏関܎のݕ査にはこのଞにಛఆݪ動機のݕ
査΋あり，施工૯研は྆方のొ࿥ݕ査機関となってい
るが，現ࡏ，施工૯研が実施しているݕ査はす΂てಛ
ఆಛघ自動車の使用確認のݕ査である。
（D）ۙ࠷ 10 年のධఆ・ݕ査の実੷
排出ガス対ࡦ型ݪ動機等のධఆおよびオフロード๏

関܎のݕ査のۙ࠷ 10 年のडୗ݅਺のਪҠをݟると
2006 年にオフロード๏が施行されてからは，排出ガ
ス対ࡦ型ݪ動機のධఆはܹݮし，୅Θりにオフロード
๏の使用確認ݕ査が૿ٸしている（図─ 5）。

（3）標準操作方式建設機械の認定
ඪ४ૢ作方式建設機械は機械のӡసૢ作方式を౷一

することによって建設機械施工の安全をਤΖうとする
΋ので，1991 年に旧建設省のࢦఆ制度として࢝·っ

ࣸਅᴷ �　ԻڹύϫʔϨϕϧଌఆঢ়گ
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た。そのޙ，ී及がਐΜͩとして 1998 年にこのࢦఆ
制度はഇࢭされ，新たに +CM" の認ఆ制度として発
଍した。施工૯研では，ਃ੥ऀよりఏ出されたૢ作方
式に関するॻྨを৹査し，認ఆを行っている。この࠷
ۙ 10 年のडୗ݅਺のਪҠをݟると（図─ 6），平成 21
年度から平成 23 年度にかけてのམͪࠐΈが໨ཱͭが，
それを除͘と年間 80 ʙ 120 ݅ఔ度でਪҠしている。

（4）建設機械燃料消費量の評定
の一؀として建設施ࡦԹஆ化対ٿ౔ަ௨省では地ࠃ

工現৔における省ΤωルΪー化のਪਐ΍低୸ૉ型ࣾ会
のߏஙにऔり૊Μでいる。2010 年からはϋイブリッ
ド機ߏ΍ి動機ߏ等を౥ࡌして省Τω化をୡ成した建
設機械を「低୸ૉ型建設機械」として認ఆし，そのී
及をਤっている。·た，2014 年には，౥ࡌする省Τ
ω技術には関܎な͘౷一తなଌఆ๏による೩අج४஋
をୡ成し，かͭ，排出ガス 2014 年ج४に適合した機
械を「೩අج४ୡ成建設機械」として認ఆする制度を

૑設した。
この認ఆ制度は，油圧ショϕル，ブルドーβ，ϗイー

ルローダを対৅とする΋ので，ϝーΧ自਎による೩අ
ଌఆが認められている。施工૯研ではϝーΧからの依
頼があれ͹ଌఆを行うが，現状は·ͩ依頼はগな͘，
ミχショϕルのϝーΧに対して೩අଌఆの技術ࢦ導を
行っているఔ度である。

5．おわりに

施工技術૯合研究所が実施している建設機械に関Θ
る業຿にͭいてۙ࠷の 10 年の実੷をݟてきたが，建
設機械に関する調査・研究・開発にͭいては，ޙࠓは
๷ࡂ・෮旧対ࡦ関܎の機械΍ҡ࣋・఺ݕ用機械に対す
るχーζが૬対తに高·って͘る΋のとࢥΘれる。·
た，建設機械の性能試験およびݕ査・ධఆ・認ఆ等に
ͭいては，建設機械のڥ؀対ࡦおよび安全対ࡦはऴΘ
りのないςーマであり，一૚高度化することが༧૝さ
れる。

施工૯研はこれらに対応できるよう౒め，ޙࠓと΋
中ཱతな第三ऀ機関として業຿を਱行していきたいと
。えているߟ

 

ਤᴷ �　ඪ४ૢࣜํ࡞建設機械ͷೝఆͷडୗ݅਺ͷਪҠ

ʦචऀ঺հʧ
൧੝　༸（いい΋り　ͻΖし）

（一ࣾ）日本建設機械施工協会
施工技術૯合研究所
研究第࢛෦　෦௕




