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首都直下地震対策（盛土耐震補強）
御茶ノ水防災対策工事における壁面自在移動足場の開発と実用化

須　賀　克　巳・土　屋　尚　登・塚　田　堅　士
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ίήϥεςʔγϣϯʣʯʢҎԼɼҠಈࣜ ͱ͍ ʣ͏ͷ։ൃ ͱ࣮ ༻Խʹ ͍ͭ ใͯ͢ࠂ Δɻ
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��
మಓۙ ࣄɼटԼରࡦɼิ ɼน໘ࣗڧ Ҡಈࣜࡏ ɼٸࢪɼ̓ શࢪ

1．はじめに

टԼʹ උ͑ ͨิ ͱ͠ࡦରڧ ɼͯࢁख
ઢɼதԝઢͳͲͷटݍΛ走Δओཁͳװઢ�ઢ۠ ʢԆ
���LNʣߴͷ �͞NҎ্ ͷ͕ ·ؚΕΔԆ
��LNͷ۠ Ͱؒͷิ Λ࣮ڧ ࢪ͠ ͍ͯ Δɻ
ϊਫӺۙޚ ͷิ ɼਆాڧ ʹ Ԋͬ ͨ
���LNʢণฏڮʙਫಓؒڮ ʣͷ۠ Λؒ計ը͠ ͍ͯ
Δʢ図─ 1ʣɻ

2．御茶ノ水駅付近の概要

（1）御茶ノ水駅付近の変遷
ൣࢪճͷࠓ ғͰ͋ ΔޚϊਫӺۙ ɼ໌ ��࣏

ʹ ൧ా ϊਫӺؒޚɾڮ ෳ͕ઢ։͠ۀ ɼ໌ ��࣏

ϊਫɾສੈޚʹ ʹʣ࣌ʢڮ Ԇ৳։͞ۀ Εͯ Δ͍ɻ
ͷͦޙɼত�ʹ ϊਫɾ྆ޚ ࠃؒ ผ͕ઢ։͠ۀ ɼ
ত�ʹ ଆطઃͷླཱྀ ༴นΛऔΓյ͠ ɼ
ΛΓऔΓླཱྀ ༴นΛ৽ઃɼՏଆͰਆా ʹ Ԋͬ
ͯླཱྀ ༴นΛچླཱྀ ༴นʹ ఴΘͤ ΔܗͰ৽ઃ͠ ɼ֦ ෯
Δ͢͜ ͱͰޚϊਫɾ൧ా ொʢ࣌ʣ͕ ෳઢ͔ Βෳʑ
ઢͷվྑ ࣄ͕ 行ΘΕͯ Δ͍ɻઢ࿏్ தͰշ্
Γઢ͕ ؇行্ ԼઢͷԼΛτϯωϧͰަ ࠩ͢ Δෳࡶͳߏ
ͱͳͬ ͍ͯ Δɻ

（2）地形と地質，周辺環境
ϊਫӺۙޚ ɼଂ౦෦ͷੵߑ ͱ
౦ژͱͷԑ෦ʹ Ґ置͠ ɼ๛ౡͷதʹ ·ؚΕ
Δຊڷͷಥʹ Γ͋ɼํ Λআ͘ ํࡾ ԭੵ 
Ͱғ·Εͯ Δ͍ɻઢ࿏図─ 2ͷͱ͓ Γɼӡ

特集＞＞＞　都市環境向上，都市基盤整備，まちづくり

ਤᴷ ғൣࡦϊਫӺۙରޚ　�
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Տʢ����ࠒʣͰ͋ Δਆా ͷ۷෦ͷࣼ ໘Λར༻
ͯ͠ ෑઃ͞ Εͯ Γ͓ɼຊڷ্ Β͔৽نϩʔϜ
ɼຊڷͷஈٰ ଯੵ ʢ࠭ ɾ࠭ ʣɼ౦ژʢ೪ɾ
࣭࠭ ʣɼ౦ژɼށߐʢ࠭ ʣͰߏ͞ Εͯ Δ͍ɻ
·ͨ ɼपลڥͱ͠ ɼֶͯ ɼපӃɼΦϑΟε͕ߍ ͋
Δ͜ ͱ͔ ΒɼԻγʔτͷઃ置૽ Իܕ機ցΛ༻
ͯ͠ Իʹ Ίͯ Δ͍ɻ

（3）過去の災害
ϊਫӺۙޚ ͜ ͷΑ͏ ͳ͠ݫ ͍ܗ݅ Ͱ͋ Δ
ͱ͔͜ Βɼաʹڈ ෩ͷ߱ Ӎʹ ΑΓେ͖ ͳࡂ

͕ ੜൃ͠ ͍ͯ Δɻ
େਖ਼��ʹ ੜൃ͠ ͨؔ ౦େࡂͰɼޚϊਫӺ

ۙ ͷɾ͕ յ่͠ ɼ่ յ͠ ͨ࠭ ਆ͕ా Λ
ด͠࠹ ͱͨͷهड़͕ ͞ Εͯ Δ͍ʢ่ յԆ��Nɼ
յ่໘ੵ ����N�ʣɻ͍ ʹྻ ं͕ 走行͠ ͍ͯ ͳ

͔ͬ ͨͨ Ίɼྻ ͷंඃൃ ੜ͠ ͍ͯ ͳ͍ ʢ図─ 3，
写真─ 1ʣɻ
·ͨ ɼฏ�ʹ ੜൃ͠ ͨ෩��߸ͷ߽ Ӎʹ ΑΓɼ
࿏൫͕ Ԇ���Nʹ Θͨ Γ࠷େ���Nͷਂ Ͱؕ͞ 
ɼؒ࣌͠ Θʹͨ ͬͯ ྻं ͷӡ͕ٳ ༨ّ ͳ͘ Εͨ͞ʢ写

真─ 2ʣɻ

3．盛土耐震補強の概要

ϊਫӺۙޚ ɼ͜ Ε·Ͱʹ ࡂ෮چࡂର
Γฦ͠܁Λࣄࡦ 行ͬ ͖ͯ ͕ͨ ɼதԝઢͷ༌ૹີ ɼ
ظӡస્ ʹ ΑΔࣾ ձతӨڹΛྀߟ ɼ͠ޙൃࠓ ੜ͕
定͞ Εͯ Δ͍टԼʹ උ͑ ͯิ Λࡦରڧ
ࢪ࣮͢ Δ͜ ͱͱ͠ ͍ͯ Δɻ
ϊਫӺۙޚ ͷิ ʹฏ��ࣄڧ

ணख͠ ɼ֓ Ͷ�ؒ ͷࣄΛ༧定͠ ͍ͯ Δɻ
ճͷิࠓ ʹɼઢ࿏Լதڧ ঢ়ิ Λࡐڧ
ઃ置͠ ɼද໘ʹ ࢪΛ͠ͷΓ໘ࢠ֨ ൫ͱݪ

ਤᴷ �　ࣜஅ໘ਤ �ʣ

ਤᴷ �　ؔ౦େࡂͷඃঢ়گஅ໘ਤ

ࣸਅᴷ �　ؔ౦େ࣌ࡂͷඃࡂঢ়گ

ࣸਅᴷ �　෩ ��߸ͷඃࡂঢ়گ

ਤᴷ �　දతͳରՕॴͱඪ४తิํڧ๏
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ΛҰମԽ͞ Δͤ͜ ͱͰɼେن࣌ͷ่ յΛ͢ࢭ
Δ͜ ͱΛతͱ͠ ͍ͯ Δɻ
ঢ়ิ ͠ɼП���NNͰڧ ɼάϥτΛޙͨ
రॆ͠ ɼͯ͞ ��Nఔʢ࠷େ��Nʣͷิ ڧ߯ ʢПࡐ

��ʙ��NNʣΛૠೖ͢ Δɻਫฏؒ ִ�Nʙ���N
Ͱ�ʙ�ஈΛ置͢ Δɻ
ճɼ���LNͷ۠ࠓ શؒମͰ����ຊͷঢ়ิ Λڧ
༧定͠ ͍ͯ ΔɻࢪՕॴʹ ͓͚ Δඪ४తͳิ
ͷ֓ڧ ཁΛ図─ 4 ʹࣔ ɻ͢

4．河川協議の条件と課題

͢ࢪճࠓ Δঢ়ิ ɼશͯڧ Տଆ͔ Βͷࢪͱ
ͳΔͨ ΊɼՏ্ ͷۀ࡞༻͕ ඞཁͱͳΔɻ͠ ͔
ɼ͠Տཧऀ ͱͷٞڠ ͷ݁ ՌɼՏ૿ ਫ࣌ͷ̓ શ

ཧΑΓͷྲྀ ΕΛ્ ͢ ΔՏͷߏۀ࡞ڐՄ͞
Εͳ͔ ͬͨ ɻ·ͨ ɼۀ࡞ͷઃߴ置 ͞ɼ計ߴը ை
Ґʢ)�)�8�-ʣΑΓ���NNҎ্ อ͕֬ ΊΒΕͨٻ ɻ
͔͠ ɼ͠ঢ়ิ ิڧ ڧ֯ ิ ͳͲ定ΊΒΕͨڧ
ઃ計݅ ͱɼͦ ΕΛ͢ࢪ Δͨ Ίͷ機ց性能͓ Αͼ࡞
݅ۀ ΑΓɼۀ࡞চ͕ 計ߴը ைҐɹ ���NNҎԼͱͳ
Δ߹͕ ੜ͡ ΔɻΑͬ ɼͯ૿ ਫ࣌ʹ ૣ ٸʹ ্ํ ୀ
ආ͢ Δ͜ ͱ͕ Ͱ͖ Δۀ࡞͕ ඞཁͱͳͬ ɻͨ

5．作業足場の開発

（1）開発する作業足場の選定箇所
۠ࢪ ͷؒ�ׂ ʹͨ ΔԆ���Nɼίϯ
ΫϦʔτླཱྀ ༴น͕ ਨʹ Γཱ ͭ۠ ʢؒ��˃ʙ��˃ʣ
ͱͳͬ ͍ͯ Δɻͦ ΕҎ֎ͷ۠ ͷؒߏ͞ ·͟ ·ͩ
ɼ͕ࣼ ໘ߏͰ͋ Δɻࣼ ໘۠ ؒʹ ͍ͭ ͯݻ定ࣜ ͷு

ग़͠ Λઃ置͢ Δ͜ ͱͱ͠ ʢͨ図─ 5，写真─ 3ʣɻ
Αͬ ɼͯࠓճ։ൃ Δ͢ۀ࡞ɼਨʹ Γཱ ͭ

༴น۠ ؒʹ બ定͢ Δ͜ ͱͱ͢ Δɻ

（2）作業足場の開発条件
Տٞڠ ͷ݅ Λຬ͠ ɼతͷิ Λ行ڧ
͏͜ ͱ͕ Ͱ͖ Δۀ࡞Λ։ൃ Δ͢͜ ͱͱ͠ ɻͨ
։ൃ ʹ࣌ ઃ定͠ ͨ݅ Α͓ͼ性能ΛҎԼʹ ࣔ͢ ɻ
ᶃ計ߴը ைҐΑΓ���NNҎԼͰ͋ ͬͯ ૿ ਫ࣌ʹ 
͔ ʹ্ ํʹ ҠಈͰ͖ Δߏ͓ Αͼ機能

ᶄҠಈࣜ ͷࢧபઃ置֯ ��˃ʙ��˃ͱ͠ ɼۀ࡞
চΛਫฏʹ ௐͰ͖ Δߏ͓ Αͼ機能

ᶅঢ়ิ ڧʹ ඞཁͳ機ցઃඋΛੵ Ͱ͖ࡌ Δߏ
ʢ࠷େੵ ͞চͷۀ࡞�Uɼࡌ �N̫ �Nఔʣ
ᶆঢ়ิ ͷઃ置ؒڧ ִ͓ Αͼஈʹ ߹Θͤ ্ͯ Լࠨ ӈ
ҠʹಈͰ͖ Δߏ͓ Αͼ機能

ᶇʮաੵ ʯͳͲ̓ࢭʯʮҳ走ࢭʯʮҟৗՃࢭࡌ
શ໘ʹ ରԠ͠ ઃͨඋ͓ Αͼ機能

（3）開発した移動式足場
։ൃ ͨ͠ Ҡಈࣜ ͷओཁॾݩҎԼͷ௨ΓͰ͋
ΔɻҠಈࣜ ͷߏΛ図─ 6 ʹࣔ ɻ͢
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ࣸਅᴷ �　ுग़ࣜݻఆͷ設ஔྫ
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図─ 6 ʹࣔ ओ͢ͳ֤ ͷ໊ࡐ෦ߏ শ
ᶃۀ࡞༻ʢۀ࡞চʣ
ᶄख͢ Γ
ᶅࢧபʢϚετʣ
ᶆঢ߱ 置
ᶇҠಈ置

ɹ
ಈۦं Ϣྠχοτ

ᶈҠಈ置
ɹ

ಈैं Ϣྠχοτ
ᶉ֯ ௐϩου

6．移動式足場の実用化

（1）実物動作確認試験
ճ։ൃࠓ ͨ͠ Ҡಈࣜ ɼ計ը͔ Β։ൃ ɾಋೖ·

Ͱɼ�Λඅ͠ ɻͨ
ຊࣄͷಋೖલʹ ɼݱน໘ঢ়ଶΛݱ͠࠶ ࣮ͨ 

େͷಈ֬࡞ ೝ試験Λ࣮ ࢪ͠ ɼߏ֤ 機能͓ Αͼ̓ શ
置ͳͲʹ ͍ͭ ͯ֬ ೝΛ行ͬ ɻͨ試験ͷঢ়گΛ写真─
4 ɼʹҠಈ置Λ写真─ 5 ʹࣔ ɻ͢試験ͷ݁ Ռɼ́ ΅
計ը௨Γ্ ԼਫฏͷҠಈɼૢ 性ɼ̓࡞ શ໘ʹ ͓͍ ͯे

ͳ性能Λ༗͠ ͍ͯ Δ͜ ͱ͕ ೝ֬͞ Εͨ ɻ

（2）移動式足場の設置
Լهखॱ ͷᶃɼᶄʹ ͍ͭ ͯઢ࿏ΑΓʢ写真─

6ʣɼखॱ ᶅʙᶈՏΑΓΫϨʔϯધʹ ઃͯ置͠

ਤᴷ �　Ҡಈࣜͷ֤ߏ෦໊ࡐশ

ࣸਅᴷ �　Ҡಈ࣮ࣜݧࢼͷঢ়گ

ࣸਅᴷ �　্ԼࠨӈͷҠಈஔ
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ʢͨ写真─ 7ʣɻઃ置ۀ࡞మಓࣄͷಛΑΓؒ
ۀʹ࡞ 行ͯͬ ɻͨ
写真─ 8 ઃʹ置͕ ྃ Ք͠ಇΛ։࢝͠ Ҡͨಈࣜ 

Λࣔ ɻ͢
ओ̡ͳઃ置ͷखॱ ʳ
ᶃॎྊͷઃ置
ʹઃ༴นط ͱ͋ࢪΞϯΧʔʹ ॎͯྊΛઃ置͢ Δɻ

ᶄԣྊͷઃ置
ॎྊʹ ઃ置͞ Εͯ Δ͍ϒϥέοτʹ ԣྊʢҠಈࣜ 

走行༻Ϩʔϧ߯ ʣΛઃ置͢ࡐ Δɻ
ᶅਫฏҠಈ置ͷઃ置
ԣྊʹ ਫฏҠಈ置Λઃ置͢ Δɻ

ᶆࢧபɾঢ߱ 置ͷઃ置
பͱঢ߱ࢧ 置Λࣄલۀ࡞Ͱཱ ͯͨ ɼਫฏҠޙ
ಈ置ʹ ઃ置͢ Δɻ
ᶇ෯ࢭΊ෦ࡐͷઃ置
பͷ্ࢧӈࠨ ͓ ΑͼԼʹ ɼ෯ࢭΊ෦ࡐΛઃ置͢

Δɻ
ᶈۀ࡞চͷઃ置
Ϛετͱ֯ ௐϩοτʹ চΛઃ置͢ۀ࡞ Δɻ

（3）棒状補強の施工
Ҡಈࣜ ɼঢ়ิ ʹ�ฤࢪͷڧ ର͠ �ͯ
ΛҰͱ͠ ɼ�ʹ 機ց͓ Αͼิ ࡌΛࡐڧ
ɼ͠ଞͷ�ʹ ൃ 機ి༉ѹϢχοτͷಈྗ 機ࡐ
Λ͠ࡌ ɻͨ·ͨ ɼ�ͷҠಈͷۀ࡞চؒ ʹɼ
શ̓ʹ 行͖ དྷͰ͖ Δ௨࿏Λઃ置͠ ɻͨ
��˃ʢਨʣʹ ઃ置͠ Օͨॴͷࢪঢ়گΛ写真─ 9

ɼʹ��˃ʹ ઃ置͠ Օͨॴͷࢪঢ়گΛ写真─10ʹࣔ ɻ͢

（4）移動式足場実用化の結果
Ҡಈࣜ ɼฏ���݄ �ʹ߸機ɼ�݄ �ʹ
߸機͕ ʹݱ ൖೖ͞ Εɼฏ���݄ ΑΓ��ʢ�ɾ
�߸機ʣͰՔಇΛ։࢝͠ ɻͨͦ ͷޙɼ�߸機ɼ�߸機
Λฏ����݄ ΑΓɼ�߸機ɼ�߸機Λฏ��
��݄ Β͔Քಇ͞ ɼͤࡏݱ�ฤʢ�ʣͰຊ֨ Քಇ

ࣸਅᴷ �　ॎྊ設ஔঢ়گʢઢ࿏ΑΓʣ

ࣸਅᴷ ʢՏΑΓʣگচ設ஔঢ়ۀ࡞　�

ࣸਅᴷ �　ՔಇΛ։ͨ࢝͠Ҡಈࣜ

ࣸਅᴷ �　�� Ͱ˃設ஔͨ͠ݸॴͷঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　�� Ͱ˃設ஔͨ͠ݸॴͷঢ়گ
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ͯ͠ Δ͍ɻ
�����݄ ͷঢ়ิࡏݱ ͷਐɼશମ計ըڧ

����ຊʹ ର͠ ɼ����ຊʢ��̀ʣ͕ ྃ ͯ͠ Δ͍ɻ
ʹࢪ֤ ͓͚ Δঢ়ิ ─ͷਐ༁Λ表ڧ 1ʹ

ࣔ͢ ɻ

（5）課題と得られた技術的知見
ʢBʣ՝ͱվળ݁ Ռ
։ൃ 計ը࣌ɼ࣮ 試験ΑΓɼಋೖલʹ վྑ ɾվળΛ

ͤ·ࡁ ͨ݁ Ռɼ࣮༻ޙͷେ͖ ͳ՝ൃ ੜ͠ ͍ͯ ͳ͍ ɻ
։ൃ ॳ͔ Βॏཁ͠ࢹ ՝ͨɼҠಈࣜ Λઃ置
Δ͢طઃน໘ͷߏ͕ ෆ࿈ଓ性Ͱ͋ ΓԜತ͕ େ͖ ͍ͨ

Ίɼ走行Ϩʔϧͷਐ行ํ ޡͷมԽɼઃ置ࠩ ͷ
ରԠํ ๏ʹ ͍ͭ Ͱͯ͋ ͬͨ ɻ
ϨʔϧมԽͷରԠʹ ͍ͭ ͯɼ機ցͷ走行置ʹ

ϘΪʔं ํࣜ Λ࠾༻͢ Δ͜ ͱͰɼ走行ํ ͷ֯ 
性ै機能Λ্ ͤ͞ ɻ্ͨ ԼϨʔϧؒ ͷִมԽʹ ର͠
ͯɼϚετͱं ͷ࿈݁ ෦ʹ αεϖϯγϣϯ機能Λ

Ճ͢ Δ͜ ͱͰɼͦ ͷΫογϣϯ性ʹ ΑΓɼϨʔϧؒ
มִԽͷै 性ͱ走行࣌ͷ̓ 定性Λ্ ͤ͞ ɻͨ݁

Ռɼݱಋೖ࣌ʹ ͦ ͷޮ ՌΛे ʹ شൃ͠ ੜ
ͯ͡ ͳ͍͍ ɻ
·ͨ ɼ̓ શ置ྨ ͷՔಇ·ͨ ނো࣌ͳͲʹ ɼͦ ͷ
ੜൃݪҼҐ置͕ ϞχλʔͰ֬ ೝͰ͖ Δ༷ վʹળ͢

Δ͜ ͱͰɼൃ ੜ࣌ͷਝͳରԠ͕ Մ能ͱͳΓ༗ޮ Ͱ
͋ͬ ɻͨ
ʢCʣ࣮ ༻Խͷ݁ ՌಘΒΕͨ ݟ
։ൃ 機ցͷॾݩઃ定ɼεϖοΫͱ機ցߏ͓ Αͼ

ॏྔࢪ ͷόϥϯε͕ ີ͠ ͨؔ ʹ Γ͋ɼಛʹ ɼ
ಋೖʹޙ ੜ͡ Δվྑ ॾઃඋͷ૿ ઃͳͲΛ౿·͑ Δ
ͱɼ機ց性能ͷ༨༟ग़དྷΔݶΓେ͖ ͍ํ ༗͕རͰ
Δ͋ɻ
͔͠ ɼ͠εϖοΫΛ্ Δ͛ͱɼ機ցॏྔ ͕૿ Ճ͠ Ծ

ઃେنͱͳΔɻ·ͨ ɼεϖοΫΛԼ͛ Δͱɼ機ց
ॏྔ ɼԾઃنখ͞ ͳ͘Δ͕ ɼࡌॏྔ ࢪ機ց
性能͕ ੍͞ Εࢪ性͕ ஶ͠ ͘Լ͠ ɼ性能Λ࠷େ
ݶʹ Ͱ͖شൃ ͳ͍ ߹͕ ߟ͑ ΒΕΔɻ
Αͬ ɼͯ機ցͷॾݩઃ定͕ ಋೖޙͷࣄਐʹ େ

͖͘ ӨڹΛ༩͑ Δͨ Ίɼ࣮ ͑·Λ౿ۀ࡞ લͷৄࣄͨ ࡉ
ͳ計ըɾݕ౼ͱվྑ Ճۀ࡞ΛͰ͖ ΔݶΓ定͠
機ͨցͷॾ͓ݩ Αͼ༨༟ͷઃ定͕ ॏཁͰ͋ Δɻ

7．おわりに

ϊਫӺۙޚ ͷࡂରࣄࡦɼඇৗʹ қͷ
ߴ͍ Ͱ͋ࣄ Δ͕ ɼटԼରࡦͷҰͱ͠ ɼͯ
ձࣾతʹ ͕ظૣ ڧ͘ ·ΕΔࣄͰ͋ Δɻ
ͦ͜ Ͱɼࠓճ։ൃ ͨ͠ ʮน໘ࣗ Ҡಈʯଟ͘ࡏ
ͷ͠ݫ ੍͍ ݅ Λຬ͞ ɼͤͦ ͷظΛड͚ ݱ
ฏʹ���݄ ΑΓಋೖ͞ Εɼ�ฤ͕ ຊ֨ ՔಇΛ

ͯ͠ Δ͍ɻ
ࡏͦݱ ͷ࣮ ɼॳ༧Λ্ ճΓૣ ʹظ େ͖
༩͠د͘ ͍ͯ Δɻ
ຊࣄ�͕ ա͠ܦ ɼޙࠓқߴͷ ͕ࢪ͍
ଓ͢ܧ Δ͕ ɼ͓ ٬͞ ·ʹ શ̓Ͱ̓ 定͠ ༌ͨૹΛఏ͢ڙ
Δͱͱʹ ɼ࣭ ʹླཱྀ ҙ͠ ɼਝͳࢪʹ ΑΓૣ ظ
ʹ性能ͷڧԽΛਤͬ 行͖ͯ ͍ͨ ɻ
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