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357 号東京港トンネル工事報告
床版同時施工シールド工法（ボックスダンプ工法）

中津留　寛　介

ݫ͠ ͱ͠ࡦʢւఈԼɼೈऑ൫ɼখඃΓʣͷରڥࢪ͍ ͠༺࠾ͯ ɼͨγʔϧυτϯωϧӋʹ Ϙͯο
ΫεΧϧόʔτͷϓϨΩϟετ෦ࡐΛ༻͍ ࿏ͯ൫Λߏங͠ ɼͷࢿ機ࡐൖೖΛं ʢ྆μϯϓτϥοΫʣ
Ͱ行͏ ϘhοΫεμϯϓ๏ɦʢҎԼʮຊ๏ʯͱ͍ ʣ͏ͷ࣮ࢪ ʹ ͍ͭ ใͯ͢ࠂ Δɻ
キーワードɿେஅ໘ɼ্ ਐൃɼখඃΓɼւఈԼɼೈऑ೪性ɼϓϨΩϟετ࿏൫

1．はじめに

Ұൠࠃಓ���߸౦ߓژτϯωϧɼ౦ژ۠ ౦
ീைʢଆʣ͔ Βീை�ஸʢେҪଆʣΛ݁ Ϳट
ʹτϯωϧߓژઢ౦؛ߴ ฒ行͠ ୈͨ�छڃ�ͷҰ

ൠࠃಓͰ͋ Γɼ���߸౦ߓژτϯωϧࣄɼӋా ํ
໘行͖ ͷτϯωϧඋۀࣄͰ͋ Δʢ図─ 1ʣɻ
ຊࣄɼ�����݄ ΑΓγʔϧυ機ཱ ͼൃٴ

ਐ४උɼಉ��݄ ΑΓ্ ਐൃʹ ΑΔγʔϧυ۷
ਐΛ։࢝ɼ������݄ ౸ʹୡ͠ ɼ�����݄ ྃʹ
ͨ͠ ɻ

2．工事概要

（1）全体工事概要
ࣄ֓ ཁΛ表─ 1ɼτϯωϧඪ४அ໘ਤΛ図─ 2ʹ
ࣔ͢ ɻ

特集＞＞＞　都市環境向上，都市基盤整備，まちづくり

දᴷ �　工֓ࣄཁ

ࣄ໊ ���߸౦ߓژτϯωϧࣄ
ॴࣄ ౦ژ۠ ౦ീைʙ౦ژ۠ ീை�ஸ
ൃऀ ަࠃ ௨ল

ɹ
౦ؔํ උہ

ऀࢪ ౡࣛɾେྛ ಛ定ݐઃڞࣄಉۀاମ

ɹ
ظ ������݄ ��ʙ�����݄ ��

๏ɿటѹࣜʢBʣγʔϧυݩॹࣄ
ʢCʣϚγϯ֎ܘɿ�����NN
ʢDʣηάϝϯτ֎ܘɿ�����NN
ʢEʣҰ࣍෴ܘɿ�����NN
ʢFʣೋ࣍෴ܘɿ�����NN
ʢGʣ۠ શɿ����NʢτϯωϧԆɿ����Nʣ
ʢHʣτϯωϧ۷ྔ ɿ������N�

ʢIʣ
��
ओཁηάϝϯτɿ���Ϧϯά

�3$ʢ෯����NNʣɿ���Ϧϯά
�߹ʢ෯����NNʣɿ���Ϧϯά

ʢJʣฏ໘ۂઢɿ3́ ����Nʢݸ�ॴʣ
ʢKʣॎஅޯ ɿ࠷େޯ 

ɹ
J́���̀

ʢLʣඃΓɿ���Nʙ��N

ਤᴷ �　౦ߓژτϯωϧҐஔਤ

ਤᴷ �　τϯωϧඪ४அ໘ਤ
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（2）線形・地質概要
γʔϧυτϯωϧ۠ ͷؒฏ໘ઢܗ���LN͕ 
ઢɼ���N͕ �ܘۂ���Nͷ؇͔ ͳۂઢͱͳͬ
͍ͯ Δɻॎஅઢܗ྆ ཱ͔ Β�̀ ޯͰԼΓɼւఈ
෦���̀ ޯͱͳͬ ͍ͯ ΔɻඃΓް ւఈ෦Ͱ�
ʙ�Nʢ���ʙ����%ʣɼཱ ۙ Ͱ࠷গඃΓ�N
ʢ����%ʣͱͳͬ ͍ͯ Δɻ
γʔϧυτϯωϧ۠ ͷ࣭ؒ ॎஅਤΛ図─ 3 ɼʹ
ԣஅਤΛ図─ 4 ʹࣔ ɻ͢େҪଆʢൃ ਐଆʣ্ ෦ɼ
ԭੵ ೪性ʢ"D�ʣͱʢ"HʣͷޓߏͰɼւ
ఈ෦͔ Βଆʢ౸ୡଆʣʹ ͔͚ ɼͯೈऑͳԭੵ ೪性
ʢ"D�ʣ͕ ओମͰ͋ Δɻ

3．施工計画

（1）工事の特徴
ຊࣄͷࢪ計ըཱ Ҋʹ ͋ͨ ͬͯ ɼಛʹ ߟྀ ͖͢

ಛҎԼͷͱ͓ ΓͰ͋ ͬͨ ɻ
ᶃւఈԼɾখඃΓͷେஅ໘γʔϧυ
ᶄ࣭ ԭੵ ೪性ओମͷೈऑ೪性
ԼਫΑΓਂ Ґ͍置ͷγʔϧυτϯωϧͰτϯω

ϧஅ໘ʹ ුྗ ͢༺࡞͕ Δ͕ ɼු ྗʹ ର͠ τͯϯωϧࣗ
ॏඃΓ෦ͷ࠭ ॏྔ ɼڧࢁʹ ΑΓ߅Ͱ͖
Ετϯωϧ̓ 定͢ ΔɻຊࣄͰඃΓॏྔ খ͕
͘͞ ڧࢁ͕ Ͱ͖ظ ͳ͍ Ίͨɼτϯωϧࣗ ॏʹ ͯ
ුྗ ʹ͢߅ Δඞཁ͕ Γ͋ɼ図─ 5 ʹࣔ Α͢͏ ͳॏ
ྔՃ෦ࡐʢίϯΫϦʔτϒϩοΫʣΛઃ置ʢ���L/�

Nʣ͢ Δߏͱ͠ ɻͨ

ຊࣄͰɼγʔϧυ۷ਐͱฏ行͠ ೋͯ࣍෴ͷ
෦ߏஙΛ͢ࢪ Δ計ըͰ͋ ͬͨ ɻ͠ ͔͠ ɼ࿏൫ͱͳ
Δؒ ٧ίϯΫϦʔτͷଧઃۀ͕࡞ ͼ̓ٴఔ શʹ ͓͍
՝͕ͯ ଟ͍ ͱ͑ߟ ɼ図─ 6 ʹࣔ Α͢͏ ࿏ʹߴ൫ ͞

·Ͱͷॏྔ Ճ෦ࡐΛઃ置͢ Δߏʹ ม͠ߋ ɻͨ͜ Ε

ਤᴷ �　࣭ॎஅਤ

ਤᴷ �　ւఈ෦ԣஅਤ

ਤᴷ ਤ౼ݕྗු　�
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ΑʹΓɼປઃ置ɾఫٴۀ࡞ڈͼେنͳؒ ٧ίϯΫ
Ϧʔτۀ࡞Λলུ Ͱ͖ ɼฒ行͠ ೋͯ࣍෴ͷ͕ࢪ Մ
能ͱͳͬ ɻͨ

（2）本工法
ුྗ ରࡦͷॏྔ Ճ෦ࡐɼγʔϧυ機ͷ͢ ޙ͙ํ

Ͱઃ置͢ Δͨ Ίɼઃ置ޙӋ·Ͱ࿏൫͕ Ͱ͖ ঢ়ͨଶ
ͱͳͬ ͍ͯ Δɻ͞ Βʹ ຊࣄͷγʔϧυτϯωϧ図
─ 7 ʹࣔ Α͢͏ ʹ্ ਐൃͰ͋ Γɼ۷ׂ ͷਐೖߏ

࿏Λࣄલʹ ங͢ߏ Δ͜ ͱͰɼ্ Β͔ं Ͱ྆ࡐࢿ
ͷൖೖ͕ Ͱ͖ Δɻ͜ ΕΒͷརΛ͔׆ ͯ͠ ɼͷ
ͼ࠭ٴൖೖࡐ機ࢿ ൖग़Λ͢ ͯ ं྆ ʹͯ 行͏ 計ըͱ
ͨ͠ ɻ
ͷ͜Α͏ ɼʹγʔϧυτϯωϧӋʹ ϘͯοΫεΧ

ϧόʔτͷϓϨΩϟετ෦ࡐͰ࿏൫Λߏங͠ ɼ
ͷࢿ機ࡐൖೖΛं ʢ྆μϯϓτϥοΫʣͰ行͏ ๏
Λh ϘοΫεμϯϓ๏ɦ ͱশ͢ Δɻ図─ 8 ʹӋ
Ґ置ͰͷࢪεςοϓਤΛࣔ ɻ͢

ਤᴷ �　ॏྔՃ෦ࡐͷܗঢ়มߋਤ

ਤᴷ �　্ൃਐ֓ཁਤ

ਤᴷ �　ຊ工๏　施工εςοϓਤ
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ͷ͜๏ͷϝϦοτҎԼͷͱ͓ ΓͰ͋ Δɻ
ᶃيઃඋʢປɾϨʔϧͳͲʣ͕ ෆཁ
ᶄ࿏൫ߏஙϓϨΩϟετ෦ࡐཱ ͷΈͰγʔϧυ۷
ਐʹ Ө͠ڹ ͳ͍
ᶅ࠭ ൖग़ઃඋʢͣ Γ߯ ɼंϕϧίϯͳͲʣ͕ ෆཁ
ᶆނো͠ ͨ߹μϯϓͳͲͷೖସ͕ ༰қ

（3）使用機械
ʢBʣࡐࢿӡൖ༻ॏμϯϓ
Ӌൖૹ͢ ΔηάϝϯτɼϘοΫεΧϧόʔτٴ

ͼॏྔ Ճ෦ࡐɼ͍ Εͣ෯�NͰॏ͞ ��UΛ
Δ͑ॏྔ Ͱ͋ Δͨ Ίɼַࢁ τϯωϧͰ༻͞ Εͯ
Δ͍࠷େੵ ࡌྔ ��UͷॏμϯϓΛ༻͠ ɻͨ
γʔϧυ۷ਐ�ϦϯάͷαΠΫϧʹ ඞཁͳ෦ࡐɼ

ηάϝϯτ�ϐʔεɼϘοΫεΧϧόʔτ�ϐʔεɼ
ॏྔ Ճ෦ࡐ�ϐʔεͷ߹計��ϐʔεͱͳͬ ͍ͯ Δɻ
ηάϝϯτ写真─ 1 ʹࣔ Α͢͏ �ʹஈੵ Έɼͦ ͷ
ଞͷ෦ࡐ�ஈੵ ΈͰӡൖ͠ ɼ��ԟ෮ӡ行͢ Δ͜
ͱʹ ͳΔɻຊࣄͰॏμϯϓΛ࠷େ�༻͠ ɻͨ

ʢCʣ࠭ ൖग़μϯϓ
γʔϧυ۷࠭ ೈऑ೪性Ͱ͋ Δͨ Ίɼͷ
࠭ ϐοτͰվ࣭ ͯ͠ Β͔֎ൖग़͠ ɻ͔ͨ Β
࠭ ϐοτͷӡൖʹ ༻͍ ΔμϯϓτϥοΫɼ
ඇৗʹ ؇͍ ঢ়ଶͷ۷͕ ̈́͜ Εͳ͍ Α͏ ʹ̔ ਹ্
ύ͛ωϧͷՃͱςʔϧήʔτΛަ ͠ ɻͨͦ Εʹ ߹
Θͤ ɼͯλΠϠ༷ ͷมߋͳͲΛ行͍ ɼ࠷େੵ ॏྔࡌ
����Uʹ ݱઐ༻ʹ վ͠ ɻͨ࠭ ൖग़μϯϓΛ写
真─ 2 ʹࣔ ɻ͢
�Ϧϯά͋ Γͨͷഉྔ ࢁମੵ ���N�Ͱ͋ Γɼ

�ʹ �N� ࡌੵ͠ ͨ߹ɼ��ԟ෮͢ Δ͜ ͱʹ ͳΔɻ
ຊࣄͰ࠭ ൖग़μϯϓΛ࠷େ��༻͠ ɻͨ
ʢDʣҠಈࣜ λʔϯςʔϒϧ
ӡൖ༻ॏμϯϓɼ࠭ࡐࢿ ൖग़μϯϓτϯωϧͷ
தͰస͢ Δ͜ ͱ͕ Ͱ͖ ͳ͍ Ίͨɼ写真─ 3 ʹࣔ
λ͢ʔϯςʔϒϧʢੵ ࡌ̔ ॏ��Uੵ ༷ ʣΛʹ

ઃ置͠ ɻͨλʔϯςʔϒϧγʔϧυ機ʹ Ҿ͞ݗ ΕΔ
ଓंޙ ͷํޙ ઃʹ置͠ ɼ۷ਐʹ ߹Θͤ Ґͯ置Λม͑
Δ͜ ͱ͕ Ͱ͖ ΔҠಈࣜ ͱ͠ ɻͨ

ʢEʣޙଓं ༲ॏ置
ηάϝϯτͷ̔ Է͠ ɼӋͷڅڙɼϓϨΩϟετ
෦ࡐΛઃ置͢ Δͨ Ίɼޙଓं ఱʹҪΫϨʔϯʢ��U
ʣΛج�ઃ置͠ ɻͨͳ͓ ɼॏྔ Ճ෦ࡐΛઃ置͢ Δ
Ίͨʹ ɼΫϨʔϯ走行Ϩʔϧ֎ଆுΓग़͠ ઃͯ置
Δ͢ඞཁ͕ Δ͋ͨ ΊɼӋଆͷج�ԣ行ΨʔλΛு
Γग़͢ ͱ͕͜ Ͱ͖ Δுग़ࣜ ΫϨʔϯͱ͠ ʢͨ写真─
4ʣɻ
ʢFʣ࠭ ൖग़ઃඋ
γʔϧυ機Ͱ۷͠ ͨ࠭ ޙଓं ্ʹ ઃ置͠ ͨ
εΠϯάϕϧίϯʢ���N��IʣΛհ͠ ɼͯ࠭ ϗούʔ
ʢ��N�ʣج�ʢ写真─ 5ʣʹ ӡΕɼϗούʔԼʹ 
機͠ ͍ͯ Δ࠭ ൖग़μϯϓʹ ΈΛ行ͬࠐੵ ɻͨ

ࣸਅᴷ �　ॏμϯϓ

ࣸਅᴷ �　࠭ൖग़μϯϓ

ࣸਅᴷ �　Ҡಈࣜλʔϯςʔϒϧ
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4．施工実績

ຊ๏ͷࢪʹ ͓͚ Δ՝ɼҎԼͷͱ͓ ΓͰ͋ ͬ
ɻͨ
ᶃγʔϧυ機ͱ࿈ಈ͠ Ҡͯಈ͢ ΔఱҪΫϨʔϯΛͬ
ɼͯϘοΫεΧϧόʔτͱॏྔ Ճ෦ࡐͷઃ置ۀ࡞
Λ۷ਐαΠΫϧʹ ྃ ͤ͞ Δํ ๏

ᶄ࠭ ൖग़ηάϝϯτͷӡൖΛ行͏ μϯϓτ
ϥοΫͷ̓ શཧͱӡ行ཧํ ๏
ϘοΫεΧϧόʔτͱॏྔ Ճ෦ࡐͷઃ置ʹ ɼ۷ਐ
։࢝ॳΫϨʔϯૢ ࡞ʹ Εͯ׳ ͳ͍͍ ͱ͜ɼͳΒͼ
�ʹ̀ॎஅޯ ͰͷਾͰ͋ ͬͨ Ίͨɼ��Ҏ্ ཁ͠
͕ͨ ɼ࣏۩ͷվળͱۀ࡞ͷख़࿅ʹ ΑΓ��Ͱઃ置
ྃ Ͱ͖ ΔΑ͏ ͳʹͬ ɻͨͦ ͷ݁ Ռɼ۷ਐؒظ தʹ ϓ
ϨΩϟετ෦ࡐͷઃ置ͪ ΑʹΔ۷ਐఀ ແ͔ࢭ ͬ
ɻͨ
࠭ ӡൖࡐࢿӡൖɼ͋ Β͔ Ί͡ަ ௨γϛϡ
ϨʔγϣϯͰ算ग़͠ ඞͨཁμϯϓͰɼ計ըͲ͓ Γ
ͷӡ行ཧΛ行͏ ͱ͕͜ Ͱ͖ ɻͨ表─ 2 ۷ʹਐαΠ
Ϋϧͱӡ行αΠΫϧ࣮ Λࣔ ɻ͢
Β͞ʹ ۀ͕࡞ Ӌʹ தू͠ ͍ͯ Δͨ Ίɼμϯϓ

τϥοΫ͕ ӡ行͠ ͍ͯ ΔՕॴͰͷۀ͕࡞ ͱ́ΜͲͳ
ɼ͘าं ಓΛ֬ ࣮ʹ 行͏ ͱ͕͜ Ͱ͖ ɻͨ
γʔϧυͷ࠷େ۷ਐྔ ਐ��Nʢ��Ϧϯάʣɼ

දᴷ �　۷ਐαΠΫϧͱӡߦαΠΫϧ

ؒ࣌ ʢʣ
ۀ࡞

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

۷ਐ ۷ਐʢ��ʣ
ཱ ϘοΫεΧϧόʔτ ॏྔ Ճ෦ࡐ ηάϝϯτཱ ʢ��ʣ
ൖग़ ��ʢ��̫ ����ճసʣ

3ϘοΫεΧϧόʔτӡൖ࣍ �
3ॏྔ࣍ Ճ෦ࡐӡൖ �
3ηάϝϯτӡൖ࣍ �ʙ�

දᴷ �　ຊ工๏ͷॴͱॴ

߲ ॴ ॴ

2ʢ࣭ ʣ
ɾ
��
ϓϨΩϟετ෦ࡐΛ༻͢ Δҝɼ࣭ ͷόϥπΩ͕ গͳ͘ ɼཱ
ਫ਼͕ ྑ͍

ϓϨΩϟετ෦ࡐͷҝɼݱͰͷՃ͕ ࠔ

$ʢίετʣɾઃ置࿑අɼ機ցඅݮগ ɾࡐྉඅ૿ Ճ

%ʢఔʣ
ɾઃ置͕ ૣ͘ ɼޙఔ͕ গͳ͍
ɾ
��
ʹ ಛघ機ց͕ ཁΒͳ͍ ʢނোϦεΫɼϝϯςφϯεݮগʣ
ɾ࠭ ൖग़ઃඋͷઃ置ఫڈఔΛॖ

ɾແ͠

4ʢ̓ શʣ
ɾཱ һ͕ۀ࡞ গਓ
ɾۀ࡞ॴ͕ 定ݶ
ɾ
��
ઃ֤උͷઃ置ɾఫڈͷۀ͕࡞ݥة গͳ͍

ɾେܕॏྔ ͷ༶ॏۀ͕࡞ ੜൃ
ɾӡ行ं ͷ྆૿ Ճ

&ʢڥʣ
ɾ
��
ϘοΫεΧϧόʔτΛ෩ͱ͠ རͯ༻Ͱ͖ ɼӋઌʹ ૹؾՄ能
ɾ
��
࿈ଓϕϧίϯΛ༻͢ ΔΑΓͷค͡ Μ͕ গͳ͍

ɾ
��
ӡ行ं ྆૿ ՃͷҝɼഉΨεର͕ࡦ ඞཁ

ࣸਅᴷ ଓंఱҪΫϨʔϯޙ　�

ࣸਅᴷ �　࠭ϗούʔ
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ਐ݄���Nʢ�����݄ ʣͱॳ計ըͷϖʔεΛ࣮
Ͱ͖ݱ ɼ��͔ ͷ݄γʔϧυ۷ਐؒظ ʹ͓ ͍ͯ ຊ
๏ʹ ͔͔ ΘΔ機ցͷෆ۩߹ʹ ΑΔ۷ਐఀ ແ͔ࢭ ͬ
ɻͨ

5．実績の評価

ຊࣄʹ ͓͍ ɼͯւఈԼɾখඃΓʹ ΑΔු ྗ̓ 定
性֬ อ͕ ՝Ͱ͋ ͬͨ ɼ͕ຊ๏ʹ ΑΓɼ֬ ࣮ʹ τϯ
ωϧΛ̓ 定͞ ͳ͕ͤ Βγʔϧυ۷ਐΛྃ Δ͢͜ ͱ͕
Ͱ͖ ɻͨຊ๏ͷॴɼॴΛ߲ ʹ ͚ ·ͯͱΊΔ
ͱ表─ 3ͷΑ͏ ͳʹΔɻ

6．おわりに

Λଟ͘ࡐճɼϓϨΩϟετ෦ࠓ ͠༺ ɼಛघͳ機
ցΛΘͣ ͷγϯϓϧԽɼύλʔϯԽΛਤͬࣄʹ ͨ
ͱ͜Ͱɼຊ๏ϘοΫεμϯϓ๏Λ࠾༻͠ ͕ͨ ւ໘
ԼɾখඃΓ۠ ͱ͍ؒ ಛ͏घͳڥࢪԼͰෆ۩߹
ແ͘ 計ըͲ͓ Γʹ ۷ਐΛྃ Δ͢͜ ͱ͕ Ͱ͖ ɻͨ
ຊใ͕ࠂ ʹࢪͷࣄͷτϯωϧࣅྨ ଟগͳΓͱ
ߟʹࢀ ͳΕ͍ Ͱ͋ Δɻ

�

ʦචऀհʧ
தླཱྀ

ɹ
հʢͳ͔ Δͭ

ɹ
Μ͔͢ ʣ͚

ౡࣛݐઃ᷂
機ց෦

ɹ
ज़ٕ�άϧʔϓ

՝




