
�� 建設機械施工 Vol.67　No.6　June　2015

21 m3/s の都市用水を通水しながら 
老朽化した水路を改築
武蔵水路改築事業

山　本　政　彦・大　川　俊　紀

ਫݯࢿ機ߏͰ͸ɼ׬੒ޙ໿��೥͕ ܦͪ ஍൫௜Լ΍࿝ٺԽʹ ΑΓ௨ਫ機能͕ ௿Լ͠ ෢ͨଂਫ࿏Λશ໘վ
ங͢ Δࣄ͕޻ ਐΊΒΕͯ Δ͍ɻ෢ଂਫ࿏͸౦ژ౎ͱ࡛ ͷড়Խ༻ਫΛઈ͑ܥ઒ਫߥਫ΍༺ࢢͷ౎ݝۄ ௨ͣਫ
ͯ͠ Γ͓ɼظؒࣄ޻ த΋௨ਫΛఀ Ͱ͖ࢭ ͳ͍ ͱ͍ ՝͏୊͕ Δ͋ɻ
ͦ͜ Ͱɼਫͷधཁ͕ Δ��݄ݮ ʙཌ೥�݄ ·Ͱͷ൒೥ؒ ͸௨ਫྔ ΛݮΒ͠ ɼ߯ ໼൘ʹ ΑΔ൒઒క੾޻๏

ʹͯ ยଆʹ ॴ定ྔ ͷਫΛྲྀ ͳ͕͠ Β΋͏ ยଆʹ υϥΠΤϦΞΛઃ͚ ɼطઃਫ࿏ͷఫڈɼ۷࡟ɼ৽ઃਫ࿏ͷ
ங଄ͱ͍ ͬͨ Ұ࿈ͷۀ࡞Λ行ͬ ͍ͯ Δɻͦ ͷํ޻ࢪ ๏ɾگݱΛใ͢ࠂ Δɻ
キーワードɿਫ࿏վஙɼ௨ਫ機能ɼ଱਒Խɼ಺ਫഉআɼ൒઒క੾ɼ࿙༉ରࡦ

1．はじめに

ত࿨��೥୅ɼट౎ݍͰ͸ࡁܦ੒௕ʹ ൐͏ ਓޱͷ૿
Ճ΍ੜ׆ͷଟ༷ Խʹ ΑΓਫಓ༻ਫͷधཁ૿ Ճ͕ ஶ͠ ͘
ͳͬ ɻͨ͞ Βʹ ɼত࿨��೥୅ޙ൒͔ Βׇ ਫ͕ ଓ͖ ɼ
౦ژΦϦϯϐοΫ௚લʹ ͸ਂ ͳਫෆ଍ͱͳΓɼਅՆࠁ
ͷट౎͸ɼʮ౦࠭ژ യʯͱݴΘΕΔ́ Ͳͷ͠ݫ ঢ়͍ଶ
ͱͳͬ ɻͨͦ Ͱ͜ɼརࠜ ઒ͷਫΛߥ઒ʹ ಋ͘ ෢ଂਫ࿏
計͕ը͞ Εɼ౦ژΦϦϯϐοΫ͕ ։͞࠵ Εͨ ত࿨��

೥ʹ ணख͠ࣄ޻ ɼত࿨��೥ʹ Ԇ௕໿����LNͷ։ਫ
࿏͕ ੒͠׬ ɻͨҎདྷɼਗ਼੅ͳརࠜ ઒ͷਫΛट౎ݍ΁ٳ
Έͳ͘ ૹΓଓ͚ ͍ͯ Δʢ図─ 1ʣɻ
͔͠ ɼ͠ޙ༺ڙ໿��೥ͷ࣌Λͯܦ Լهͷ໰୊͕ ݦ
ஶͱͳΓɼฏ੒��೥౓ΑΓ�೥ؒ Ͱਫ࿏Λશ໘վங
Δ͢͜ ͱͱͳͬ ɻͨ
ᶃ޿Ҭ஍൫௜Լ΍࿝ٺԽʹ ΑΓ௨ਫ能ྗ ໿͕��̀௿

Լ͠ ͍ͯ Δɻ
ᶄত࿨��೥୅ͷઃ計Ͱ͋ Γେن໛஍਒Λ૝定͠ ଱ͨ
਒ઃ計͕ 行ΘΕͯ ͳ͍͍ ɻ

ᶅਫ࿏पลͷ౎ࢢԽͷਐలʹ ΑΓอਫ機能͕ ௿Լ͠ ɼ
಺ਫഉআ�˞能ྗ ͷڧԽ͕ ඞཁͱͳͬ ɻͨ
�˞
ɹ
Տ઒అ๷ΑΓఅ಺ଆʢఅ๷ʹ Αͬ Տͯ઒͔ Βอ

ޢ͞ Εͨ ஍ҬʣͷਫΛ಺ਫͱ͍ ɼ͍ߑਫ࣌ʹ Տ઒ͷਫ
Ґ͕ ߴ͘ ͳΔͱ಺ਫ͕ Տ઒ʹ Εྲʹྀ ͘͘ ͳΓਁ ਫඃ֐
ΛҾ͖ ى͜ ɻͦ͢ Ͱ͜ɼਫ࿏΍ϙϯϓΛͬ࢖ ಺ͯਫΛ
Տ઒ʹ ഉਫ͢ Δ͜ ͱΛʮ಺ਫഉআʯͱ͍ ɻ͏

2．水路改築の概要

ް͞ ��DNͷແےίϯΫϦʔτϥΠχϯάͷ୆ܗਫ
࿏͔ Βɼਫ࿏ͷதԝʹ นִΛ༗͢ Δ�࿈మےίϯΫϦʔ
τ։ਫ࿏ʹ վங͢ Δʢ表─ 1，図─ 2，写真─ 1，2ʣɻ

特集＞＞＞　都市環境向上，都市基盤整備，まちづくり

ਤᴷ �　෢ଂਫ࿏վஙൣғ
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։̡ਫ࿏ॹrݩ վ̡ஙޮ Ռr
ɾࣗ ʹίϯΫϦʔτ։ਫ࿏ےͷమܕཱ վங͢ Δ͜ ͱ
ͰɼϨϕϧ�஍਒ಈʹ ର͠ ௨ͯਫ機能ΛଛͳΘͳ͍
଄ͱͳΔɻʦ̓ߏ 定௨ਫ機能ͷճ෮ʧ

ɾதนΛઃ͚ ਫ࿏Λ�࿈Խ͢ Δ͜ ͱͰҰ෦ಋਫΛ֬ อ
ʢยଆ௨ਫʣ͠ ͳ͕ Βͷਫ࿏಺఺ݕ΍ิ म͕ Մ能ͱ
ͳΔɻʦࢪઃͷ௕ण໋ Խʧ

ɾਫ࿏ͷܗΛ୆͔ܗ Βۣ ʹͷϑϧʔϜਫ࿏ܗ վங͢ Δ
ͱ͜ʹ ΑΓਫ࿏෯͕ ڱ͘ ͳΓɼਫ࿏࿬ͷ༨৒஍ʹ ఺
ͷ௨࿏͕༺ݕ ઃ置Մ能ͱͳΔɻʦपลڥ؀ͷվળʧ

3．開水路改築工事

（1）工区分割
վஙࣄ޻͸ɼԆ௕໿����LNͷਫ࿏Λ࢝఺෦ʢ���

�LNʣɼ্ ෦ྲྀʢ���LNʣɼதྲྀ ෦ʢ���LNʣɼ+3ҕୗ
۠ؒ ʢ���LNʣɼԼྲྀ ෦ʢ���LNʣͷ�ͭ ͷϩοτʹ
෼ׂ ͯ͠ ஫ൃ͞ Εͯ Δ͍ɻ
ຊߘͰ͸վஙࣄ޻Λ୅ද͠ Լͯྲྀ ෦վஙࣄ޻ͷ࣮ ࢪ
಺༰ʹ ͍ͭ ใͯ͢ࠂ Δɻ
Լྲྀ ෦վஙࣄ޻Ͱ͸ɼվஙԆ௕���LNΛ�Օॴ

���Nఔ౓ͷ��ͷ۠޻ ෼ʹׂ ͯ͠ Δ͍ɻ�೥ʹ ฏۉ�
Օॴʢ۠޻ ʣΛ෼͠ࢄ ͠޻ࢪͯ ɼ�೥ʹ ࿱ͬ શͯҬΛ
վங͢ Δɻ͜ Ε͸޻ࢪՕॴ͕ ઀ۙ͠ ͍ͯ Δ্ ଆྲྀͷਫ
Ґ͕ ঢ্͠ ͯ͠ ·͏ Β͔Ͱɼ֤ ۠޻ ͸ڑ཭Λ཭͠ ɼਫ
࿏Ծն͠ ΑʹΔਫҐ্ ঢΛ؇࿨͞ Δͤ۠ Λؒઃ͚ ͍ͯ
Δɻ

（2）施工ステップ
֤۠޻ ͷ޻ࢪ͸ɼணख͔ Βྃ׬ ·Ͱ֓ Ͷ�೥Λཁ͢

ΔɻҎԼʹ هεςοϓΛ͢޻ࢪ ʢ図─ 3ʣɻ
ᶃணख࣌ʢ�݄ ʣ
ਫ࿏ӈ؛ଆʹ ͸ࢢಓ͕ Γ͋ɼ࣍εςοϓͷࢢಓԾն
͠ʹ උ͑ ɼిபҠઃɼΨεɾਫಓ؅ͷ੾Γն͠ Λ行͏ ɻ
ᶄࢢಓԾն͠ ɼӈ؛౔ླཱྀ ޻ɼ൒઒క੾޻
ʢ�݄ ʙ��݄ ʣ
機ߏ༻஍಺ʹ ಓΛԾն͢ࢢ ɻݱಓΛۀ࡞ଳͱ͠ ɼӈ
ଆ౔ླཱྀ؛ ໼߯൘ѹೖɼ൒઒క੾߯ ໼൘ѹೖͳͲͷԾઃ
Λ行͏޻ ɻ
ᶅਫ࿏Ұ࣍Ծն͠ ɼӈ؛ଆ۷࡟ʢ��݄ ʣ
��݄ �೔͔ Β௨ਫྔ ݮେ��N��T·Ͱྔ࠷͕ Ε͞
Δɻ൒઒క੾ͷ্ Լྲྀ ୺෦ΛకΊࠨɼ ଆͩ؛ ͚ʹ ௨ਫ
Δ͢ʢҰ࣍Ծն͠ ʣɻӈ؛ଆΛυϥΠΞοϓ͠ ɼطଘ

ਫ࿏ͷఫڈɼ۷࡟চ෇ɼૅج ίϯΫϦʔτ·Ͱ͠޻ࢪ ɼ
ೋ࣍Ծն͠ ͷ௨ਫஅ໘Λ֬࣌ อ͢ Δɻ

දᴷ �　։ਫ࿏ॹݩ

্ྲྀ ෦ தྲྀ ෦ Լྲྀ ෦
計ըਫྔ ʢN��Tʣ ���� ���� ����
ਫ࿏ޯ ഑ ������ ������ ������
ਫਂ ʢNʣ ���� ���� ����
ਫ࿏෯ʢNʣ ����̫ �࿈����̫ �࿈����̫ �࿈

ਫߴ࿏ ʢ͞Nʣ
ଆน ���� ���� ����
தน ���� ���� ����

ਤᴷ �　վஙඪ४அ໘ਤ

ࣸਅᴷ �　ணखલ

ࣸਅᴷ ੒׬　�
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৔ଧͪݱମ͸ۥ మےίϯΫϦʔτ͕ ຊͰ͋ج Δ͕ ɼ౔
ఔ͕޻౳Ͱશମڈઃ置ఫ޻อࢧླཱྀ ऩ·Βͳ͍ ۠ؒ Ͱ͸
ଆนɾதนʹ ϓϨΩϟετ༴นΛઃ置͠ ʢ写真─ 4ʣɼ
ఔΛ୹ॖ޻ ͯ͠ Δ͍ɻ
ᶈਫ࿏࣍ࡾԾն͠ ɼ൒઒క੾ఫڈɼӈ؛ଆߏங
ʢ�݄ ʙ�݄ ʣ
੒͠׬ ͨࠨ ଆۥ؛ ମʹ ௨ਫ͢ Δʢ࣍ࡾԾն͠ ʣɻӈ
ͼυϥΠΞοϓ͠࠶ଆΛ؛ ɼ൒઒క੾߯ ໼൘ΛҾ͖ ൈ
ɻͦ͘ ͷޙɼӈۥ؛ଆ ମΛߏங͢ Δɻਫ࿏಺ۀ࡞ऴྃ
ڈɼ୺෦ͷక੾Λఫ͢ޙ Δɻ
ᶉࠨ ӈ؛௨ਫɼଆ໘ຒ໭͠ ɼਫ࿏෇ଐࢪઃ޻
ʢ�݄ ʙ�݄ ʣ
�݄ �೔͔ Β௨ਫྔ ݩ͕ʹ ໭Γࠨɼ ӈ؛Ͱશ໘௨ਫ
ͱͳΔۥɻ ମଆ໘Λຒ໭͠ ɼਐೖ๷ࡤࢭ౳ͷਫ࿏෇ଐ
ઃΛઃ置͢ࢪ Δɻ
ᶊࢢಓ෮چ

ɹ
੒rʢ�̡݄׬ ຤ʣ

ଳͱ͠ۀ࡞ ͠༺ͯ࢖ چಓΛ෮͠ࢢͨ ɼԾն͠ ಓ࿏Λ
ఫ͢ڈ Δɻ

（3）水質汚染防止
෢ଂਫ࿏͸౎ࢢ༻ਫͱߥ઒ਫܥড়Խ༻ਫΛಋਫ͠ ͯ
Γ͓ɼ೗ԿͳΔ࣌΋ࣄ޻ͷӨڹͰਫ࣭ ΛѱԽ͞ ͤͯ ͸

ਤᴷ �　施工εςοϓ

ࣸਅᴷ گஙঢ়ߏ؛ࠨ　�

ࣸਅᴷ �　ϓϨΩϟετ༴นਾ෇ঢ়گ

ᶆਫ࿏ೋ࣍Ծն͠ ɼࠨ ʢ�݄࡟ଆ۷؛ ʙ�݄ ʣ
క੾୺෦Λ੾Γସ͑ ɼӈ؛ଆʹ ௨ਫ͢ Δʢೋ࣍Ծն
ʣ͠ࠨɻ ଆ͸υϥΠΞοϓ͠؛ ɼطଘਫ࿏ͷఫڈɼ۷

চ෇Λ行͏࡟ ɻ
ᶇࠨ ஙʢ�݄ߏଆ؛ ʙ�݄ ʣ
ྃ׬࡟۷ Օॴ͔ Βۥ ମߏஙΛ։࢝͢ Δʢ写真─ 3ʣɻ
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ͳΒͳ͍ ɻҰํ ɼ௨ਫ͠ ͳ͕ Βͷվஙۀ࡞Ͱ͸ਫ࿏্
Ͱͷۀ͕࡞ සൟʹ Γ͋ɼ۷࣌࡟ͷഉਫ΍༉ѹ機ցͷ࿙
༉౳ɼਫ࣭ ԚછͷϦεΫ͕ ߴ͍ ɻ
ͷͨ͜ Ί෢ଂਫ࿏ͷݱࣄ޻৔ͰऔΓ૊ΜͰ͍ Δਫ࣭

Ԛછ๷ࣄྫࢭ Λ঺հ͢ Δɻ
ʢBʣ୙ਫॲཧઃඋ
క੾಺ͷഉਫ͸पลഉਫ࿏΁ͷഉਫ͕ ଇͰ͋ݪ Δ
ɼ͕ഉਫ࿏͕ ແ͍ ۠޻ ʹͭ ͍ͯ ͸ਫ࿏΁ͷ์ ͱྲྀͳ

Δɻ͍ Εͣ΋୙ਫॲཧઃඋΛհ͠ Ԛͯ୙Λ๷͠ࢭ ɼ؀
४Λ९क͠جڥ ্ͨ Ͱഉਫ͠ ɻͨ
ʢCʣQ)ॲཧ
͠޻ࢪ ਫͨ࿏ʹ ௨ਫ͢ Δ࣌͸ίϯΫϦʔτද໘ͷΞ

ϧΧϦ੒෼ͰQ)͕ ঢ্͢ Δͨ ΊɼҰ౓క੾಺Λ୷ਫ
ɼེ͠ ʹόϯυࢎ ΑΔΞϧΧϦத࿨ॲཧΛ行͍ ɼ

Q)���ҎԼͰ͋ Δ͜ ͱΛ֬ ೝʹޙ ௨ਫ͠ ɻͨ
ʢDʣߏۀ࡞୆࿙༉ཆੜ
ਫ࿏্ Սʹઃ͠ ୆্ߏۀ࡞ͨ Ͱ͸όοΫϗ΢ɼΫ

Ϩʔϯɼϙϯϓं ౳͕ Քಇ͢ Δɻສ͕ Ұɼ࿙༉͕ ͋ͬ
৔ͨ߹ʹ ͸ਫ࿏ʹ ௚઀ྲྀ ೖ͠ ͯ͠ ·͏ Ίͨɼߏ୆શ໘
ःʹਫγʔτΛுΓɼ͞ Βʹ γʔτ͕ Εഁͳ͍ Α͏ ʹ

ෑమ൘Λෑ͍ ࿙ͯ༉ཆੜ͠ ɻͨ
ʢEʣ༉ѹѹೖ機༉ѹϗʔεཆੜ
൒઒క੾߯ ໼൘ͷѹೖۀ࡞Ͱ͸ɼ༉ѹѹೖ機ຊମ͸

ਫ࿏্ ɼʹ༉ѹϢχοτ͸஍্ Ґʹ置͠ ɼ༉ѹϗʔε
͸ਫ࿏Λ஦ͿΒΓʹ ԣஅ͠ ςͯϯγϣϯ͕ ֻ͔ Δɻ·
ɼͨਫҐʹ Αͬ ͸ͯ༉ѹϗʔε͕ ਫ࿏ʹ ਁ͔ Γɼਫྲྀ
Β͔ߋͳΔςϯγϣϯ͕ ֻ͔ ͬͯ ·͍͠ ɼ༉ѹϗʔε

͕ഁ ྾͢ Δݥة性͕ Δ͋ͨ Ίɼ
ᶃ༉ѹѹೖ機ͷϗʔε͸શͯ ৽඼ʹ ɻަ׵
ᶄ
��
ਫ࿏্ ౉ʹ͠ Λܻઃ置͠ ɼ༉ѹϗʔεʹ ֻ͔ Δς
ϯγϣϯΛ௿͠ݮ ɻͨ

ᶅ
��
༉ѹϗʔεʹ ൒ಁ ͷ໌ಛघཆੜϗʔεΛඃͤ ɼສ
Ұ͕ͷࣄଶʹ ΋࿙༉͕ ਫ࿏ʹ ̈́͜ Εͣ ཆੜϗʔε

಺ʹ ऩ·ΔΑ͏ ʹ͠ ʢͨ写真─ 5ʣɻ

ʢFʣόοΫϗ΢༉ѹ഑؅ཆੜ
όοΫϗ΢͸࢖༻୆਺͕ ଟ͘ ৗʹ ਫࡍͰͷۀ࡞ͱͳ
Γɼ࠷΋࿙༉ނࣄͷϦεΫ͕ ߴ͍ ɻ͜ ͷͨ Ίɼશͯ ͷ
όοΫϗ΢ͷ༉ѹϗʔε഑؅ΛΧόʔཆੜ͠ ɻͨ
ʢGʣΦΠϧϑΣϯεɼΦΠϧٵணࡐ
ສ͕ Ұͷ༉ྲྀ ग़ʹ උ͑ ɼ޻ࢪՕॴͷԼྲྀ ଆʹ ΦΠϧ
ϑΣϯεΛలு͠ ɻͨ෢ଂਫ࿏͸���N�Tͱྲྀ ଎͕ ଎
͍ͨ ΊΦΠϧϑΣϯεͷΧʔςϯԼΛ௨ա͢ Δ͓ Εͦ
΋͋ Γɼ֤छΦΠϧٵணࡐʢలுܕʣΛ௥Ճ഑උ͠ ɻͨ
ߋʹ ஫ൃऀ Λ࣮ࣄ޻ͼվஙٴ ࢪ͠ ͍ͯ Δશड஫ऀ ͷؒ
Ͱٸۓ࿈བྷମ੍ Λߏங͠ ɼ༉ྲྀ ग़ͷʹࡍ ͸௚͙ లʹு
ग़དྷΔΑ͏ ʹ͠ ɻͨ

（4）水位上昇対策
௨ਫͷ੾Γն͠ ɾதؒߌڮࢅɼ࣌ ͷಥग़΍൒઒కߌ
੾߯ ໼൘ͷԜತͳͲ͕ ਫྲྀ ͱͳΓɼଛ્ࣦ֐ ਫ಄͕ େ
͖͘ ͳΔɻ·ͨ ɼۥ׬੒ ମͰ͸࿈௨޻ʢதนͷ։ޱ෦ʣ
Λհ͠ ӈͯ؛ଆ͔ Βࠨ ଆ΁ͱ௚֯؛ ʹં Ε͕ۂ ͬͯ ௨
ਫΛ੾Γସ͑ ΔՕॴ΋ൃ ੜ͠ ɼͦ ͷ্ ଆྲྀͷਫҐ͕ ہ
ॴతʹ ߴ͘ ͳͬ ͯ͠ ·͏ ɻ
ࢪ࣮͠ ਫͨҐ্ ঢରࡦΛ঺հ͢ Δɻ

ʢBʣ੔ྲྀ ൘ઃ置
ᶃ
��
தؒ ͳͲαΠζ͕ߌ খ͞ ߌؒ͘ ͷִ͍޿ ՕॴͰ
͸ɼԘϏ؅ΛڬΈࠐΜͩ ʢ写真─ 6ʣɻ

ࣸਅᴷ �　༉ѹϗʔεཆੜঢ়گ ࣸਅᴷ ੔ྲྀ൘設ஔؒߌ　�

ࣸਅᴷ �　ԘϏڬ؅ΈࠐΈ
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ᶄ
��
ߌؒ ͷִ͍ڱ ՕॴͰ͸ɼ্ ଆྲʹྀ Ӷ֯ తͳ੔ྲྀ ൘
Λઃ置͠ɼߌͱߌͷؒ͸మ൘Λ༹ ઀͠ ʢͨ写真─7ʣɻ
ᶅ
��
੒͠׬ ͨۥ ମͱԾઃ߯ ໼൘ͷ੆Γ෇͚ ෦͸ɼ੔ྲྀ
൘Λઃ置͠ ʢͨ写真─ 8ʣɻ

ʢCʣਹ্ ͛߯ ઃ置ࡐ
੔ྲྀ ൘Λઃ置͠ ΋ͯ計ըҎ্ ਫʹҐ͕ ঢ্͠ ͯ͠ ·
Օ͏ॴͰ͸ɼ൒઒క੾߯ ໼൘΍׬੒͠ தͨนʹ Λࡐ߯
Έੵ্ ɼ͛క੾಺΁ͷӽਫΛ๷͠ࢭ ɻͨ

4．その他水路施設の改築

（1）サイホン
෢ଂਫ࿏ʹ ͸�ՕॴͷαΠϗϯ͕ Γ͋ɼͦ Εͧ Ε�

࿈ͷϘοΫεΧϧόʔτߏ଄ʢॎ���N̫ ԣ���N̫
�࿈ʣͱͳͬ ͍ͯ ΔɻαΠϗϯͷ଱਒性能ΛϨϕϧ�
஍਒ಈʹ ΑΓ଱਒照ࠪ ͨ͠ Ռ݁ɼԼྲྀ ෦վஙࣄ޻಺ʹ
Δ͋ຳా αΠϗϯͰ͸ͤ Μஅ଱ྗ ෆ͕଍͢ Δ݁ Ռͱ

ͳͬ ͨͨ ΊɼطઃͷαΠϗϯ಺ʹ ؅߯Λૠೖ͢ Δ଱਒
Λ࣮ڧิ ࢪ͠ ɻͨૠೖ͞ ΕΔ߯ ؅͸্࢓ Γ಺͕ܘ ���N
Ͱ͋ Δ͜ ͱ͔ Βɼࡐྉӡൖɼ޻ࢪ性Λྀߟ ͯ͠ ࠐ߯ר
؅ͱ͠ ʢͨ写真─ 9ʣɻ

（2）荒川合流部
෢ଂਫ࿏͕ ྀྲ߹઒ͱߥ Δ͢ՕॴͰ͸ɼ෢ଂਫ࿏͔ Β

ͷ์ ਫྲྀ΍ߥ઒ͷߑਫྲྀ Լ౳ͷӨʹڹ ΑΓߥ઒Տচͷ

ચ۷ͱ؛ޢͷଛই͕ ஶ͠ ͔ͬ ͨ͜ ͱ͔ Βɼࠓճͷվங
ۀʹࣄ ߹Θͤ ɼߥ઒߹ྲྀ ෦ͷޢচɼ؛ޢΛશ໘վங͠
ɻͨޢচࣄ޻͸ɼߥ઒ຊ઒Λసྲྀ ɼ͠υϥΠΞοϓ͠
চϒϩοΫΛෑઃ͠ޢͯ ʢͨ写真─ 10ʣɻ

5．おわりに

෢ଂਫ࿏վஙࣄ޻͸ਫ࿏ຊମͷظ͕࣌޻ࢪ ��݄ ͔
Βཌ೥�݄ ·Ͱͱ੍ ݶ͞ Εͯ Δ͍͜ ͱ͔ Βɼ֤ ۠޻ ಉ
ʹ࣌ ಉ͡ Λ行͏ۀ࡞ ඞཁ͕ Γ͋ɼࡐࢿ΍ઐ໳ऀۀ ͷௐ
ୡ͕ ೉Ͱ͋ࠔ ͬͨ ɻʢҰ࣌ʹ ��୆΋ͷ༉ѹѹೖ機͕ ෢
ଂਫ࿏Ԋ͍ ʹू ݁͠ ΋͋ظͨ࣌ ͬͨ ɻʣ·ͨ ɼਫҐͷ
ঢ্ʹ ΑΓ༧ͤظ ग़͵ਫ͕ ଟʑ͋ Γɼༀӷ஫ೖ΍େܕ
౔ͷ͏ ͷ૿ ઃͱ͍ ͬͨ 機ྟͷରԠ͕ ඞཁͰ͋ ͬͨ ɻ͠
͔͠ ɼൃ ஫ऀ ͱ֤ ۀऀ޻ࢪ ਫ͕Ґ৘ใ΍ࢿ機ࡐௐୡ৘
ใΛڞ༗͠ ɼ༏ઌॱ ҐΛܾ Ίͯ ରࡦΛ͢ࢪ ͱ͜ͳͲɼ
試行ޡࡨΛ܁Γฦ͠ ͳ͕ Β΋େ͖ ͳτϥϒϧΛ๷ࢭͰ
͖ͨ ɻຊ݄�ࢽ ߸͕ 行͞ץ ΕΔظʹ࣌ ͸ɼ෢ଂਫ࿏શ
ઢͷਫ࿏ຊମվங͕ ੒͠׬ ͍ͯ Δ༧定Ͱ͋ Δɻ
͸ɼཱޙࠓ ೖࡤࢭېઃ置΍ಓ࿏෮چ౳ͷपล੔උ޻
Λ行͍ࣄ ɼฏ੒��೥౓຤ͷྃ׬ۀࣄ ͚ʹ޲ ͯؔ ऀ܎
Ұಉ͕ Ұகஂ ݁͠ ਪͯਐ͠ ͍ͯ ॴ͘ଘͰ͋ Δɻ

�
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