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柱リフトアップ工法と大屋根スライド工法（仮）
JR 新橋駅改良工事における大屋根新設工事への適用

飯　塚　　　誠・藤　野　照　政

৽ڮӺվྑ ͷҰ෦ͱ͠ࣄ޻ ɼͯϗʔϜ্ Ոͷ࿝ٺԽʹ ൐͍ ɼ৽ͨ ෳʹ਺ͷϗʔϜશମΛ෴͏ େ԰ࠜ Λ৽
ઃ͠ ͨ�ʣɻҰൠతͳӺࣷ ͱಉ༷ࣄ޻ 
ʹઢ࿏্ Ͱۭͷۀ࡞͸جຊతʹ ໷ؒ ͱͳΔͨۀ࡞ Ί
Խظͷ௕ظ޻
΍̓ શ性ͷ֬ อ͕ ՝୊ͱͳΔ͕
ຊࣄ޻͸पลڥ؀ͷ੍ ໿Ͱେܕॏ機ʹ ΑΔమݐํࠎ ੍͕ ݶ͞ ΕΔ೉ࣄ޻
Ͱ͋ ͬͨ ɻຊ࿦Ͱ͸
ͦͷղܾ ͱ͠ࡦ ͞༺࠾ͯ Εͨ பϦϑτΞοϓ޻๏ͱେ԰ࠜ εϥΠυ޻๏ͷٕ ज़֓ ཁ
ͱ࣮޻ࢪ ੷ʹ ͍ͭ ঺ͯհ͢ Δɻ
キーワードɿϦϑτΞοϓ޻๏ɼεϥΠυ޻๏ɼӺࣷ ɼେ԰ࠜ

1．はじめに

+3৽ڮӺ͸ɼ౦ւಓઢɼࢁखઢɼژ඿౦๺ઢٴͼ
ԣਢլઢ͕ ৐ΓೖΕͯ Γ͓ɼฏ੒��೥౓ʹ ͓͍ �ͯ೔
౰ͨ Γͷฏۉ৐ं ਓһ͕ ໿��ສਓʹ Δ্ӺͰ͋ Δɻ
·ͨ ฏ੒��೥�݄ Β͔ʮ্ ໺౦ژϥΠϯʯͷ։ʹۀ Αͬ
ऀ༺ͳΔརߋͯ ਺ͷ૿ Ճ͕ ༧૝͞ Εͨ ΊͨɼόϦΞϑ

Ϧʔઃඋ੔උɼ଱਒ରࡦɼӺߏ಺ͷࠞ ࿨Λ໨తͱ؇ࡶ
ͨ͠ վྑ Λ行͍ࣄ޻ ɼಉ࣌ʹ ࿝ٺԽ͠ ্ͨ ՈΛେ԰ࠜ
Սʹ͚ ସ͑ Δվஙࣄ޻Λ࣮ ࢪ͠ ʢͨ写真─ 1ʣɻ
େ԰ࠜ ͷࣄ޻Ͱ͸ɼ࠷ऴతʹ ຊઃ԰ࠜ ͱͳΔӺதԝ

ͷߏۀ࡞୆্ ΫʹϨʔϯΛઃ置Ͱ͖ Δ͕ ɼͦ ͔͜ Β԰
ઃࠜ置ൣ ғશମΛ͢޻ࢪ Δ͜ ͱ͸ग़དྷͣ ɼ·ͨ ཮Ϋي

ϨʔϯͳͲͰۀ࡞Λ行ͬ ৔ͨ߹ɼ͖ ిఀ ͷ૿ۀ࡞ࢭ Ճ
Αʹͬ ࣄʹͯ޻ ൐͏ ϦεΫ͕ ߴ͘ ͳΔͨ Ίɼͦ ͷରԠ
ΊΒΕͨٻ͕ ɻͦ Ͱ͜ப͸ίϯίʔε֊͔ Βੵ Έ্ ͛

ΔϦϑτΞοϓ޻๏Λ࠾༻͠ ɼେ԰ࠜ ͸ߏۀ࡞୆্ Ͱ
ମཱτϥε԰ࠜ Λ஍૊Έ͠ ͔ͯ Β඼઒ํ Α͓ͼ౦ํژ

ͷઢ࿏্ ΁ۭԡ͠ ग़͢ εϥΠυ޻๏Λ࠾༻͠ ɻͨ

2．本工事のキーポイント

（1）極小化したリフトアップ装置
ΫϨʔϯΛ࢖༻ͤ ͣʹ பͷ޻ࢪΛ行͏ Ίͨʹ ɼ߯ ؅
୯பమౝͰ࣮ ੷ͷ͋ ΔϦϑτΞοϓٕ ज़Λ࠾༻͠ ɻͨ
ϦϑτΞοϓۀ࡞͸جຊతʹ ӺΛด͠࠯ ໷ͨؒ ͱۀ࡞
ͳΔ͕ ɼ޻ࢪ৔ॴʹ Αͬ ͸ͯ৐߱ ٬ͷྲྀ Ε͕ େ͖ վ͍
෇ۙޱࡳ ͱͳΓɼ೔தͷࠞ ԽΛආ͚ࡶ Δͨ Ίʹ ε޻ࢪ
ϖʔεͷ࠷খԽ͕ ΊΒΕͨٻ ɻͦ Ͱ͜ظؒ޻ࢪ தৗઃ
Մ能ͳۃখԽ͠ ϦͨϑτΞοϓ૷置Λ։ൃ ͨ͠ ɻ

（2）大屋根スライド
ઢ࿏্ Ͱۭͷۀ࡞Λܰ ݮ͢ Δͨ Ίɼߏۀ࡞୆Ͱେ԰
Λࠜ஍૊͠ ɼ԰ࠜ ྃ׬Ͱ·ࣄ޻ ͤ͞ ͔ͯ Β඼઒ํ ɾ౦
ژํ ԡʹ͠ ग़͢ εϥΠυ޻๏Λ࠾༻͠ ɻͨେ԰ࠜ ͷઃ
置Ϩϕϧ͸ϗʔϜͷӍֻ ΓΛྀߟ Δ͢ͱ௿͍ ํ͕ ༗ར
ͳͨ Ίɼߏۀ࡞୆ͷচ͔ Βେ԰ࠜ τϥεԼݭਊ·Ͱͷ
ߴ͞ Λ໿�Nʹ ઃ定͠ ɼ͜ ͷݶΒΕͨ εϖʔε޻ࢪ
ͰεϥΠυՄ能ͳγεςϜΛબ定͠ ɻͨ

（3）二段階スライド
େ԰ࠜ ͷεϥΠυࣄʹ޻ ͸走行Ϩʔϧ͕ ඞཁͱͳΔ
Ίͨɼେ԰ࠜ εϥΠυͷલʹ ɼ走行ϨʔϧͱͳΔεϥ
ΠυϨʔϧܻ ΛεϥΠυ͞ Δͤ�ஈ֊ͷεϥΠυํ ࣜ
ͱ͠ ɻͨୠ͠ ɼεϥΠυϨʔϧܻ Λ࣋͢ࢧ Δப͸ɼෆ
େεύϯ��NͱͳΔͨ࠷ଇͳ഑置Ͱن Ίɼ͜ ͷ޻ࢪ
৚݅ ͷରԠ͕ ΊΒΕͨٻ ɻ

特集＞＞＞　都市環境向上，都市基盤整備，まちづくり
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（4）大屋根スライドの直進性確保
௨ৗͷεϥΠυ޻๏Ͱ͸ɼεϥΠυํ ʹ޲ ฏ行ͳ走

行Ϩʔϧ্ Λͬ࢖ େͯ԰ࠜ ΛεϥΠυ͞ Δ͕ͤ ɼຊ޻
Ͱ͸۶ંࣄ ͨ͠ εϥΠυϨʔϧܻ Λ࢖༻͠ ௚ͯઢతʹ
ԡ͠ ग़͢ ๏ͱͳͬ޻ ɻͨͦ ͷͨ Ίɼઈ͑ มͣԽ͢ Δ走
行໘΍εϥΠυ௚ਐ性ͷ֬ อʹ ͍ͭ ରͯԠ͕ ඞཁͰ
͋ͬ ɻͨ

3．施工手順

खॱ޻ࢪ ͸ɼ࠷ॳʹ ᶃେ԰ࠜ Λ͑ࢧ ΔபͷϦϑτ
Ξοϓࣄ޻Λ行͍ ɼ࣍ʹ ᶄεϥΠυϨʔϧܻ εϥΠυ
ͱᶅେ԰ࠜࣄ޻ εϥΠυࣄ͔޻ ΒͳΔೋஈ֊εϥΠυ
Λ行͏ࣄ޻ ɻ඼઒ํ ɾ౦ํژ ͷେ԰ࠜ ͸ɼಉ͡ ߏۀ࡞
୆Λͬ࢖ εͯϥΠυΛ行͏ Ίͨɼ඼઒ํ ͷେ԰ࠜ εϥ
Πυྃ׬ࣄ޻ ژɼ౦ํޙ ͷεϥΠυϨʔϧܻ εϥΠυ
΁ҠΔɻࣄ޻
େ԰ࠜ ͷεϥΠυྃ׬ ʹɼτϥεͷԼޙ ઃඋ௻Ս୆

Λઃ置͠ ɼطଘ্ Ոʹ ઃ置͞ Εͨ ઃඋʢ഑ઢɼ照໌ ͳ
ͲʣΛҠઃ͠ ଘ্طɼޙͨ ՈΛఫ͢ڈ Δɻ
ᶃபϦϑτΞοϓࣄ޻
ίϯίʔε֊ʹ ઃ置͠ ϦͨϑτΞοϓ૷置ʹ Αͬ ͯ

பΛ૊Έ্ ͛ͯ ͍͘ ɻϦϑτΞοϓྃ׬ ޙʹ ɼεϥΠ
υϨʔϧܻ Λड͚ ΔϒϥέοτΛઃ置͠ ɻͨ
ᶄεϥΠυϨʔϧܻ εϥΠυࣄ޻
୆Ͱ஍૊͠ߏۀ࡞ εͨϥΠυϨʔϧܻ ΛҰ௚ઢͰԡ
ग़͠͠ ɼεϥΠυྃ׬ ޙʹ பਊͱεϥΠυϨʔϧܻ ਊ

Λ߹Θͤ ΔճసɾԣҠಈΛ行ͬ ɻͨ
ᶅେ԰ࠜ εϥΠυࣄ޻
୆্ߏ Ͱ஍૊͠ େͨ԰ࠜ ΛɼεϥΠυϨʔϧܻ Λ্

Βͤ׈ ॴͯ定Ґ置·ͰεϥΠυ͞ ͤͨ ɻεϥΠυྃ׬
ɼϦϑτΞοϓ͠ޙ பͨͱ࿈݁ ͨ͠ ɻ

4．柱リフトアップ工事

（1）工事概要
ϦϑτΞοϓ޻๏ͷ޻ࢪखॱ Λ図─ 1 ʹࣔ ɻ͢ߌ

಄ʹ ப�અऔ෇ޙɼ�અͷΤϨΫγϣϯϐʔεʹ औ෇
͚ͨ Ծઃडྊ্ ϦʹϑτΞοϓ૷置Λઃ置͢ ΔɻϦϑ
τΞοϓ͸্ ෦ͷப�અ͔ Β行͍ ɼப಄ͷμΠΞϑϥ
Ϝ෦ʢ�અʣ͸ɼεϥΠυϨʔϧܻ Λड͚ Δϒϥέο
τͱऔ߹͏ Ίͨɼܗঢ়͕ େ͖ ɼ͘ίϯίʔε֊ͰμΠ
ΞϑϥϜΛ෇͚ ঢ়ͨଶͰϦϑτΞοϓΛ行͏ ͱɼϗʔ
Ϝ։͕ޱ େ͖ ͳ͘Γɼิ ڧ͕ ඞཁͱͳΔɻͦ ͷͨ Ίμ
ΠΞϑϥϜ͸ϗʔϜ֊Ͱऔ෇͚ Δ͜ ͱͱ͠ ɻͨಉ༷ ʹ
ϒϥέοτΛϗʔϜ֊Ͱ෇͚ Δͱطଘ্ Ո։ޱͷิ ڧ
ඞ͕ཁͱͳΔͨ ΊɼϦϑτΞοϓྃ׬ ޙʹ ଘ্ط Ո্
Ͱۭऔ෇͚ ɻͨͳ͓ பͷαΠζ͸ܘ���NNɼ൘ް ��

ʙ��NNͰ͋ ΓɼϦϑτΞοϓॏྔ ͸࠷େͰ���Uͱ
ͳΔɻ·ͨ �અͱப಄෦Λআ͍ பͯΛ�෼ׂ ͱ͠ ɼϗʔ
Ϝ֊ͰͷμΠΞϑϥϜऔ෇͚ ߟΛྀۀ࡞ ͯ͠ Ϧϑτ
Ξοϓճ਺Λ�ճͱ͠ ɻͨ
ϦϑτΞοϓۀ࡞Մ能ͳؒ࣌ ͸ɼӺ͕ ด͞࠯ ΕΔ

γϟολʔؒ ߹͍ ࡞ݕͷ఺ޙͷ���෼ͱͳΓɼલۀ࡞
Λআ͘ۀ ͱ��෼Ҏ಺ʹ ϦϑτΞοϓͰ͖ Δ能ྗ ඞ͕
ཁͱͳͬ ɻͨ

（2）リフトアップ装置
؅߯୯பమౝͷϦϑτΞοϓ૷置͸େܕͷ༉ѹ

δϟοΩΛ࢖༻͢ Δ͕ ɼຊࣄ޻Ͱ͸૷置ͷ能ྗ ɾେ͖
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ͱ͞΋ʹ աେͰ͋ ͬͨ ɻͦ Ͱ͜৽ͨ ʹܰ ͰྔίϯύΫ
τͳ૷置ͷ։ൃ Λ行͍ ɼ�ຊͷస଄ϘʔϧωδΛͬ࢖
ϦͯϯάࡐΛ্ ঢɾԼ߱ Δ͢γεςϜͱ͠ ɼۦ ಈ૷置

ͱ͠ ্ͯ ෦ʹ ϞʔλʔΛઃ置͠ ʢͨ図─ 2ʣɻ·ͨ ૷
置ͷ֎पʹ ཆੜύωϧΛઃ置͠ ঢ়ͨଶͰฏ໘ੇ ๏Λ໿
���N֯ ཈ʹ͑ ɼ೔தʹ ͓͍ ΋ͯৗઃՄ能ͳن໛ͱ͠
ɻͨ
ϦϑτΞοϓͷಈ࡞͸ɼ࠷ॳʹ ᶃϦϯάΛ্ ঢ͞ ͤ
ঢ়ͨଶͰபΛϦϑτΞοϓՍ୆ʹ ૠೖ͢ Δɻ࣍ʹ ɼᶄ

ϞʔλʔͰωδΛճ͠ ϦͯϯάΛ߱ Լ͞ ɼͤૠೖ͠ ͨ
பͱϦϯάΛϐϯͰݻ定͢ Δɻͦ ͯ͠ ɼᶅபͱҰॹʹ
ϦϯάΛ্ ঢ͞ ͤͯ ॴ定ߴͷ ·͞ͰϦϑτΞοϓ͞ ͤ
Δɻޙʹ࠷ ɼᶆ࣍ͷபΛϦϑτΞοϓՍ୆ʹ ૠೖ͠ ɼ
ப্ Լͷ઀߹෦Λ༹ ઀͠ �ͯαΠΫϧ͕ ྃ׬ ͱͳΔɻ
ͷ͜αΠΫϧΛ܁Γฦ͠ ɼͯॴ定ߴͷ ·͞ͰϦϑτ

Ξοϓ͞ ͤͨ ʢ写真─ 2ʣɻ
ϦϑτΞοϓ૷置ʹ ͸ɼபͷى͠ݐ ༻νΣʔϯϒ

ϩοΫΛऔ෇͚ ΔδϒɼϦϑτΞοϓͷ௚ਐ性֬ อͱ
஍਒࣌ͷਫฏྗ ෛ୲Λ݉ ༻͠ ΨͨΠυʢ૷置্ ෦ͱϦ
ϯάʹࡐ ഑置ʣɼϦϑτΞοϓ͕ ॴ定ߴͷ Λ͞௒͑ Δ
ͱࣗ ಈతʹ ࢭఀ͢ Δ̓ શ૷置ʢετούʔʣΛ૊Έࠐ
Μͩ ɻ

5．スライドレール桁スライド工事

（1）工事概要
�ຊͷ)߯ ʢ)����̫ ���ʣΛฏ行ʹ ૊Μͩ εϥΠ
υϨʔϧܻ ͸ɼ֤ ϗʔϜʹ �ྻ ͣͭ ઃ置͢ Δͨ Ίɼ඼
઒ํ Ͱ�ྻ ɼ౦ํژ Ͱ�ྻ ͷ計�ྻ ͱͳΔɻ޻ࢪखॱ
͸図─ 3 ʹࣔ Α͢͏ ୆ͰεϥΠυϨʔϧܻߏۀ࡞ʹ
Λ஍૊͠ ॴͯ定ͷҐ置·Ͱԡ͠ ग़͢ ɼ͕֤ ϗʔϜͷப
Ґ置͕ ௚ઢ্ ഑ʹ置͞ Εͯ ͳ͍͍ Ίͨɼ֤ பͷภ৺ྔ
গ͕ͳ͍ Ґ置Λ௚ઢతʹ εϥΠυ͞ ͤͨ ɻ·ͨ பؒ ͕

��NΛ௒͑ Δ۠ ͷؒεϥΠυ͸ɼઌ୺෦ͷม͕ܗ େ
͖͘ ͳΔͨ ΊɼεϥΠυઌ୺෦ʹ ܰྔ ͳखԆ΂機Λઃ
置͠ มͯܗΛ཈͑ ɼʹߋ खԆ΂機Լݭ໘ʹ ςʔύʔΛ
෇͚ Δ͜ ͱʹ Αͬ ౸ͯୡ͠ பͨଆͰδϟοΩૢ ͳͲ࡞
Λͤ ͣʹ ϒϥέοτʹ ৐Γ্ Δ͛機ߏͱ͠ ɻͨ
ε֤ϥΠυ͸ɼجຊతʹ खԆ΂機͕ ʹͷப࣍ ౸ୡ͢

Δ·Ͱ行͏ ɼ͕ߏۀ࡞୆্ Ͱ஍૊Մ能ͳ௕͞ ͱ̓ 定計
算ɼޙʹ࠷ खԆ΂機Λ�ճʹ ෼͚ ղͯମ͢ Δखॱ Λߟ
ྀ͠ ɼͯεϥΠυճ਺Λ඼઒ํ Ͱ�ճɼ౦ํژ Ͱ�ճ
ͱ͠ ɻͨεϥΠυͷؒ࣌ۀ࡞ ෼۠͸τϩϦʔઢ΁ͷి
Λఀڅڙͷؾ ࢭ͞ Δ͖ͤ ిఀ ���෼ͱͳΔͨۀ࡞ࢭ

ਤᴷ �　ϦϑτΞοϓ૷ஔ
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Ίɼԡ͠ ग़͠ 機ʹߏ ͸࠷େεϥΠυྔ ��Nʹ ର͠ ͯ
໿��෼Ͱۀ࡞Ͱ͖ Δ能ྗ ͱ͠ ɻͨ
εϥΠυྃ׬ ʹɼபਊޙ ߹Θͤ ֤ͯ εύϯͷεϥΠ

υϨʔϧܻ Ґ置Λௐ੔͢ ΔճసɾԣҠಈΛ行͍ ɼෆن
ଇͳபҐ置΁ͷରԠΛ行ͬ ɻͨ

（2）スライドレール桁スライドシステム
εϥΠυۦͷ ಈ૷置ͱ͠ ɼͯ΢ΟϯνͱϫΠϠʔΛ

༻͍ γͨεςϜΛ࠾༻͠ ɻͨεϥΠυϨʔϧܻ �ྻ ʹ
ର͠ ΢ͯΟϯνΛ�୆഑置͠ ɼߏ୆ઌ୺෦ͱϨʔϧܻ
ޙํ ෦ʹ ं׈ Λऔ෇͚ ϫͯΠϠϦϯά͢ Δ計ըͱ͠
ɻͨ׈Γ໘͸ཱ ઒Ӻιʔυ޻๏�ʣɼ�ʣͱಉ༷ ͷ༷࢓ ʢε
ϥΠυϨʔϧܻ Λϑοૉృ૷ͱ͠ ɼߏ୆ɾப্ Γʹ׈
ʢ.$φΠϩϯʣΛઃ置͠ࡐ ɼ५ࡎ׈ͱ͠ άͯϦεΛ
ృ෍ʣͱ͠ ɼԡ͠ ग़͠ Λਤͬݮ਺ͷ௿܎ࡲͷຎ࣌ ɻͨ
εϥΠυதͷ੍ ޚํ ๏ͱ͠ ɼͯߏ୆ଆं׈ औʹ෇͚
ϩͨʔυηϧͱϨʔϧܻ ޙํ ͷΤϯίʔμʔͰ̔ ॏͱ

εϥΠυྔ ΛϦΞϧλΠϜͰ計ଌ͠ ɼҟৗͷૣ ظൃ ݟ
ͱ޻ࢪͷ̓ શ性Λ֬ อ͢ ΔγεςϜͱ͠ ɻͨ·ͨ εϥ

Πυதͷҳ走๷ࢭରࡦͱ͠ ͯۦ ಈ૷置ͱ͸ผͷ΢Οϯ
νΛ഑置͠ ͯ̓ શରࡦΛ行ͬ ɻͨ

6．大屋根スライド工事

（1）工事概要
खॱ޻ࢪ ͸図─ 4 ʹࣔ Α͢͏ ɼʹߏۀ࡞୆Ͱେ԰
Λࠜ஍૊͠ ɼ԰ࠜ ྃ׬Ͱ·ࣄ޻ ͯ͠ Β͔εϥΠυ͢ Δ
ͱ͜Ͱઢ࿏্ ͷۭۀ࡞Λܰ ݮ͠ ɻͨ͠ ͔͠ લड़ͷΑ͏
εʹϥΠυϨʔϧܻ ௚͕ઢͰͳ͘ ɼεϥΠυதͷ走行
໘Ґ置͕ มಈ͢ Δͨ ΊɼτϥεԼݭ໘ͷԼʹ εϥΠυ
௚ަ ʹํ޲ ੆ಈྊʢԾઃྊʣΛઃ置͠ ɼ走行໘ͱͳΔ
Ұ定ൣ ғʹ Λઃ置͢ࡐΓ׈ Δ͜ ͱͰରԠ͠ ɻͨ
େ԰ࠜ εϥΠυ͸࿈ଓ͠ εͨϥΠυϨʔϧܻ Λ走行
ͤ͞ Δͨ ΊɼεϥΠυۀ࡞ͷ్ தͰఀ ࢭ͠ ΋ͯ̓ 定͠
͍ͯ Δ͕ ɼߏۀ࡞୆ͷ஍૊Մ能ͳେ͖ Λྀ͞ߟ ɼ͠ε
ϥΠυճ਺Λ඼઒ํ Ͱ�ճɼ౦ํژ Ͱ�ճͱ͠ ɻͨ·
εͨϥΠυͷؒ࣌ۀ࡞ ෼۠͸εϥΠυϨʔϧܻ ͱಉ༷
ͷؒ࣌ۀ࡞ ଳͱͳΔͨ Ίɼԡ͠ ग़͠ 機ʹߏ ͸࠷େεϥ
Πυྔ ��Nʹ ର͠ ໿ͯ��෼Ͱۀ࡞Ͱ͖ Δ能ྗ ͱ͠
ɻͨ

（2）大屋根スライドシステム
લड़ͷΑ͏ ϗʹʔϜͷӍֻ ΓΛྀߟ ͯ͠ େ԰ࠜ Լݭ
ਊͷ஍ߴ૊ Λ͞ߏ୆ۀ࡞চ͔ Β໿�Nͱ͠ ͨͨ Ίɼ
εϥΠυ૷置ʹ ͸ൺֱ త͍ڱ ۭؒ Ͱ΋γεςϜΛߏங
Ͱ͖ Δ΢ΟϯνͱϫΠϠʔΛ࠾༻͠ ɻͨ·ͨ εϥΠυ
ॏྔ ͸εϥΠυϨʔϧܻ ൺʹ΂ͯ ॏ͍ ΊͨɼϫΠϠϦ

ਤᴷ �　εϥΠυϨʔϧܻεϥΠυ֓ཁਤ

ਤᴷ �　େ԰ࠜεϥΠυ֓ཁਤ
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ϯά਺Λ�ʙ�ຊʹ ͯ͠ ඞཁԡ͠ ग़͠ 能ྗ Λ֬ อ͠ ɼ
·ͨ �ຊͷϫΠϠʔΛ�୆ͷ΢ΟϯνͰ͖ר औΔ͜ ͱ
Αʹͬ εͯϥΠυؒ࣌ ͷ୹ॖ Λ行ͬ ɻͨ

Γ໘͸εϥΠυϨʔϧܻ׈ ͱಉ༷ ͷ༷࢓ ͱ͠ ɼ۶ં
ͨ͠ εϥΠυϨʔϧܻ ରʹԠ͢ Δͨ ΊɼϨʔϧܻ தԝ
εʹϥΠυΨΠυʢ図─ 照ʣͱ͍ࢀ3 ε͏ϥΠυํ

ͷϨʔϧΛઃ置͢޲ Δ͜ ͱͰ௚ਐ性Λ֬ อ͠ ɻͨ
εϥΠυதͷ੍ ޚํ ๏͸εϥΠυϨʔϧܻ ͱಉ༷
ɼʹϩʔυηϧͱΤϯίʔμʔͰ̔ ॏͱεϥΠυྔ Λ
ϦΞϧλΠϜͰ計ଌ͠ ɼҟৗͷૣ ظൃ ͷ̓޻ࢪͱݟ શ
性Λ֬ อ͢ ΔγεςϜͱ͠ ɻͨ

7．おわりに

৽ڮӺվྑ ʢᶗظʣࣄ޻ͷશ޻ఔΛྃ׬ ͨ͠ ͱ͜ʹ
ΑΓɼۃখܕͷϦϑτΞοϓ૷置ɼେ԰ࠜ εϥΠυͷ
લʹ 走行ϨʔϧΛઃ置͠ ɼ۶ં ͨ͠ 走行໘Λͬ࢖ �ͨ
ஈ֊εϥΠυͳͲɼ৽ͨ ͳ޻ࢪ๏Λ֬ ཱ͠ ɻͨ
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