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ੈքҨ࢈ɼࠃๅඣ࿏をమࠎで෴͏
ෳࡶͳէをུ͠߈ɼେఱकをૉ根でแғͨ͠ࢪ工ه

　݄　ٛ　Ԇ・ย　ࢁ　　　ത

日本における世քҨ࢈ୈ一߸の国ๅඣ࿏。そのともい͑る大ఱकは，তの大修理͔Β 45 年の
びૉ࠶社はؙଠ場のૉࠜ工事を施工͠，平成の保ଘ修理でも，ࡍている。তの大修理のܦ月をࡀ
ࠜ工事に取りΉ͜ととなͬた。࣌とൺ建設技術の発లはஶ͘͠，を保ଘ・ܧঝ͠てい͘ҝの法
తな規制͕͘͠ݫなͬている。ؙଠで場を構ங͠た࣌のۤ࿑もܭり知Εない͕，平成の保ଘ修理では

ʮͬた，ுͬたʯので͖ない݅のதで ň4 ໘ཱ֯߯体トラスమࠎŉ のૉࠜ工事をܭը，࣮͠ߦ，
。するࠂը༰と施工݁Ռにͭいて報ܭではそのߘた。本ྃ͠ଘをଛইする͜とな͘建ํをط
Ωʔϫʔυ：世քҨ࢈，保ଘ修理工事，ૉࠜ，建ங，Ξχメーション，クϩーラクレーン

1ɽ͡Ίʹ

施工場ॴはฌݿ県ඣ࿏3+，ࢢ ඣ࿏Ӻ͔Βೆに
る 50 N ಓ࿏のଆۊ 1 LN ઌにҐஔ͠ている。ඣ
࿏ࢢのシンϘルと͠てはもとΑり，ங࣌のҨ構を保
໊ͭと͠て，全国తに知ΒΕている。

一般తな基本அ໘͕ଘࡏするࣉ社ֳ建ஙとはҟな
り，ඣ࿏はஙॳΑり߈めΒΕに͘いܗঢ়をఄ
͠，そのࢸるॴに͋る工はをݟுる͔りで͋
る。͜のෳࡶなܗঢ়と࿈ཱするখఱक܈やり࿌͕，
ඣ࿏大ఱकにૉࠜを建設する্で，となͬた。

また，ૉࠜの一෦を։์͠て࢙修理の現場を
ެ։するとい͏全国ॳのࢼみ͔Β，ૉࠜはʮӍ෩を
͠の͙ためのԾ設ʯͩけでな͘，շద͞も要͞ٻΕ
る（ࣸਅᴷ 1）。

国ๅ，世քҨ࢈，ಛผ࢙（จ化ࡒ保ޢ法），Րؾ
まりないಛघなۃࡶ地Ҭ（ফ法），その্，ෳېݫ

ແ，ࡂແ，ނঢ়で，世ؒの͕ूまるத，ແ事ܗ
ഁଛでૉࠜを成する͜と͕工事の最ॳの໋と
なͬた。

2ɽ工֓ࣄཁͱ施工݅

ʢ1ʣ工֓ࣄཁ
工 事 ໊ শ：国ๅඣ࿏大ఱक保ଘ修理工事 
本ொࢢ県ඣ࿏ݿը　地：ฌ　ܭ 68 ൪地 
工　　　2009：ظ 年 10 月ʙ 2015 年 3 月
ෑ 地 ໘ ੵ：  ྠۂ（͏ͪ͘るΘ）以の໘ੵは 23

ϔクタール（230,000 N2）
ݢ の 高 ͞： 40�82 N 
最 高 高 ͞： 46�35 N
֊　　　：大ఱक（木）5  6 ֊，地Լ 1 ֊ 
Ծ　　　設：ૉࠜ（4 ）8 ֊ 
修　　　理：  ࠜנ෪͖ସ͑・࣫۬ృりସ͑・木চଞ

վ修・பচิ強 
設　　　උ：  ݟ学κーン，修理施工κーンに機械・ঢ

߱機・ిؾ設ஔ 
建 設 用 ్：จ化ࡒ・ֲ 
そ　の　ଞ：国ๅ・世քҨ࢈ 
事　業　主：ඣ࿏ࢢ 
設ܭ・監理：ެӹஂࡒ法ਓจ化ࡒ建保ଘ技術ڠ会 
施　　　工：ඣ࿏大ఱक保ଘ修理 +7
　　　　　　（ࣛౡ・ਆ࡚・ཱ建設ڞಉا業体）

ࣸਅᴷ ʣگʢૉࠜղମঢ়ܠશݱ　�

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元



11建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

ʢ2ʣ施工݅
1：  ಛผ࢙（จ化ࡒ保ޢ法）にΑりطଘをؚめ，

現ঢ়地൫の変ߋ（ߌ，۷ଧͪ等）のࢭې
2：  ඣ࿏のՐ࡞ؾ業ېݫ（ফ法）
3：  修理工事தに大ఱक෦ୈࡾ者͕入Εるルー

トを֬保する
4：  ૉࠜ工事தは工事ΤリΞを最খݶと͠てݟ学

者にྗۃղ์する
5：  ෳࡶな建とपғの地ܗとのܺؒにૉࠜを建

てる
6：  4 年ޙのղ体をݟਾ͑た施工ํ法とする
7：  ϢωスίのʮϰΣχスݑষʯにैい，ܗঢ়，ࡐ料，

工法，Ґஔを変ߋで͖ない

3ɽ  ߲ࣄ౼ݕͷநग़ͱ施工ܭըөɼͦ͠
ߦ࣮ͯ

ʢ1ʣࣄલௐࠪ
ඣ࿏はఱकֳ͕୯ಠでない。大ఱकのपりに 3 ͭ

のখఱक͕建ͪ，そΕΒを࿌（Θたりや͙Β）͕࿈
݁する。ࠜのܗঢ়も͞ま͟まで͋る。大ఱकにはも
ͪΖΜইͻとͭͭけΒΕͣ，ࠜやนにమ͕ࠎ৮Εる
͜とはສ一にも͞ڐΕない。その্で，ෳࡶにॏなる
ࠜのݢԼすてに工事用の場を८Βͤ，全体をమ
で෴ΘなけΕなΒない（ਤᴷࠎ 1ɼ2）。

そ͜で，ૉࠜの設ܭਤをもとにʰ施工લに໖ີな
ௐࠪを͜͏ߦと͕ԿΑりも大で͋るʱとい͏͔͑ߟ
Β，ݢઌの高͞，りのۂઢ，ྡのนとのִؒ，そ͜
を௨ͤる෦ࡐの大͖͞などのௐࠪをͬߦた。また，࣮
ଌ͞Εた݁Ռをもとにమࠎྊの͞・Ґஔ，֤ϑϩΞ
の出͠మ͕ࠎ大ఱकのנや࣫۬น，Ფに対͠てど͏
ೲまる͔をৄࡉに͠ূݕた。

ʢ2ʣ४උ工ࣄ
ʮতの大修理ʯでは，大ఱकのೆଆਖ਼໘の場͔

Βスϩーϓঢ়のڮࢅを設ஔ͠た͕，現ࡏはΠベント͕
සൟに։͞࠵Ε用で͖ない。ଆは࿌͕࿈なりଆ
はઈน。そ͜で，౦ଆの͕ݩたͬたͻとͭのʠ߈め
。ʡとなͬたޱ

と͜Ζ͕，ं྆ಋઢとなる౦ଆも֤ॴにൾやੴ֞な
ど͕͋り，また土地のܗঢ়そのもの͕ʮಛผ࢙ʯの
ため，その地໘もইͭける͜と͕で͖ない。そ͜で，
工事ؒظのすての搬出入ं྆をリストΞοϓ͠，ॏ
ྔやं྆يなど໖ີなಋઢܭըをͬߦた。ಛにੴڮ
にはՙॏ͕͔͔ΒないΑ͏にڮの্を෴͏Α͏にΞー
νܕのమࠎのڮでิ強͠て工事をਐめた（ࣸਅᴷ 2）。

また，基礎を安定ͤ͞るߌもଧてない͜と͔Β，地
໘にシートをෑ͖ࡅੴをま͖，地໘にՙॏ͕ूத͠な
いΑ͏にྀ͠た。

ʢ3ʣߏۀ࡞ͷߏங
ૉࠜの工事はʮ࡞業構ʯをங͘͜と͔Βスター

ト͠た。そΕは高の大ఱकまで資ࡐを運Ϳ搬入࿏で
͋り，大ܕクレーンや資ࡐをஔ͘施工基地で͋る。高
͞ 37 N，͞ 66 N，෯ 10 N のڊ大なమࠎのڮࢅをਤᴷ �　ૉࠜύʔε

ਤᴷ ຊஅ໘Πϝʔδج　�

ࣸਅᴷ �　工྆ंࣄಋઢ
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大ఱक౦ଆのݩにஙいた（ਤᴷ 3）。
業構では࡞ 2 のクϩーラクレーン͕ૉࠜの設

ஔ工事に͋たり，1 ͕ 37 N Լの地໘͔Β資ࡐを構
の্༲ॏ͠，も͏ 1 ͕大ఱकのपғに෦ࡐをՍ
設するܭըと͠た。

い݅で͋ͬ͠ݫとい͏ࢭې業࡞ؾ業構্はՐ࡞
たため，ॏ機のڅ༉などݥةの取りѻいは，ࢢফ
ॺとڅ༉場ॴや理ํ法などのٞڠをॏͶた。ݥة
業を࡞Մ等，ʑの՝をղܾ͠てڐのղআࢭې込࣋
࣮施͠た。

また，4 年ޙのղ体をྀ͠ߟ，基礎ίンクリートଧ
設લに，構্のないൣғで൘をૠ入͠，ׂԑ
りをͬߦた。そのଞ，మࠎղ体࣌，ղ͕؆୯な締
݁ํࣜの࠾用やղ体用場をઌߦ設ஔする等֤ॴに工
を施͠た。

ʢ4ʣૉࠜమࠎͷ建ํ༲ॏܭըͷൈ本తݟ͠
工事の設ܭਤॻにはʮమࠎ建ํに͠ࡍ，ૉࠜத

ԝۙにタϫークレーンを設ஔ͠ʜʯとい͏ಛ༷ه
の߲͕͋り，入࣌ࡳには͜の݅で༲ॏ機のબ定を
にғまΕ，基礎Αりཱࣗする͠ࡒた。पғはจ化ͬߦ
͔な͘，͔ ͭ高͞ 52 N のૉࠜをӽ͑るタϫークレー
ンをબ定するには，ਫ平ジϒܗタϫークレーン，௨শ

ʮトンϘクレーンʯを࠾用する΄͔な͔ͬた。͜のト
ンϘクレーンは࡞業͕ܘ大͖いものの，定格ՙॏ

（1�5 U ʙ 2�6 U）͕খ͞いため，ॏྔ͕ 2 ʙ 5 U�1 ϐー

スのபࡐをみཱてる͜とは͔ͬ͠た。また，大ఱ
क্෦に߹ঠྊをՍ設する࡞業では，1 Ϣχοト 6�0 U
にୡするమࠎ߹ঠトラスྊを，1 ϐースຖ，ڮՍ設
తな施工ํ法をݕ౼ͤ͟るを得ないঢ়گに͋り，建ํ
༲ॏܭըをݟす͜とと͠た。

な͔な͔いいΞΠσΟΞ͕ݟ出ͤな͔ͬた͕ʮタ
ϫークレーンにΑる施工ʯとい͏ಛ༷هにとΒΘΕ
ない発で，ラοϑΟングタϫー༷のクϩーラク
レーンをબ定͠た。ࢦ定Ծ設の構をԆ͠，ૉࠜ
の基礎্に建ํ用の࡞業構を࡞り，その構্で建
ํを͏ߦ施工ܭըをఏҊ͠事業主のྃղを得た（ਤᴷ
4）。

トンϘクレーン͔ΒラοϑΟングタϫー༷のク
ϩーラクレーンに変͠ߋた͜とにΑる効Ռを以Լにྻ
。するڍ
・取ѻいॏྔ͕大͖͘なり，మࠎのׂ૿Ճを͑

る͜とで，࡞ਫ਼͕向্͠た
・ジョΠント૿Ճの制（90 Օॴ）にΑりమࠎॏྔ

Ճ工අの૿ࠎとమݮগ͠，ෑ地地൫のෛ୲ܰݮ͕
大を制͠た

・ジョΠントのݮは，建ํ༲ॏճのݮにもܨ
͕り工ఔԆをࢭで͖た

・߹ঠྊはࣜܗڮにΑる୯一ϐースຖの建ํをճආ
͠，1 Ϣχοトで͔ͭ場を地み͠たঢ়ଶで༲
ॏする͜と͕Մとなり，建ํਫ਼向্，設Ծ設
工事අのݮ，安全໘のリスクճආ͕で͖た

ʢ5ʣ  ෳࡶͳ建ํॱংܭըΛؔऀΘ͔Γқ͘
ୡ͢Δ

工事のૉࠜ工事のమࠎのப，ྊ෦ࡐは，地
൫の設ܭ地ྗをྀ͠ߟ，主要෦ࡐを֯߯で構成す
るトラスܗঢ়に工場༹͠たh 4 ໘ཱ֯߯体トラスʱ
とい͏ܰྔ͔ͭ高߶ੑのಛघなܗঢ়を࠾用͠ている。
また，大ఱकपりは 3 ͭのখఱकとり࿌͕࿈ཱする
ඇৗにෳࡶなܗঢ়を͠ており，そΕΒをආけた構と
なͬている。

୭͕ݟてもΘ͔りқい建ํܭըとするために，ௗᛌ

ਤᴷ )$ߏۀ࡞　�

ਤᴷ �　ΫϨʔϯมߋʹΑΔ༲ॏܭըͷൺֱ
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にΑるΞχメーションをい，ݕ౼தにଟ͘の有識者
のҙݟをいたͩけるΑ͏，ϓレθンςーションする͜
とにਚྗ͠た（ਤᴷ 5ʙ 8）。

また，建ํ࣌の安定ੑにͭいて応ྗղੳをするため
に構体をモσル化するؒ࣌の༨༟͕ແ͘，構設ܭ
者にྗڠをґཔ͠た。建ํॱংにおける֤ϑΣーζの
固定ՙॏとੵࡌՙॏに対͠，地ྗと෩ՙॏの応ྗղ
ੳにΑͬて，յに関する安全ੑと༳Ε෯にΑりの
ࠜ等とׯব͠ない͜とを֬ೝ͠た。

4ɽ  ňॴŉ ͕ଟ͘ଘ͢ࡏΔ建ํΛ෦Ґ͝ͱ
ূݕʹ

建ํॱংにおけるݕ౼す͖大ま͔な߲と対策を
以Լにྻڍする。

ᶃ  ૉࠜの・໘は構体͕成͠てもሯ෩建て
（ࣸਅᴷ 3）となり，͔ͭ֯の۱ப͕྆ଆ໘
のሯ෩建てのྊ͔Βの྆ͪ࣋出͠のܗでにුい
ている（ਤᴷ 6ɼ9）。 

　　˰  ሯ෩建てを͙ܨย໘はラーメン構をܗ成す
るΑ͏建ํॱংにө͠，ුいている֯
の۱பは࣋出͠ྊをԆ৳ͤ͞，נࠜのແい
ۭؒにࢧ保工を設ஔ͠，࣋出͠ྊをडけるܭ
ըと͠た（ਤᴷ 10）。

ਤᴷ �　εςοϓᶃ　建ͯํ։࢝

ਤᴷ �　εςοϓᶊ　施工ͷॴ

ਤᴷ �　εςοϓᶏ　߹ঠτϥεͷ設ஔ

ਤᴷ �　εςοϓᶔ　ࡐࢿऔΓࠐΈ

ࣸਅᴷ �　໘ʢࠨʣͱ໘ʢӈʣͰͷሯ෩建ͯ

ਤᴷ �　۱ப͕ු͍͍ͯΔ෦Ґ
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ᶄ  建ํ用のԾ設構を構ங͠たため，大ఱकに対
͠，ೆଆの本དྷラーメン構となる͖෦も 4
スύンにΘたͬてሯ෩建ての建ํをͤ͟るを得な
͘なる（ਤᴷ 6）。

　　˰  Ծ設のՐଧྊ（250 ֯߯）を取け，७વ
たるሯ෩建て͕ 2 スύンとなるΑ͏工͠た

（ࣸਅᴷ 4）。
ᶅ  ७ラーメン構となる෦Ґをಛ定͠，その෦Ґを

த৺と͠た建ํを͏ߦ（ਤᴷ 5）。
ᶆ  大ఱकのݢԼ出͠のচྊమࠎをࠩ͠込Ή。
　  　トラスப・トラスྊはطଘの࣮ଌ݁ՌにΑり

Ґஔܾめを͜͏ߦとにΑり，ڱখな෦Ґもクレー
ンにΑるਨ༲ॏでೲめる͜と͕で͖た。͔͠
͠，大ఱकۙͮ͘ҝの出͠চྊమࠎは，大ఱ

कのݢԼにమࠎをೲめる必要͕͋り，మࠎॏ৺͕
大ఱकのݢઌΑりʮ大ఱकଆʯに͋るもの͕ଟ͘，
ී௨にਨ༲ॏすΕクレーンのϑοクやϫΠ
Ϡー͕大ఱकのݢとׯবする。

　　˰  ՙをภਊͤ͞て༲ॏ͠，ૉࠜと大ఱकの
とのܺؒにམと͠込み，ॴ定のҐஔでճసݢ
ͤ͞て取りけるํ法と͠た（ࣸਅᴷ 5）。

5ɽ͓ΘΓʹ

త建のදともい͑るඣ࿏にૉࠜをங࢙ྺ
いた。௨ৗ，ࣉ社ֳ建ஙにおける修෮工事には，౷
一͞Εたஅ໘やෑ地͕݅ྑい（い）தで，మࠎ建
ํはスラΠυ工法にΑる建ํ͕主ྲྀで͋る。

工事のΑ͏な地ܗ，そのもののܗঢ়͕ෳࡶでখ
ఱकやり࿌͕ਵするதでのૉࠜ工事は，ඣ࿏
をআ͘と全国తには͋まりྨをݟないのではない͔と
学スペースを設けな͕Βの保ଘ修理工ݟ，また。͏ࢥ
事は，ॏ要จ化ࡒの保ଘ修理事業の新たなܗで͋ͬた
͕，ແ事にな͘ऴ͑る͜と͕で͖た。

本ޙࠓ，͕ߘのྺ࢙త建վ修工事の一ॿとなΕ
いで͋る。

 

ࣸਅᴷ �　ሯ෩建ͯͷ建ํͱͦΕΛ ΔԾ設Րଧྊ͑ࢧΒ͔ํ�

ਤᴷ ��　۱பࢧอ工ܭըͱ࣮施

ࣸਅᴷ �　ग़͠চྊమࠎͷେఱकͷࠩ͠ࠐΈ

ยࢁ　ത（͔たやま　ͻΖ͠）
ࣛౡ建設᷂
関ࢧళ　ඣ࿏大ఱक保ଘ修理 +7 工事事ॴ
工事՝

ʦචऀհʧ
月　ٛԆ（も͖ͪͮ　Α͠のͿ）
ࣛౡ建設᷂
関ࢧళ　安全環境෦機ిグルーϓ
՝




