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東京େֶʢ本ڷʣߨಊվ修工事
ఱҪ଱਒վ修工事をத৺ʹ

ᓎ　ఉ　ه　඙

౦ژ大学ߨಊ（安ాߨಊ）վ修工事の͏ͪ，ಛにఱҪの଱਒化はར用者の安全֬保の؍఺でॏ要なҐஔ
෇けのվ修で͋る。2011 年౦日本大਒ࡂ以߱，ਫ਼ྗతに։発をਐめて͖たఱҪ଱਒化技術のத͔Β，౰
社の最新の知ݟを੝り込ΜͩʮͿど͏୨௚షりํࣜʯにΑるఱҪ଱਒վ修を࣮施͠た。本ߘではߨಊఱҪ
の଱਒վ修工事の概要，ఱҪࡐのݕ౼，ৼ動୆࣮ݧにΑる݁ূݕՌ，施工্のཹҙ఺などにͭいてड़΂る。
Ωʔϫʔυ：౦ژ大学，安ాߨಊ，ఱҪ，ඇ構଄෦ࡐ，ఱҪ଱਒վ修，Ϳど͏୨，ܰྔ化

1ɽ͸͡Ίʹ

౦ژ大学（本ڷ）ߨಊ͕ʮ安ాߨಊʯと໊෇けΒΕ
ているのは，安ాࡒൊ૑࢝者で͋る安ాળ࣍࿠にΑる
全ֹد෇にΑり建設͞Εた͜とに༝དྷ͠ている。

安ాߨಊは，1922 年に಺ా঵ా؛，ࡾ日出౛Βの
設ܭ，ਗ਼ਫ૊（現ਗ਼ਫ建設）の施工でண工͠，1925
年にॡ工͠た建෺で͋る。ண工ޙの 1923 年には関౦
大਒ࡂを͠ݧܦたものの，౰ߨಊの現場にඃ֐はগな
͘工事を࠶։する͜と͕で͖，1925 年 7 月 6 日にॡ
工をܴ͑た。1968 年ʙ 1969 年の౦大ฆ૪にΑるӨڹ
をडけ௕ؒظด࠯を͞Εていた͕，1990 年に大規໛
վ修͕な͞Ε，ཌ年Αりଔ業͕ࣜ͞࠵Εて͖た。1996
年にはొ録有ܗจ化ࡒの౦ژ౎ୈ 1 ߸のొ録をडけて
いる。

2011 年౦日本大਒ࡂにΑり一෦ඃ֐をडけ，͜Ε
Βの଱਒վ修とಉ࣌に建設౰ॳのオリジφルσβΠン
にۙいܗでの全体վ修を͜͏ߦととなͬた（ࣸਅᴷ
1ɼ2）。

平成 25 年 6 月 12 日ʙ平成 26 年 12 月 26 日に͔け
てվ修を࣮施͠た಺༰は，ᶃ構଄ۥ体଱਒化，ᶄߨಊ
ఱҪの଱਒化，ᶅオリジφルҙঊの保ଘ・ิ修，ᶆډ
ॅ環境の向্とলΤωルΪー化，ᶇόリΞϑリー੔
උ，ᶈ಺装վ修，ᶉ設උߋ新，などで͋る。そのதで
も๷্ࡂॏ要なҐஔ෇けとなͬたߨಊのఱҪ଱਒化工
事は，ఱҪࡐをܰྔ化͠てͿど͏୨௚෇けにする͜と
にΑり，オリジφルσβΠンを保ͬたまま଱਒ੑを࣋
たͤる͜とに成ޭ͠た。

本ߘでは，վ修工事の概要をߨಊఱҪのվ修಺༰と
そのためのৼ動࣮ݧなど，ఱҪの଱਒化をத৺にड़΂る。

2ɽվम工ࣄશମͷ֓ཁ

工事の概要はԼهの௨りで͋る。
設ܭ：  ౦ژ大学Ωϟンύスܭըࣨ（ઍ༿学）・ಉ施

設෦　߳ࢁᆹ෉建ஙڀݚॴ
構଄：ສ建ங設ܭ事຿ॴ
設උ：૯߹設උίンサルタント

ࣸਅᴷ �　શܠʢࡱӨ　খ઒ॏ༤ʣ

ࣸਅᴷ �　վमલͷߨಊશܠʢࡱӨ　খ઒ॏ༤ʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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施工：ਗ਼ਫ建設，関ి工，日本装ܳ
Ԇ΂চ໘ੵ：6988 N2

֊਺：地Լ 1 ֊　地্ 5 ֊　ౝ԰ 4 ֊
構଄：మےίンクリート଄，一෦మࠎ଄
工2013：ظ 年 6 月ʙ 2014 年 12 月

վ修工事の಺༰は以Լの௨りで͋る。
ᶃ構଄ۥ体の଱਒化
　3$ ଱਒น 214 ຕ，మࠎϒレース 24 Օॴ設ஔ
ᶄߨಊఱҪの଱਒化
グラスϑΝΠόーิ，͠ڈಊఱҪを全てఫߨଘط  　

強ੴߣ൘（(3(）で新設
ᶅオリジφルҙঊの保ଘ・ิ修
　外นサοシ，ߨಊఱҪを建設౰ॳҙঊに෮ݩ
ᶆॅډ環境の向্とলΤω
　֤ॴೋॏサοシを新設，அ೤
ᶇόリΞϑリー੔උ
　Τレベーター新設，όリΞϑリートΠレ新設
ᶈ಺装վ修
׆ಊのःԻੑೳの向্，ࣗવޫの෮ߨ　
ᶉ設උߋ新
新ߋ設උ，機械設උの全໘ؾి　

3ɽఱҪվम工ࣄ 

ʢ1ʣఱҪվम工ࣄͷ֓ཁ
ಊఱҪは，ラスモルタルԼ地に࠭࣫۬にてߨଘのط

施工͞Εた׭ࠨ 100 LH�N2 を௒͑るఱҪࡐを，なま
͠మઢまたはスνール੡ϑラοトόー等で௻りԼ͛る
ྗੑ׳にఱҪに生͡る࣌で構成͞Εていた。地਒ࣜܗ
をۥ体に఻ୡする機構（ϒレース等）はແ͘，またղ
体࣌にはラスモルタルと࠭࣫۬ؒのք໘ണ཭のஹީ͕
଱਒৴པੑに๡͠いೲ・ࢭडけΒΕるなど，୤མ๷ݟ
まりとなͬていた（ࣸਅᴷ 3）。

の௨りهճ，༩৚݅と͠てࣔ͞Εたվ修ํ਑はԼࠓ
で͋ͬた。
ᶃఱҪԼ地は௻りఱҪとͤͣ，地਒࣌に本体構଄体͔

ΒՃ଎౓応౴૿෯͕গないʮͿど͏୨௚షりʯํࣜ
（本体Ս構にԼ地మࠎを૊み෇け，そ͜にఱҪࡐを
௚݁する工法）とする。

ᶄఱҪࡐはܰྔ化をਤり，Լ地の଱਒৴པੑ向্とམ
Լリスクの௿ݮをਤる。

ᶅఱҪࣗ体の୤མ๷ࢭの࣮現と，ҡ؅࣋理工۩などの
؏௨མԼ๷ࢭをਤる。

ᶆఱҪ໘の設ܭ用ਫ平਒౓は 2�75 ( とする。
਑をडけ，࠭࣫۬の෦෼にはํه্ (3(（(MBTT 

pCFS 3FJO�GPSDFE (ZQTVN）を࠾用͠，ఱҪのܰྔ化
おΑびҡ؅࣋理工۩など͕ఱҪを؏௨͠固定੮までམ
Լする͜とを๷ࢭするੑೳを֬保する͜と，ఱҪԼ地
は本体構଄に௚઀తに取り෇け構成する͜と，と͠て
ఱҪのܭըをͬߦた。

ʢ2ʣఱҪࡐʹ͍ͭͯ
ఱҪࡐの (3( に用いたੴߣは，ఱવੴߣをਫ਼੡・

ম成͠た൒ਫੴߣを࢖用͠た。ิ強用のガラスણҡは
ガラスストランυをෆ規ଇにॏͶて഑ஔ͠，όΠン
ダーで݁߹͠たίンςΟχϡΞスストランυϚοトを
やνョοϓυストランυߣ用͠た。いͣΕも化学ੴ࢖
Ϛοト（ࡋஅ͠たガラスણҡ）Αりも強౓͕֬保͠や
すい૊み߹Θͤで͋る。͜ΕΒを，طଘఱҪσβΠン
に͋Θͤて࡞成͠たܕを࢖用͠，最௿ 2 ૚（2 ϓラΠ）
以্ॏͶ߹ΘͤてఱҪࡐを੡͠࡞た。

年にΑり԰ࠜ໘ܦ，用Օॴ͕最্֊のఱҪで͋り࢖
͔Βの࿙ਫのӨڹをडけるՄೳੑ͕͋る͜と͔Β，௨
ৗメーカー͕規定͠ているסؾ基४強౓஋の΄͔にؚ
ਫ࣌の強౓変化等にͭいても，࣮ࡍに࠾用する઀߹෦
を࠶現͠たݧࢼ体にΑりその強౓֬ೝを࣮施͠た。݁
Ռをදᴷ 1 にࣔす。

Ԗ௚ՙॏ設定は，ύωル1ຕを6఺でԖ௚࣋ࢧする。
最大ఱҪύωル࣭ྔ͕ 1232�5 / のため，࣋ࢧ఺の௕
ՙॏはظ 205�8 / で͋る。

Ԗ௚਒౓ 1�0 おΑびׂ૿ܭ਺ 1�25（設ܭ৚݅Αり）
にΑり，ύωル一ຕ౰たりの୹ظԖ௚ՙॏ 1232�5 ʷ

（1�0 ʴ 1�0）ʷ 1�25 ʹ 3081�25 /，取෇け෦୹ظԖ௚ՙ
ॏ 205�8 （̫1�0 ʴ 1�0）̫ 1�25 ʹ 514�5 / と͠，܁ฦ͠
ՙॏは 514�5 / ʷ௿ݮ཰໿ 80ˋʷ 4 ͔ॴʹ 1626 / と
͠た。

Ռ͔Β，取෇け෦強౓に関͠ては，૝定ՙॏ݁ݧࢼ
に対͠े෼な強౓を有する͜と͕Θ͔ͬた。

͞Βに͛ۂ強౓はਫதਁ௮͠てؚਫͤ͞るとࣸ࣌סؾਅᴷ گଘఱҪԼ஍ͷঢ়ط　�
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強౓の໿൒෼まで強౓௿Լする͜と，܁ฦؚ͠ਫ͠て
もそのޙのס૩にΑり΄΅סؾ強౓に໭る͜と，等͕
Θ͔ͬた。

೤৳びに関͠ては，ઢ๲ு係਺ 12�96 ʷ 10 ʵ 6 で͋
り，߯ࡐやίンクリートと΄΅ಉ等で͋る͜と͔Β，
઀߹෦等にಛஈの഑ྀ͕ෆ要で͋る͜と͕Θ͔ͬた。

ʢ3ʣఱҪԼ஍ʹ͍ͭͯ
ࣸਅᴷ 4ɼਤᴷ 1ɼ2 にࣔす௨り，ఱҪԼ地はطଘ

のトラスྊԼݭに௚઀తに݁͠ۓた֯ܗの߯ࡐに対
͠，ί �100 ʷ 50 ʷ 2�3 のଋࡐを߶に઀߹͠構成͠た。
͜ΕΒの෦ࡐબ定は୹ڐظ༰応ྗ౓設ܭにΑり༰қに
。と͕で͖る͜͏ߦ

4ɽৼಈ୆ͰͷఱҪ଱਒ੑ֬ೝ࣮ݧ

վ修ޙのఱҪはͿど͏୨௚෇けとなるためʮ௻りఱ
Ҫʯではな͘，国土ަ௨ল͕ࣔࠂに規定͠たʮಛ定ఱ
Ҫʯに౰たΒない。ܰྔ化͞ΕたఱҪ൘のՙॏは全て

දᴷ �　֤छڧ౓݁ݧࢼՌ

໨߲ݧࢼ Ռ݁ݧࢼ
1ɽ෺ੑ
1�1 ൺॏ ઈסൺॏ 1�644 ʙ 1�671

ࣗવס૩࣌ൺॏ 1�651 ʙ 1�655
1�2 ଎౓࣪ٵ・૩ס ૩଎౓　24ס ૩，48ס΅΄でؒ࣌ で安定ؒ࣌

଎౓　48࣪ٵ で安定ؒ࣌
1�3 ೤๲ு཰ ઢ๲ு係਺ 12�96 ʷ 10 ʵ 6

1�4 ௕͞変化཰ ฦ͠܁ס࣪ 5 ճの平ۉ　໿ 550 ʷ 10 ʵ 6

2ɽࡐྉڧ౓
2�1 強౓͛ۂ࣌סؾ 4 体平47�06　ۉ /�NN2

2�2 ࣪५͛ۂ࣌強౓ 4 体平24�17　ۉ /�NN2

2�3 強౓͛ۂฦ͠ཤྺ܁ס࣪ 4 体平44�01　ۉ /�NN2（࣪ס 5 ճ܁ฦ͠ޙ）
2�4 িܸ強౓ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に࣭ྔ 1 LH の਴をམԼͤ͞，ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 2 N の

高͞まで؏௨な͠
3ɽऔ෇͚෦ڧ౓
3�1 固定෦Ҿൈݧࢼ 4 体平8207�5　ۉ /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 514�5 /）
3�2 ݧࢼՙࡌύωル࣌סؾ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌՃྗ

最大ՙॏ 23030 /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 3081�25 /）
3�3 ࣪५࣌ύωルࡌՙݧࢼ 最大ՙॏ 12348 /（ʾ૝定Ԗ௚ՙॏ 3081�25 /）
3�4 ݧࢼՙࡌฦ͠܁ύωル࣌סؾ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌ取෇෦૝定Ԗ௚ՙॏ

の 80ˋఔ౓（1626 /）にて 300 ճՃྗ͠ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 変化な͠
3�5 ࣪५࣌ύωル܁ฦ͠ࡌՙݧࢼ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に 400 ʷ 500 NN の平൘をͤࡌ取෇෦૝定Ԗ௚ՙॏ

の 80ˋఔ౓（1626 /）にて 100 ճՃྗ͠ঢ়ଶを࡯؍ ˠ 変化な͠
最大ՙॏޙฦ͠ཤྺ܁ 11858/（ʾ૝定Ԗ௚最大ՙॏ 3081�25 /）

4ɽऔ෇͚෦௕ظ଱ੑٱ
4�1 ௕ࡌظՙݧࢼ 500 ʷ 600 ʷ 80 NN，2 ϓラΠのݧࢼ体に࠭ା（745 /）をͤࡌ取෇け෦の変化を࡯؍

໘ࡐたΘみ͕生͡るものの，取෇෦に変化な͠

ࣸਅᴷ �

ਤᴷ �　ఱҪԼ஍ਤ
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強固なమࠎԼ地をհ͠て構଄体͕࣋ࢧするため，設ܭ
తにे෼な଱਒ੑを保有͠ている͜とは໌Β͔で͋ͬ
た͕，ఱҪ໘の変ܗ，ಛにガラスとその取り߹い෦෼
での変ܗにΑるෆ۩߹͕発生͠ない͔等を動తに֬ೝ
する͜とを໨తに，ৼ動୆での଱਒ੑ֬ೝ࣮ݧを࣮施
͠た。

ʢ1ʣৼಈ୆࣮֓ݧཁ
はఱҪԼ地に対͠े෼に߶な構成とࠎమ࣍体ଆ一ۥ

͠，そのԼに取り෇けるఱҪおΑびఱҪԼ地を，現場
。たͬߦ現͠，ৼ動୆にて地਒೾Ճৼを࠶ը௨りにܭ

໨ඪ஋で͋るਫ平応౴Ճ଎౓のܭ体に，設ݧࢼ 1�4
ഒ，1�2 ഒ，1�0 ഒの応౴஋͕出るΑ͏にスςοϓό
Πスςοϓで入ྗՃ଎౓を্͛てՃৼ͠，応౴ੑঢ়を
֬ೝ͠た。͜のՃৼは 2 ճ࣮施͠，1 ճ໨のՃৼऴྃ
෦తなہに֤઀߹෦をいͬたΜղ体͠，ՃৼにΑるޙ

ଛইの有ແを֬ೝ͠，そのޙ，֤઀߹෦を࠶౓本施工
ಉ༷のঢ়ଶに෮͠چて，2 ճ໨のՃৼをͬߦた。

最ޙにʮۃめてكに発生する地਒にΑるྗʯにΑる
応౴ੑঢ়にͭいて͠࡯؍た。

ʢ2ʣݧࢼମ
体はਤᴷݧࢼ 3 にࣔすఱҪਤ͔Βଠいഁઢでғͬ

た෦෼を੾り出͠たモσルと͠た。
体設ஔ用ϑレーϜはݧࢼ )�400 ʷ 400 ʷ 13 ʷ 21 の

ベースの্に )�300 ʷ 300 ʷ 10 ʷ 15 で૊みཱてた外
法ੇܗ 3�8 N（%）̫ 6�6 N（8）̫ 3�31 N（)）のϑレー
Ϝで，্෦に֯ύΠϓを取り෇けてఱҪԼ地෦ࡐを設
ஔ͠，ఱҪを૊みཱてた。ଌ定はϑレーϜ্，Լ地ࡐ，
ఱҪ໘にͭいて，そΕͧΕதԝと౦୺，๺୺にՃ଎౓
を্Լਫ平ܭ 3 成෼ͣͭ設ஔ͠た。Լ地ࡐとఱҪ໘と
のਫ平૬対変Ґも 2 Օॴでଌ定͠た。

ʢ3ʣೖྗ஍਒೾
Ճৼ೾と͠てはඪ४೾と͠てଟ͘の࣮ݧで࢖ΘΕて

͖た &M $FOUSP ೾を࢖用͠た。入ྗ最大Ճ଎౓の大͖
͞は &M $FOUSP ೾にͭいては /4 成෼（: ํ向入ྗ）
を基४にܾめ，&8 成෼（9 ํ向入ྗ）にͭいてはݩ
೾ܗとಉൺ཰でࢉ出͠た最大Ճ଎౓で入ྗ͠，6% 成
෼（; ํ向入ྗ）にͭいては /4 成෼の൒෼の最大Ճ
଎౓と͠た。

͞Βに，ࣔࠂ೾を用いてΑり޿いप೾਺ଳに対する
応౴ੑঢ়を֬ೝ͠た。ࣔࠂ೾は設ܭ໨ඪ஋で͋るਫ平
応౴Ճ଎౓の 1�0 ഒの応౴஋͕出るΑ͏に入ྗ͠た。
ʮۃめてكに発生する地਒にΑるྗʯと͠ては 2011

年౦๺地ํଠ平༸沖地਒のࡍにه録͞Εた਒౓ 7 ૬౰
ଌ਒౓ܭ） 6�5）の ,J,�OFU ๕լ（5$()16）؍ଌ೾を
ৼ動୆に入ྗ͠た。

ਤᴷ �　ఱҪԼ஍ৄࡉ

ਤᴷ �　ఱҪਤͱݧࢼମͱͯ͠੾Γग़ͨ͠෦෼ʢଠ͍ഁઢͰғͬͨ෦෼ɼࠨ � ฏ໘ਤɼӈ � அ໘ਤʣ
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ʢ4ʣ݁ݧࢼՌ
地਒೾Ճৼのલにݧࢼ体のৼ動ಛੑ೺Ѳのため，ϗ

ϫΠトϊΠζ೾ 100 DN�T2 入ྗのՃৼをߦい固有ৼ動
਺を֬ೝ͠た。ਫ平 9 ํ向はガラス໘ଆで 13 )[（प
ظ 0�08 TFD），(3( 成ܗ൛ଆで 16 )[（पظ 0�06 TFD）
で͋り，ਫ平 : ํ向はガラス໘ଆதԝで 28 )[（पظ
0�04 TFD），ガラス໘ଆݧࢼ体୺෦で 21)[（पظ 0�05 TFD）
で͋ͬた。ջ 1�5 N の一般తなࡏདྷ௻りఱҪのਫ平固
有ৼ動਺͕ॳظ߶ੑで 2 ʙ 7 )[ ఔ౓ 1）で͋るのとൺ
ֱすると，ඇৗに高い߶ੑ͕֬保͞Εていた。

地਒೾Ճৼでは，ࣔࠂ೾の 9 ํ向Ճৼにͭいては
໨ඪのఱҪ໘応౴Ճ଎౓ 2�75 ( を௒͑るՃৼ͕で͖
た͕，: ํ向ՃৼではϑレーϜの߶ੑෆ଍も͋り，໨
ඪのՃ଎౓までՃৼで͖な͔ͬた。͔͠͠な͕Β，&M 
$FOUSP ೾Ճৼでは΄΅ఱҪ໘応౴Ճ଎౓ 2�75 ( にۙ
いՃৼ͕で͖ており，: ํ向にͭいては変ྔܗもඍখ
で͋り，ଛইも全͘な͔ͬたので，要ੑٻೳをຬ଍͠
ているものと判அ͠た。

地਒೾Ճৼ࣌のఱҪ໘応౴Ճ଎౓・変Ґは，1 ճ໨
のՃৼにおいて &M $FOUSP ೾Ճৼ࣌のԼ地ࡐ（Ϳど͏
୨）ᴷఱҪ໘૬対変Ґ（2 ఺の平ۉ）は໨ඪ 2�75 ( の
1�2Ճৼ࣌で2�0 NN，໨ඪ2�75 で3�2࣌) NNʙ3�4 NN
とখ͘͞，1 ճ໨Ճৼޙに࣮施͠た઀߹෦をղ体͠て
のଛই֬ೝにおいても，ビスの؇み，ビス޸の֦大，
変ܗなどଛইのࠟ੻はೝめΒΕな͔ͬた。࠶૊みཱて
のޙ 2 ճ໨（ղ体఺ޙݕ）のՃৼでも 1 ճ໨と΄΅ಉ
༷で，๕լ؍ଌ೾Ճৼ࣌においても 9 ํ向 3�5 NN，
: ํ向 2�0 NN で͋り，Ճৼޙのଛইも全͘ݟΒΕな
͔ͬた。ࣸਅᴷ 5ɼ6 に最ऴՃৼ（๕լ؍ଌ೾）ޙの

。体をࣔすݧࢼ
なお，ৼ動୆࣮݁ݧՌのৄࡉにͭいてはจݙ 2）で

。রで͖るࢀ

5ɽ施工ʹ͍ͭͯ

ʢ1ʣվम工ࣄશମͷ施工
վ修工事಺༰はଟذにΘたͬた。ҙঊతにはݪଇと

͠て૑建౰࣌の࢟に෮͠ݩな͕Β，構଄ۥ体本体の଱
਒ੑೳ向্とলΤωルΪー化，όリΞϑリー化，࿝ٺ
設උのߋ新等にՃ͑，ఱҪの଱਒化をਤͬた（ࢀর：
จݙ 3））。

本Ҋ݅においては૑建౰࣌の設ܭਤおΑびࣸਅ͕໌
ྎなܗで保ଘ͞Εていたため，現地࣮ଌ %A5A とর
߹͠な͕Β෮ݩす΂͖࢟をಛ定する͜と͕で͖た（ਤ
ᴷ 4）。現地の࣮ଌは，3% スΩϟン技術を用いた。レー

ࣸਅᴷ �　๕լ೾Ճৼޙͷݧࢼମશܠ

ࣸਅᴷ �　๕լ೾Ճৼޙͷݧࢼମʢࠨӈͱ΋ʣ

ਤᴷ �　อଘ͞Ε͍ͯͨ૑建౰࣌ͷॡ工ਤ
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βースΩϟφにΑるҐ૬ࠩํࣜで఺܈ %A5A を取得
͠，3 ఺࣮ଌにΑり 3 ܭ߹。化͠たݩ࣍ 40 (#，໿ 11
ԯ 5000 ສ఺の఺܈にΑり࠶現͞Εた࣮ଌਤは，現地
ଌྔ݁Ռとのࠩҟ͕最大 5 NN 以಺とい͏ਫ਼౓で͋ͬ
た（ਤᴷ 5ɼ6）。

取得͠た 3 ܈఺ݩ࣍ %A5A は，3 ਤιϑト࡞ݩ࣍
等を用いਤ໘化をߦい，施工に࢖用するのはもͪΖΜ
の͜と，طଘ建෺のه録ਤॻと͠て保ଘ・׆用する͜
とと͠た。

また，աڈのվ修において，࿝ٺ化෦Ґやฆ૪࣌の
ଛই等を෮چするࡍ，૑建࣌とはҟなるࡐ料でվ修͞
Εていた෦Ґ͕͞ݟࢄΕたため，ࠓճのվ修では࿝ٺ
෦෼のみではな͘，վ修࣌に変͞ߋΕた༷࢓もྗۃ，
૑建౰࣌に໭す࡞業を࣮施͠た。一෦事ྫをࣸਅᴷ 7

ʙ 9 にࣔす。

ʢ2ʣఱҪվम工ࣄͷ施工
本Ҋ݅のఱҪվ修工事では，଱਒ੑ֬保のために，

に（ϑレーϜࠎఱҪԼ地మ）体に固定͠たͿど͏୨ۥ
ఱҪを݁ۓするࣜܗを取ͬたので，Ϳど͏୨を固定す
るطଘۥ体のঢ়گ，現ੇگ法等をਖ਼֬に೺Ѳする͜と
͕ॏ要で͋ͬた。

ଟ͘の場߹，ఱҪ಺では設උやطଘۥ体との取߹い
などの理༝でఱҪ࣋ࢧ෦෼の全てのۥ体を࣮ଌで͖る
ྫはগな͘，一෦のந出࣮ଌ஋と設ܭਤ，施工ਤ情報
などをもとに発஫෦ࡐをܾめてい͘。と͜Ζ͕࣮ࡍの
施工現場では，طଘۥ体͕ਤ໘情報や一෦の࣮ଌ஋と
ҟなͬていたり͠，༧ଌ͠たੇ法௨りに発஫෦͕ࡐద
用で͖ない場߹もଟ͘，طଘఱҪをղ体͠てॳめて有

ਤᴷ "5"%܈ଌͨ͠఺࣮ݩ࣍�　�

ਤᴷ ਤࡉৄࠎਤͨ͠మ࡞ଌ݁ՌΑΓ࣮ݩ࣍�　�

ࣸਅᴷ ճͷվमࠓɿैલͷվमɼӈɿࠨ૷λΠϧɼ֎ͨ͠ݩͷ෩߹͍ʹ෮ݩ　�

ࣸਅᴷ �　઀߹෦ͳͲิ͠ڧແࡐ޶Ͱ෮࠲ͨ͠ݩ੮
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効な施工情報͕得ΒΕる͜と͕ଟい。
݁Ռと͠てఱҪղ体લに発஫͠た෦ࡐは，࣮ଌ஋と

の੔߹をਤるため࠶発஫になるなど，工ظ，ίスト໘
で制͕ޚ೉͠い。

౰工事では工ظதに，ఱҪղ体ޙのطଘۥ体࣮ଌ・
とにΑり݁Ռతに͜͏ߦ発஫をࡐを設け，෦ؒظਤ࡞
ख໭りを๷͠ࢭ，୹工ظ化をਤͬた。

以্Αり，͜のछのఱҪվ修の施工・४උにおける
஫ҙ఺をまとめる。
ᶃ現地でのطଘۥ体の࣮ଌௐ͕ࠪॏ要。ௐࠪ工ظを事

લに֬保͠てお͘必要͕͋る。
ᶄレベルௐ੔機構，͕ࠩޡ生͡た場߹のಀ͛ํなどの

事લܭը͕ॏ要。Լ地のਫ਼౓は্͛࢓ਫ਼౓に௚݁す
る。

ᶅ 3 。体の೺Ѳ͕有効ۥଘطଌにΑるܭݩ࣍
ᶆಛにమࠎ工事は，現地࣮ଌの݁Ռ変ͤ͟ߋるを得な

い場߹，施工情報をଈ࣌に੡଄サΠυに఻ୡ͠，タ
ΠϜリーに෦ࡐ੡଄・څڙՄೳとする生࢈シスςϜ
の構ங͕ෆՄܽとなる。

ࣸਅᴷ �　ղମ͠ഁଛͨ͠ੴࡐ͸ɼ෮ݩՃ工͠࠶ར༻

6ɽ͓ΘΓʹ

2014 年 4 月 1 日Αり国土ަ௨ল͔Β，ఱҪ଱਒化
に関するࣔࠂ 4）͕ࣔ͞Εた。

౰ࣔࠂにおいて最も஫ࢹす΂͖௻りఱҪのಛੑは，
地਒࣌のۥ体চ応౴Ճ଎౓͔Β生͡るఱҪ໘の応౴Ճ
଎౓で͋る。த地਒࣌で͋ͬても，ఱҪ໘ 2�2 ( にୡ
するՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Ε，͜ΕにΑͬて生͡るఱҪ໘׳
ੑྗに対͠஄ੑ設ܭを͜͏ߦと͕ࢠࠎとなͬている。

たͩ͠，௻ఱҪにおけるྗ学తಛੑはいまͩにෆՄ
知な఺͕ଟ͘，༷ʑなܗଶ，࣭ࡐ，௻௕͞や࣭ྔのఱ
Ҫに，ࣔࠂにࣔ͞Εたख法͕いͭもద用で͖るΘけで
はない。現࣌఺では，ϑラοトなܗঢ়で௻り௕͕͞一
定，ఱҪ࣭ྔ͕ 20 LH�N2 以Լのものに関͠てのみద
用Մೳな基४で͋り，౦大安ాߨಊのఱҪのΑ͏にෳ
。ঢ়で࣭ྔ͕大͖なఱҪ΁のద用は೉͠いܗなࡶ

学術քや༷ʑなڀݚ機関において，現ࡏもなお௻り
ఱҪに関するྗ学త͕ڀݚਐߦதで͋り，その知ݟに
基ͮ͘新たな設ܭख法はޙࠓも։発͕ਐΜでい͘もの
とࢥΘΕる。そのΑ͏なঢ়گԼにおいて，౰ߘにࣔす
Α͏なෳࡶなܗঢ়のఱҪに対͠ても，༰қに଱਒ੑを
֬保͠ద法ੑをຬ଍する一ͭのख法と͠て，ʮͿど͏
୨௚షりࣜܗʯ͕有効で͋る͜とをࣔ͠た。

Ծに，ࣔࠂにΑる௻りఱҪࣜܗでࠓճのվ修を૝定
͠た場߹，طଘۥ体や設උとのׯবをආけな͕Βे෼
なྔのϒレースを設ஔ͠たり，ఱҪपғ等に必要なク
リΞランスを๷Ի，அ೤，ۭௐ効Ռ，排ԎなどのఱҪ
΂͖଱਒ੑ以外のੑೳをຬ଍͠な͕Β設ஔする͕ͭ࣋
͜とや，௻௕͕͞ۥ体ܗঢ়にΑり必વతにҟなるため
ఱҪの֤෦Ґにおいて事લにそのڍ動や発生応ྗを૝
定͠，そΕに対֤͠ॴの઀߹෦をద੾に設ܭする͜と
は，現࣌఺でのఱҪに関する学術త知ݟを͠࢖ۦても
࣮，めて೉қ౓͕高͘ۃ 現͕ࠔ೉で͋ͬたとࢥΘΕる。

౰工事においては，௻りఱҪࣜܗではな͘Ϳど͏୨
௚షりと͠，ܰྔ化͠たఱҪࡐを強固に固定する͜と
で༰қな設ܭख法で଱਒ੑを࣮現͠，͔ͭద法ੑをຬ
଍͠た。

一ํで，日本建ங学会͔ΒはఱҪに関するガΠυラ
Πン 5）͕報͞ࠂΕており，ਓ໋保ޢ・安全֬保を大
લఏに機ೳҡੑ࣋（଱਒ੑ）を֬保するݪଇ͕ࣔ͞Ε
た。͔͠͠۩体తな設ܭ・施工ࢦ਑͕出͞Εるのはま
ͩઌで，現࣌఺では関係者Β͕Ҋ݅͝とに最దղを໛
成をਤりな͕ΒఱҪ଱਒վ修をਐめていܗҙ߹，͠ࡧ
るの͕࣮情で͋る。

にࣔ͞ΕたఱҪ଱ࣔࠂ，ճのվ修事ྫ͕ࣔす௨りࠓ
਒化のख法以外にも，༰қに଱਒ੑを֬保で͖る༷ʑ



22 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

なํ法を構ங͠੔උ，࣮施͠てい͘͜と͕ۓ٤の՝୊
で͋る。͞Βに，そのख法を୭も͕͑࢖るΑ͏に一般
化͠てい͘必要͕͋る（ࣸਅᴷ 10ɼ11）。

๲大なྔのطଘఱҪストοク͕ଘ͠ࡏている現ঢ়に
おいて，Մ及త଎や͔に͜ΕΒ଱਒తに՝୊の͋るط
ଘఱҪの安全安৺化を，業քを͛ڍてਪਐする͜と͕
。຿で͋るٸ

ࣸਅᴷ ��　վमޙͷߨಊશܠ

ࣸਅᴷ ��　վमޙͷఱҪશܠ

ँ　ࣙ
౰ܭըਪਐに౰たり，౦ژ大学 ઍ༿学ઌ生，ਗ਼家

߶ઌ生，౦ژ大学Ωϟンύスܭըࣨ・ಉ施設෦༷，߳
事຿ॴ༷͔Β༷ʑなܭॴ༷，ສ建ங設ڀݚᆹ෉建ஙࢁ
。ಋをいたͩいたࢦॏな͝وとྗڠ͝

また，౤ࣥߘචに౰たり，Ѵビル΢Υール᷂༷，᷂
໲࿠ඒ術工๪༷，Ѵビルト工業᷂༷Β͔Βଟ大な͝ڠ
ྗをいたͩいた。

Ճৼ用地਒೾と͠てಠཱߦ੓法ਓ๷ࡂՊ学技術ڀݚ
ॴ༷の基൫強਒؍ଌ໢（,J,�OFU）のه録೾を࢖Θͤ
ていたͩいた。

͜͜に͠هてँײਃ্͛͠ます。
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