
35建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

స౗๷ػࢭೳをඋ͑ͨ 
ౝঢ়建物ରԠܕτϥϕϦϯά工๏の։ൃ

খ　野　޹　一・ݠ　޾　ࡾ　一・य़　઒　ٱ　࿠

本工事はༀࣉࢣの境಺にҨる国ๅの౦ౝ（と͏と͏）の大規໛ղ体修理のため，౦ౝを෴͏ૉ԰ࠜを建
設する工事で͋る。ಸྑ県発஫の૯߹ධ価མࣜํࡳにΑる入ࡳ෺݅で͋り，国ๅで͋る౦ౝの保ޢ，पล
環境͔Βૉ԰ࠜをトラベリング工法にΑり施工する͜と͕ࢦ定͞Εていた。͞Βに 2011 年に日本をऻͬ
た౦๺地ํଠ平༸沖地਒のӨڹのため，トラベリング工事தにおいても大地਒に対応͠得る高い安定ੑ͕
機ೳをඋ͑たトラベリング工法を࣮施͠，ແ事工事をऴ͑る͜と͕ࢭҊ͠たస౗๷ߟめΒΕた。新たにٻ
で͖たので͜͜に঺հする。
Ωʔϫʔυ：トラベリング，఻౷建ங෺，ղ体෮࡞ݩ業，ૉ԰ࠜ，༉ѹジϟοΩ

1ɽ͸͡Ίʹ

ༀࣉࢣは੢ྐྵ 680 年，ఱ෢ఱߖの発ئにΑり，ඈௗ
の౻ژݪの地に଄Ӧ͕։࢝͞Ε，平৓ભ౎ޙの 8 世ل
ॳめに現ࡏ地の੢ϊژにҠస͠たもので͋る（ࣸਅᴷ
1）。౦ౝは，ༀࣉࢣで།一໿ 1300 年લの૑建౰͔࣌
Β現ଘする建෺で͋る。ಸྑ県จ化ࡒ保ଘ事຿ॴのௐ
ࠪの݁Ռ，಺෦を؏͘৺ப͕ۭಎ化するなどྼ化͕֬
ೝ͞Ε，110 年Ϳりに 10 年ؒに及Ϳ大規໛ղ体修理
。まΖ͏と͠ていた͕࢝

るத，ແ事ૉ԰ࠜを͕͋ݶӃ境಺とい͏ଟ͘の制ࣉ
トラベリング工法にΑり施工で͖た（ࣸਅᴷ 2）。大
地਒にも対応͠たస౗๷ࢭ機構をத৺に঺հする。

2ɽ֓ཁ

ʢ1ʣ工֓ࣄཁ
工事໊ 国ๅༀࣉࢣ౦ౝૉ԰ࠜ建設工事
発஫者 ಸྑ県ڭҭҕ員会
設ܭ ᷂౦ാ建ங事຿ॴ
監理 ᷂ژ成設ܭ
施工   ஛த・தଜ・大࿧ಛ定建設工事ڞಉ

業体ا
工2011   ظ 年 9 月 1 日ʙ 2012 年 3 月 30 日
構଄・֊਺ 4 ଄，地্ 7 ֊
建෺高͞ݢ高 38�3 N，౩高͞ 42�5 N
ૉ԰ࠜ平໘ੵ　920 N2（౦੢ 30 N ʷೆ๺ 28�5 N）

ࣸਅᴷ �　ༀࣉࢣ　౦ౝ

ࣸਅᴷ �　ૉ԰ࠜ੢ཱ໘

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元
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ʢ2ʣτϥϕϦϯά֓ཁ
૯Ҡ動ڑ཭・ճ਺   22�5 N　4 ճ（4�5 N ʷ 3 ճ ʴ

9 N ʷ 1 ճ）
Ҡ動体ॏྔ   最大　470 U（ૉ԰ࠜ૯ॏྔ໿

1,000 U）
Ҿ装ஔ   50ݗ U ηンターϗールジϟοΩʷ

4 ୆

ʢ3ʣ施工৚݅
国ๅで͋る౦ౝのपғはճ࿓͕ۙ઀͠ており，ଟ਺

๚Εるࢀഈ٬の安全ੑを֬保͠な͕Β工事をਐめなけ
Ε͹なΒない（ਤᴷ 1）。また境಺は全Ҭ࢙੻ࢦ定͞
Εており，Ҩ構保ଘの؍఺͔Β۷࡟等のࢭې及び୹ظ
地଱ྗ 160 L/�N2 に制͞ݶΕ，入࣌ࡳ఺͔Βトラベ
リング工事͕ࢦ定͞Εていた。͞Βにྨのない高͞の
ౝঢ়のૉ԰ࠜをトラベリング施工する͜と͔Β技術ఏ
Ҋ用݅の一ͭと͠て，建ํ͔ΒҠ動にࢸるす΂てのஈ
֊において，大地਒にも対応͠得る高い安定ੑ͕ٻめ
ΒΕた（ਤᴷ 2）。

3ɽ工ܭࣄը

ʢ1ʣτϥϕϦϯά࣮͚ͨ޲ʹݱ՝୊ͷநग़
施工৚݅のதで安全にトラベリング工事を࣮施する

ためにղܾす΂͖՝୊は以Լのとおりで͋る。
ᶃ設ܭ変ߋをগな͘い͔にݗҾ機構やレール，ิ強等

を੝り込Ή͔
ᶄ高͞ 42�5 N のૉ԰ࠜをトラベリングするதで，もͬ

ともෆ安定となるॳظトラベリング࣌の安定ੑをい
͔に֬保する͔

ᶅ 7 年ޙのૉ԰ࠜղ体࣌にもར用で͖るトラベリング
機構をい͔にϩーίストで࣮現する͔

ʢ2ʣରࡦ
௨ৗ，トラベリング機構を࠾用する͏͑で最も大͖

͘変ߋを要するのはレールと取り߹͏ப٭෦で͋る。
ଟ͘のトラベリング工法では，平׈౓や強౓֬保，施
工ੑ͔Β ) ，用する場߹͕ଟい͕࠾をレールに߯ܕ
பはࣼࡐとの઀߹෦，ப٭Ξンカー෦などで設ܭ変ߋ
͕必要で͋り，ௐ੔にؒ࣌を要͠ていた。

そ͜でࠓճ，ப٭෦のܗঢ়を΄とΜど変͑る͜とな
͘，͔ͭ，レベルௐ੔モルタル୅ 50 NN のதで対応
で͖るトラベリング機構と͠て，以ԼをߟҊ，࠾用す
る͜とと͠た。
ᶃベースϓレート্෦までಥ出͠ているΞンカーϘル

トを্෦ 40 NN を༤Ͷ͡と͠た௕͞ 180 NN のಛ
஫カϓラー（௕φοト）を基礎ίンクリートにຒめ
込Ήೲまりに変ߋ（ਤᴷ 3）

ᶄレベルௐ੔用モルタル୅ 50 NN の高͞にೲめるた
め，ް͞ 19 NN のమ൘をレールに，ް͞ 25 NN の
௿ຎࡲφΠϩンथࢷ（商໊：.$ φΠϩン）をす΂
りࡐに࠾用（ࣸਅᴷ 3）
͜ΕΒにΑり，Ҡ動の๦͛になΒͣ，Ҡ動ޙྃ׬は

ப٭ベースϓレートを࿡֯Ϙルトとφοトでڬみ込
み，強固に࣋ࢧする機構をபܗ٭ঢ়，ΞンカーϘルト
഑ஔ等を΄とΜど変͑る͜とな࣮͘現で͖た。͜の݁
Ռ，7 年ޙのૉ԰ࠜղ体࣌においても，ิ強ϒレース
の࠶設ஔと࿡֯Ϙルトとφοトを؇めるͩけでトラベ
リング͕Մೳで͋る。

ʢ3ʣస౗๷ࢭ機ߏ
トラベリングॳظஈ֊は，ૉ԰ࠜ高͕͞ 42�5 N に

対͠，෯ 9 N のඇৗにࡉ௕いܗঢ়となͬている。Ҡ
動தは地໘とԑ͕੾Εているとはい͑，す΂りࡐの੩
ʹ係਺（Жࡲຎࢭ 0�2）にՃ͑，レール໘にෆ཮，ஈ
ࠩ等͕͋ると大͖な఍߅となるため，͜のঢ়ଶで大地

ਤᴷ �　ෑ஍ฏ໘ਤ

ਤᴷ �　ॳճτϥϕϦϯά࣌　ೆ๺ํ޲அ໘ਤ
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਒͕発生するとૉ԰͕ࠜస౗するڪΕ͕͋る。そ͜で
以Լの対策を͡ߨる͜とと͠た。
ᶃԣํ向΁の׈動とப٭෦のු্͖͕りを๷ࢭするた

めのガΠυレールを設ஔ
ᶄҠ動ํ向લํの安定౓を高め，ப٭Ҿൈྗを௿ݮす

るためのΞ΢トリガー（ਤᴷ 4）
ᶅํޙ΁のస౗๷ࢭ用にベント構୆্෦に設けた԰ࠜ

トラス࣋ࢧレール（ࣸਅᴷ 4）
͜ΕΒをܭըするに౰たͬて，Ҡ動தでも਒౓ 5 強

の地਒に଱͑得る͜とを໨ඪと͠た。

ਤᴷ �　பࡉৄ٭ਤ

ࣸਅᴷ �　͢΂Γࡐ഑ஔঢ়گ
ਤᴷ �　Ξ΢τϦΨʔ

ࣸਅᴷ �　԰ࠜτϥε࣋ࢧϨʔϧ
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ʢ4ʣૉ԰ࠜߏ଄ิڧͱݗҾ設උ
本工事のૉ԰ࠜはྊ઀߹෦͕ϐン࣋ࢧとなͬてお

り，࠺໘のమࠎと一体化͞Εて成ཱする構଄で͋ͬ
た。͜のため，トラベリングスςοϓຖのϑレーϜղ
ੳをߦない，必要なϒレースิ強をߦなͬた（ਤᴷ5）。

ಉ࣌にղੳで得たப٭෦の൓ྗ͔Β，׈りࡐのຎࡲ
係਺やレールܧ໨のஈࠩ఍߅等をྀ͠ߟて，༉ѹ
ジϟοΩ等のݗҾ設උをબ定͠た。࠾用͠たݗҾ設උ
は，ૉ԰ࠜલํ 4 ͔ॴ͔Β৳͹͠たݺびܘП 32 NN
の૯ωジ 1$ ߯๮（ࣸਅᴷ 5）をલํのίンクリート
基礎୺෦に設ஔ͠た 50 U ༉ѹηンターϗールジϟο
Ω（ࣸਅᴷ 6）でݗҾする構成と͠た。ݗҾத，ա大
なෛՙやภ͕ࠩ生͡ないΑ͏，ジϟοΩՙॏをѹྗܭ
で，Ҡ動ྔをレーβーڑ཭ܭ（ࣸਅᴷ 7）でܭଌ͠，
リΞルタΠϜで監ࢹで͖るシスςϜと͠た。

4ɽτϥϕϦϯά工࣮ࣄ施ঢ়گ

トラベリングにઌ͠ߦてೆଆのమࠎのみ੢ΤリΞ͔
Β 25 U ラϑタークレーンを用いて建ํをߦなͬた。
そのޙ '�) ௨りؒにૉ԰ࠜ૊ཱ用のベント構୆を設
ஔ͠（ਤᴷ 6），まͣ 2 スύン෼のమࠎ建ํと্͛࢓
工事をߦない，1 スύン෼トラベリングをߦなͬた。
以߱，1 スύンͣͭ，建ํとトラベリングを܁りฦ͠
たޙ，ベント構୆のղ体，࢒మࠎ建ํを࣮施͠た（ਤ
ᴷ 7）。

トラベリング౰日は，,: ϛーςΟングޙ，Ծ固定
Ϙルトのఫڈとレール໘΁のք໘ࡎੑ׆ృ෍をߦな
い，9：00 ΑりݗҾを։࢝͠た。Ҡ動։࢝௚ޙは，φ
Πϩンथࢷ੡す΂りࡐのスςΟοクスリοϓ現৅（す
΂り໘での੩・動ຎࡲ係਺ࠩにΑるৼ動）にىҼする
ૉ԰ࠜࡐ্͛࢓のৼ動Ի͕発生͠た͕，事લృ෍͠た
ք໘ࡎੑ׆にΑりೲまͬた。トラベリングதのݗҾՙ
ॏはҠ動体ࢉܭॏྔの 20ˋఔ౓（ຎࡲ係਺ 0�2）と΄

ਤᴷ �　ϑϨʔϜղੳʹΑΔิܭڧը

ࣸਅᴷ �　1$߯๮設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　δϟοΩ設ஔঢ়گ

ࣸਅᴷ �　Ϩʔβʔڑ཭ܭ設ஔঢ়گ
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，ը௨りの஋で͋ͬた。Ҡ動ྔのภࠩに関͠てはܭ΅
ྡ઀するジϟοΩؒでは 5 NN ఔ౓，20 N ཭Εたᶄ �
ᶉؒでは，20 NN ఔ౓で制ޚで͖，そΕͧΕの໨ඪ
؅理஋で͋る10 NN，100 NNをຬ଍で͖た（ਤᴷ8）。
४උ 0�5 1，ؒ࣌ スύン 4�5 N のҠ動ؒ࣌ 1�5 定，ؒ࣌
ண 1 をՃ͑，全ؒ࣌ 3 でؒ࣌ 1 ճのトラベリングを׬
ྃ͠た。建ํ 8 日，԰ࠜં൘・ؾ׵ઔ取り෇け 1 日，
トラベリング 1 日の 10 日タクトで工事をਐめる͜と
͕で͖た（ਤᴷ 9）。全体工ఔはਤᴷ 10 のとおりで͋
り，基礎工事͔Βૉ԰ࠜ׬成まで 7 ͔月で安全に工事
をऴ͑た（ࣸਅᴷ 8）。

ਤᴷ ຊ഑ஔਤج　�

ਤᴷ �　τϥϕϦϯάεςοϓ֓ཁ

ਤᴷ �　ҠಈྔɾݗҾՙॏ؅ཧը໘

ਤᴷ �　λΫτ工ఔ

ਤᴷ ��　૯߹工ఔ

ࣸਅᴷ �　τϥϕϦϯά࣮施ঢ়گ
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5ɽ͓ΘΓʹ

ࣦഊの͞ڐΕない͠ݫい৚݅のத，ౝঢ়のૉ԰ࠜを
トラベリング工法にΑり安全に構ஙする͜と͕で͖
た。ૉ԰ࠜ建設ޙ，ղ体修理は2012年6月Αり࢝まり，
年はࡢ 1300 年のྺ্࢙ॳめて，৺ப͕基ஃ͔ΒҠ͞
Ε，ղ体修理の大͖なઅ໨をܴ͑た。ʮౚΕるԻָʯ
とい͏Ѫশで਌͠まΕて͖た౦ౝ͕，զʑのલに࢟を
Β͔ࠓび現すのは࠶ 5 年ఔઌになる༧定で͋る。

఻౷建ஙは໌࣏のղ体修理͔Β 100 年以্ܦա͠，
は全国֤地で修理工事͕༧૝͞Εる。଱਒਍அ技ޙࠓ
術，ิ強ղੳ技術，໔制ৼ技術にՃ͑，ૉ԰ࠜ工事を
ؚめたෳ߹技術にΑり，国ๅ・ॏ要จ化ࡒといͬた，
఻౷建ங෺の保ଘ・࠶生のྗになΕるΑ͏ݚᮎをੵΉ
ॴଘで͋る。

 

य़઒　ٱ࿠（はる͔Θ　ͻ͞お）
᷂஛த工຿ళ
大ࡕ・த೭ౡϓϩジΣクト੢地۠新ங工事　࡞業ॴ
主任

一（みΏ͖　けΜいͪ）ݠ　޾ࡾ
᷂஛த工຿ళ
੢日本機ࡐηンター　施工グルーϓ
՝௕

ʦචऀ঺հʧ
খ໺　޹一（おの　͜͏いͪ）　
᷂஛த工຿ళ
੢日本機ࡐηンター　ిؾグルーϓ
୲౰

��
˙վగ಺༰
1．鋼橋編
　・送出し設備における説明文章，写真の追加
　・少数I桁橋の足場工及び防護工の一部改定
　・プレキャストPC床版工，場所打ちPC床版工の一部改定

2．PC橋編
　・門構移動装置の新規掲載
　・ポストテンション桁製作工他，各工種の
　　適用範囲の明確化
　・横組工　地覆・高欄施工足場の記載
　・緩衝ゴム設置工　新規掲載　ほか
3．橋梁補修編
　・足場タイプ別詳細作業内容の掲載
　・落橋防止システム工の一部改定

　・ストップホール工の新規掲載
　・塗替塗装　素地調整工の改定
　・はく離材による塗膜除去作業の注意点の新規掲載
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