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歴史的建造物վங工事のه࿥
ϰΟΫτϦΞγΞλʔˍίϯαʔτϗʔルʢγϯΨϙʔルʣ

Ճ　౻　　　७

ஙඦ年を௒͑るྺ࢙త建଄෺վங工事のه録で͋る。طଘレンガ଄นの一෦をΞンダーϐχングで保࣋
͠て௚Լに地Լۥ体を新たにங଄͠，構଄体΁のダメージを最খݶに཈͑な͕Βレンガนを͘りൈ͖，全
௕ 20 N のమࠎபを԰ࠜの։ޱ෦͔Βૠ入。また，طଘ建෺΁のଛইを最খݶに཈͑るためにӍආけのҠ
動ࣜԾ設ςントを設ける等，ଟذにΘたͬて࢐新な工෉をڽΒ͠て਱͠ߦた工事のৄࡉを঺հする。
Ωʔϫʔυ：ྺ࢙，保ଘ，修෮，վ修，レンガ，Ξンダーϐχング，ු͖চ

1ɽ͸͡Ίʹ

シンガϙールڞ࿨国にて施工͠たϰΟクトリΞシΞ
ターおΑびϰΟクトリΞίンサートϗールվங工事の
త建࢙にొ録͞Εたྺ࢈録で͋る。本工事は国家Ҩه
଄෺をվ修・修෮するもので，นԆ௕ 40N にΘたͬ
て高͞ 23 N のطଘレンガ଄外นをΞンダーϐχング
で保ͭͭ࣋͠地Լ 2 ֊・地্ 3 ֊のۥ体工事をߦい，
最新のԻڹ設උを有するܶ場・ίンサートϗールにվ
ஙするもので͋る。

ϰΟクトリΞシΞター（以Լ，75）は 1856 年͔Β
1862 年に͔けてࢢ役ॴと͠て建設͞Ε，ϰΟクトリ
Ξίンサートϗール（以Լ，7$)）は 1906 年にӳ国
ビクトリΞঁԦを௥ౣ͠てメモリΞルϗールと͠て建
設͞Εた。ࠓճのվங工事では，75 はطଘ外นのみ
を͠࢒಺෦を地Լ 2 ֊・地্ 3 ֊の 3$ ଄（一෦ 4 ଄）
に建てସ͑る。ݴΘ͹ʮ外นは໿ 150 年લとಉ͕ͩ͡，
಺෦は最新の建ங技術にΑるܶ場施設ʯに生まΕ変Θ
るもので，վ修の要ૉ͕大で͋る（ࣸਅᴷ 1）。対͠
て 7$) はطଘの木଄চを 4 ྊʴ 3$ চに଄りସ͑て

ःԻੑೳを高め，͔ͭ԰ࠜమࠎをΑり強౓の高い構଄
にସ͑てۭௐ・ܶ場設උを保࣋で͖るΑ͏にվ修する
͕，建෺の಺外؍ともطଘのモνーϑをそのまま࢒す
͜と͔Β，保ଘ修෮の要ૉ͕大で͋る。

ҙঊ໘では，Մೳなݶり外؍をオリジφルの༷࢓で
ҡ࣋͠，新規に構ங͠た構଄෦ࡐは্͛࢓໘に現Εな
いΑ͏に഑ྀ͞Εており，ྺ࢙のॏみと世քਫ४のԻ
。場とίンサートϗールとなるܶͭ࣋ೳを߹Θͤੑڹ

2ɽΞϯμʔϐχϯά

75 では，௚઀基礎の্にཱࣗ͠たطଘレンガ଄の
外นの௚Լを۷ͬて地Լを構ஙするため，Ծ設のΞン
ダーϐχングにΑͬて外นを保࣋するΑ͏，͋Β͔͡
め施工खॱ͕設ܭਤॻにࣔ͞Εていた。また，7$)
では૿大するࣗॏとੵࡌՙॏを࣋ࢧするため基礎ิ強
のための本設Ξンダーϐχング͕ܭը͞Εた。

ʢ1ʣΞϯμʔϐχϯάʹؔ͢Δ੥ෛൣғ
Ξンダーϐχングに関͠ては，入࣌ࡳにίンηϓト

ਤ໘のみίンサルタント͔Βఏࣔをडけ，࣮施構଄設
ೝՄखଓ͖をؚΉ࣮施工͕੥ෛ者ڐிとの׭や関係ܭ
の工事۠෼と規定͞Εた。ίンηϓトஈ֊でのՙॏ設
定などは͋͘までも概ࢉで͋ͬたため，施工にઌཱͪ
。たͬߦをূݕとܭな構଄設ࡉৄ

ʢ2ʣࣄલܭը
工事ܖ໿締݁ޙに，طଘ建෺ܗঢ়やઌߌߦのଌྔを

現ঢ়に߹Θͤて大，͠౼ݕにࡉい，ՙॏ৚݅等をৄߦ
ྊ，খྊの設ܭをͬߦた。Ξンダーϐχングを͏ߦにࣸਅᴷ �　શࣸܠਅʢண工લʣ

特集＞＞＞　歴史的建造物の保存・修復・復元



90 建設機械施工 Vol.67　No.8　August　2015

͋たり，࣋ࢧϑレーϜ構଄体の͏ͪ大ྊをطଘนに؏
௨ͤ͞るために։ޱ෦を設ける必要͕͋ͬた。ৼ動を
཈͑，͔ͭ施工ੑ・ੑࡁܦの高いղ体工法と͠て，։
෦पғにे෼なۭ͕ؒ͋るޱ 75 にはϫΠϠ ŋ ιーを
用いて੾அする工法を，地൫໘ΑりԼの۷ޙ࡟のڱい
ۭؒでの施工となる 7$) では࿈ଓίΞൈ͖工法を࠾
用͠た。

工事を円׈にਐめる্で最もॏ要な఺は，Ξンダー
ϐχング施工࣌のۥ体おΑびपล地൫の変Ґをਖ਼֬に
೺Ѳ͠，ҟৗ஋͕ೝめΒΕた場߹に௚ͪに対応で͖る
体制を੔͑る͜とで͋ͬた。変Ґのଌ定߲໨と؅理஋
をදᴷ 1 にࣔす。

ʢ3ʣVTͷΞϯμʔϐχϯά
（B）概要
工事ܖ໿を締݁͠た࣌఺では 75 ଘ಺෦のղ体工ط

事はすでにط，ྃ͠׬ଘ外นのみ͕࢒りమࢧࠎபでࢧ
͑ΒΕたঢ়ଶで͋ͬた。75 のΞンダーϐχングは，
場ॴଧ 3$ 600）ߌ NN ПおΑび 800 NN П）施工࣌
にຒめ込Μͩ ) 350）߯ܕ NN ʷ 350 NN ʷ 106 LH）
をॴ定の高͞まで͗ܧ଍͠，ベースϓレートとϩーυ
ηル（ڐ༰ՙॏ 25 UPOݸ�）を設ஔ͠，大ྊ，খྊお
Αびͭな͗ྊ͔ΒなるԾ設構଄෺をங଄͠，นԆ௕
40 N にΘたͬて最大นް 1�1 N・高͞ 23 N のطଘレ
ンガ଄外นを͑ࢧるとい͏もので͋ͬた。ՙॏ৚݅に
߹Θͤ，13 ୆͋る大ྊஅ໘は 400 ʷ 1000 NN または
500 ʷ 1000 NN の 2 छྨと͠た。࣮施工͠たΞンダー
ϐχングの施工ਤをਤᴷ 1 に，3 ਤ（#*.）をਤݩ࣍
ᴷ 2 にࣔす。
（C）࣮施
。系ྻにԊͬて施工खॱをࣔす࣌
ᶃԾ設మࠎபにベースϓレートを設ஔ
ઌߦ設ஔ͞Εた ) のઌ୺は地த߯ܕ 2 N ఔ౓のҐ

ஔに͋ͬたので，一୴۷࡟を͠て࣮施設͠ܭたベース
ϓレートレベルまでபをԆ৳͠た（ࣸਅᴷ 2）。பຖ
にҟなる࡞用ՙॏに߹Θͤてϩーυηルݸ਺をܾ定͠
たため，࣮施工に͋たͬてはϩーυηルݸ਺に߹Θͤ
て，ܗঢ়のҟなる 5 タΠϓのベースϓレートを設ஔ͠
た。

ᶄ大ྊの施工
࣮施設ܭとଌྔ݁Ռをもとに外นに։ޱを設けた。

最ॳに։ޱの۱࢛をίΞൈ͖͠，޸と޸にϫΠϠを௨
͠て，։ޱの࢛ลをϫΠϠ・ιーで੾அ͠た（ࣸਅᴷ
3）。外นのカυに͋たるՕॴではนに対͠てࣼめに
։ޱを設ける必要͕͋ͬたので，ಛ஫の固定࣏۩を४
උ͠た（ࣸਅᴷ 4）。ϫΠϠ・ιーで੾அ͠طଘนと
ԑを੾ͬたޙは，੾அยをϒレーカーでഁ͠ࡅてআڈ
͠た。一Օॴにूத͠て，ಉ࣌に大ྊ؏௨։ޱをෳ਺
ॴ設ける͜とは，構଄นのܽଛՕॴ͕ूதする͜とݸ
になりطଘ外นをଛইするݪҼになるڪΕ͕͋ͬたた

දᴷ �　ଌఆ߲໨ͱ؅ཧ஋

߲໨・ثܭ ஋ࠂܯ 工事தࢭ஋
建෺௜Լ ʵ11�0 NN ʵ15�0 NN  
ܭࣼ܏ 1：1500 1：1000  

ޫ学ϓリζϜ 10�0 NN 15�0 NN  
ܭࣼ܏ޫి 1：1500 1：1000

ਤᴷ �　75Ξϯμʔϐχϯά࣮施施工ਤ

ਤᴷ �　75Ξϯμʔϐχϯά#*.ਤ
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め，大ྊの施工はランダϜにͬߦた。
ᶅখྊの施工
খྊஅ໘は 250 NN ʷ 900 NN と 350 NN ʷ 900 NN

の 2 タΠϓと͠，طଘนࣗ体のՙॏ͕طଘப，খྊ，
大ྊ，Ծ設మࠎபと円׈に఻ୡ͞ΕるΑ͏に，খྊఱ
୺にطଘน͕ 100NN の෯でࡌるΑ͏にطଘนをϋπ
リ込Μͩޙ，খྊを施工͠た（ࣸਅᴷ 5）。

ᶆ؏௨Ϙルトの設ஔ
͞Βにطଘนをখྊでは͞み込ΉΑ͏に，௚ܘ

30 NN の高ுྗϘルトで締め্͛てطଘน保ྗ࣋を
高めた（ࣸਅᴷ 6）。なお，トルクレンνを࢖用͠て
Ϙルトには 230 L/ の࣠ྗをಋ入͠た。

ᶇమͭࠎな͗ྊの設ஔ
大ྊઌ୺を߯ܕߔでͭな͗，Ξンダーϐχング構଄

体の変ܗを๷͠ࢭた。
ᶈແ収ॖグラ΢ト஫入
Ξンダーϐχング構଄体とطଘนのؒに͕ܺؒ͋る

と，ジϟοΩΞοϓՙॏ͕طଘนに有効に࡞用͠な
い。対策と͠てίンクリートをॆర͖͠Εͣに生͡た
3$ 大ྊ・খྊఱ୺とطଘนとのܺؒにແ収ॖグラ΢
トを஫入͠た。

ᶉジϟοΩΞοϓ
円൫ঢ়のϩーυηルはఈ൫と্֖で構成͞Εてお

り，಺෦にΤϙΩシを஫入する͜とにΑり্্֖͕ঢ
する࢓૊みになͬている。͜の্֖の্ঢѹྗをΞン
ダーϐχングྊのジϟοΩΞοϓྗと͠てར用͠てい
る。ΤϙΩシのߗ化͕਺े෼ޙに࢝まるため，ࣦഊは
た。またϙンϓにΑるϩーͬߦ業を࡞Εͣ，৻ॏに͞ڐ
υηル΁のՃѹは一౓に 7 ͭまでと͠たため，一ճに
͖ͭ大ྊ 1 ୆の྆୺をՃѹ͠た。֤ηルຖにՙॏ৚݅
͕ҟなるため，ݸผにνΣοクリストを࡞成͠て，ஈ
֊తにՃѹ͠た。Ճѹメーターのಡみとڞに，࣮ࡍの
外นの্ঢྔをモχター͠，্ঢྔ͕ܭը஋のʴ 1�5 
NN を௒͑ない͜とも֬ೝ͠た（ࣸਅᴷ 7ɼ8）。

ࣸਅᴷ �　)߯பʢԆ৳ޙʣ ࣸਅᴷ �　େྊ؏௨։ޱ ࣸਅᴷ �　ϫΠϠɾιʔͱݻఆ༻࣏۩

ࣸਅᴷ �　施工ঢ়گ ࣸਅᴷ �　؏௨Ϙϧτ ࣸਅᴷ �　Ճѹϝʔλʔ

ࣸਅᴷ �　Ϩϕϧଌྔ ࣸਅᴷ લ࢝։࡟۷　� ࣸਅᴷ ଘนطΕͨ࣋͞ࢧʹɼྊޙ࡟۷　��
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ᶊ۷࡟おΑびਫ平ͭな͗の設ஔ
13 ୆の大ྊのジϟοΩΞοϓ͕࡟۷，ޙྃ׬を։

のਐ௙に൐い࡟た。また۷࢝͠ ) பにਫ平ͭな߯ܕ
͗を設ஔ͠た（ࣸਅᴷ 9ʙ 11）。

ᶋ新設地Լ 3$ นとの઀ଓ
ଘ外น௚Լに新設地Լط 3$ นを施工するࡍは，ܕ

࿮を࿙ేঢ়に͠てଧ設͠，༨෼なίンクリートをଧ設
ଘนとط。はͭり取ͬたޙ 3$ นの૬ޓのܺؒは
0 NN ͔Β 100 NN ఔ౓で，ແ収ॖグラ΢トをॆర͠
て構଄体を׬全に一体化ͤ͞た。

ᶌԾ設大ྊ，খྊのղ体আڈ
ແ収ॖグラ΢ト஫入ޙに，大ྊ・খྊのղ体に൐͏

で֬ೝ͠，ͻびׂΕثଌ機ܭଘน௜Լ͕ແい͜とをط
等のෆ۩߹͕発生͠ていない͜とを໨ࢹでਵ֬࣌ೝ͠
な͕Β࣮施͠た。

ʢ4ʣVCHͷΞϯμʔϐχϯά
（B）概要
7$) のΞンダーϐχングはલड़の௨り，վ修にΑ

り૿大するࣗॏおΑびੵࡌՙॏに対͠طଘの基礎をิ
強するとい͏໨తで，本設と͠てΞンダーϐχング͕
設ஔ͞Εた఺͕ 75 とはҟなる。施工खॱは，ϚΠク
ϩύΠルの施工，۷࡟，Ξンダーϐχング基礎ྊ施工，
基礎ྊఱ୺とطଘนのܺؒ΁のແ収ॖグラ΢トの஫
入，ジϟοΩΞοϓ，ຒめ໭͠で͋ͬた。

（C）࣮施
。系ྻにԊͬて施工खॱをৄड़する࣌
ᶃϚΠクϩύΠルの施工
பの࢛पにߌଧ機Ξクηス͕ՄೳなՕॴは，பの࢛

۱にϚΠクϩύΠルを施工͠た。ߌଧ機のΞクηス͕
するなど変ଇ࣋ࢧྊでͪ࣋ΒΕるபにͭいては，ยݶ
తなΞンダーϐχング構଄となͬた（ࣸਅᴷ 12）。

ᶄΞンダーϐχング基礎ྊ؏௨։ޱの設ஔ
ଘนに࿈ଓ͠てίΞൈ͖を͠，基礎ྊ؏௨用の։ط

を設けた（ࣸਅᴷޱ 13）。
ᶅΞンダーϐχング基礎ྊの施工
ϚΠクϩύΠルの௖෦にベースϓレートおΑびϩー

υηルを設ஔ͠たޙ，基礎ྊを施工͠た。
ᶆແ収ॖグラ΢トॆరとジϟοΩΞοϓ
ίンクリートଧ設࣌に͖͗࠹Εな͔ͬた基礎ྊఱ୺

とطଘนとのܺؒにແ収ॖグラ΢トをॆర͠た。その
基礎ྊとベースϓレートのؒに設ஔ͠たϩーυη，ޙ
ルに 75 の場߹とಉ༷にΤϙΩシを஫入͠Ճѹする͜
とにΑり，பຖにジϟοΩΞοϓをͬߦた。ϩーυη
ルは全てຒめ͠ࡴとなり，本設構଄体の一෦と͠て࢒
ஔ͠た。

3ɽԾ設԰ࠜςϯτʢӍආ͚ʣͷ設ஔ

7$) の工事に͠ࡍては，طଘ԰ࠜのఫ͔ޙڈΒ新設
԰ࠜにΑるࢭਫ͕੔͏までのؒظ，Ӎਫのਁ入をྗۃ

ࣸਅᴷ ��　ςϯτΛҠಈͯ͠ͷτϥε建ํ ࣸਅᴷ ��　৽設԰ࠜమࠎ施工த ࣸਅᴷ ��　԰ࠜςϯτͱ৽設԰ࠜ

ࣸਅᴷ ��　ਫฏͭͳ͗ͷ設ஔ ࣸਅᴷ ��　ϚΠΫϩύΠϧ༻ߌଧ機 ࣸਅᴷ ��　؏௨։ޱͱྊ
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๷ࢭする必要͕͋ͬた。͜ΕはӍਫにΑるԚଛ๷ࢭの
΄͔，Ӎਫ͕レンガนにਁみ込Μでน಺෦にଘࡏする
Ԙ化෺༹͕出͠，༹出͠たԘ෼͕นද໘෦で݁࠶থ化
する͜とにΑりҾ͖͜͞ىΕるԘ֐を๷ࢭするためで
も͋る。ݕ౼の݁Ռ，7$) のطଘఱҪおΑびطଘ԰ࠜ
をղ体するࡍに࢖用する଍場をベースに͠て，Մ動ࣜ
ςントを設ஔする͜とと͠た。ݪ価௿ݮのためςント
本体は建設地でط੡඼と͠てௐୡՄೳなものを୳͠出
͠，ςントのப෦෼をվ଄͠てப٭෦にΩϟスターを
取り෇けた。଍場্に߯ܕߔを固定͠てςント͕Ҡ動
するࡍのレールとなるΑ͏に͠，ςントのΩϟスター͕
レール্をస͕る͜とにΑり，Մ動ࣜςントを࣮現ͤ͞
た。݁Ռ，࣮ࡍに਺໊の࡞業員のみで༰қにҠ動ͤ͞
る͜と͕出དྷ，ඇৗに有用で͋ͬた（ࣸਅᴷ 14ʙ 16）。

4ɽطଘϨϯΨน಺ʹమࠎபΛ設ஔ

7$) では，վ修લとൺֱ͠て大෯に૿大する԰ࠜ
మࠎ構଄෺を࣋ࢧするため，మࠎப͕新設͞Εた。た
ͩ͠国家Ҩ࢈にొ録͞Εている建෺で͋り，૿վங࣌
に௥Ճ͞Εた構଄෺はॡ工ޙには͑ݟないҙঊとする
とい͏制໿৚͕݅͋るため，మࠎபをレンガนにຒめ
込Ή設ܭになͬた。レンガนにப設ஔのための͖ܽ込
みを࡞る͜とは，すなΘͪப設ஔまでのؒظにطଘ構
଄෺にஅ໘ܽଛ͕生͡るとい͏͜とで͋る。మࠎப͕
Ξーν։ޱの୺෦にҐஔする場߹には，Ξーν։ޱを

サϙートでԾに࣋͠ࢧたޙ，ப設ஔ用の͖ܽ込みを設
けた（ࣸਅᴷ 17）。

また，͖ܽ込みを設けるࡍには，ؙϊίでレンガน
に੾り込みを入Εて，構଄తにԑを੾り，はͭり工事
等のৼ動にΑるطଘ構଄෺΁のӨڹを最খݶにཹめる
Α͏഑ྀ͠た（ࣸਅᴷ 18ɼ19）。

施工をਝ଎に͏ߦため，全௕ 20 N のபにమࠎ工場
でమےを取り෇け͠，現場に搬入͠建てํをͬߦた（ࣸ
ਅᴷ 20ɼ21）。

5ɽϑϩʔςΟϯάϑϩΞʢු͖চʣ

75 おΑび 7$) はஙඦ年を௒͑る建෺の外؍をҡ
，たまま，ͭまり建෺のઈ対༰ੵを変͑ないまま࣋͠
建෺಺෦に最新のܶ場・෣୆・Իڹ設උを設けるとい
͏，建ங家にとͬては಄の௧い要ٻ事߲͕͋ͬた。͜
の平໘ܭը্の໰୊のղফ策と͠て 75 ٬੮෦や 2 ֊
ϗϫΠΤの্෦にクーリング・タϫー（以Լ，$5），
ダンス・υラϚ・リϋーサル・ルーϜ（以Լ，%%33）
おΑびϛϡージοク・リϋーサル・ルーϜ（以Լ，
.33）等ৼ動͕発生するॾࣨを設けるとい͏，Իڹ
্໰୊͕発生͠やすいॾࣨの഑ஔとなΒ͟るを͑な
͔ͬた。

Իڹ໘での഑ྀと͠て，$5，%%33 おΑび .33
のচにはϑϩーςΟグϑϩΞ（ු͖চ）͕ 施工͞Εた。
施工に͋たͬては，্෦のӍ࢓෣い͕ととのͬたஈ֊

ࣸਅᴷ ��　మࠎ建ํঢ়گ ࣸਅᴷ ��　మࠎ建ํঢ়گ ࣸਅᴷ ��　഑ےঢ়گ

ࣸਅᴷ ��　Ξʔν։ޱ෦ͷิڧঢ়گ ࣸਅᴷ ��　ؙϊίʹΑΔน੾அ ࣸਅᴷ ��　ฏ׈ͳ੾அ໘
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でු͖চのίンクリートଧ設を͏ߦため，工਺のଟ͞
͔Β，͜ΕΒのॾࣨの施工͕クリςΟカル・ύスにな
ΒないΑ͏に，工ఔܭը্も஫ҙ͕必要で͋ͬた。ϑ
ϩーςΟングϑϩΞの施工खॱをࣸਅでৼりฦ͑る

（ࣸਅᴷ 22ʙ 24）。

6ɽϨϯΨนͷอଘम෮工ࣄ

本建෺で最も໨をҾ͘఺は，Կとͬݴてもஙඦ年を
௒͑るଟ༷なモνーϑをͭ࣋外؍で͋Ζ͏。ஙඦ年以
্のྼ化͠たレンガนをิ修ͭͭ͠，モνーϑ෦෼も
ؚめた修෮を͏ߦため，基本తな施工खॱを設ܭ者ଆ
と֬ೝ͠，以Լの௨りと͠た。

ᶃ 1SF�$POEJUJPO 4VSWFZ（施工લௐࠪ）
ᶄ 1BJOU 3FNPWBM （طଘృ装আڈ）　（ࣸਅᴷ 25）
ᶅ 3JTJOH %BNQ 5SFBUNFOU（࣪ؾ๷ࢭ）
ᶆ #JPDJEF 5SFBUNFOU（๷カビࡎ，Լ地）
ᶇ 4BMU *OIJCJUPS（଱Ԙ֐ॲ理）　（ࣸਅᴷ 26）

ᶈ $POTPMJEBOU（ද໘強化ࡎృ෍）
ᶉ 3FOEFSJOH（׭ࠨృり）　（ࣸਅᴷ 27）
ᶊ #JPDJEF 5SFBUNFOU（๷カビࡎ，ද໘）
ᶋ 1BJOUJOH（ృ装）
ᶌ 8BUFS 3FQFMMFOU（Ꭲਫॲ理）

ࣸਅᴷ ��　ਖ਼໘ϑΝαʔυ ࣸਅᴷ ��　ϰΟΫτϦΞγΞλʔ ࣸਅᴷ ��　ίϯαʔτϗʔϧ

ࣸਅᴷ ��　଱Ԙ֐ॲཧࡎృ෍ ࣸਅᴷ گృΓঢ়্͛࢓׭ࠨ　�� ࣸਅᴷ ��　্ۭΑΓશܠ

ࣸਅᴷ ��　ίϯΫϦʔτଧ設ޙ ࣸਅᴷ ��　๷ৼ૷ஔͷ設ஔ ࣸਅᴷ ڈଘృ૷আط　��

ਤᴷ �　ௐཱࠪ໘ਤ
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͜の͏ͪ施工લௐࠪはಛにॏ要で͋り，ௐࠪは専門
ίンサルタントに発஫͠ࡉ෦までߦいه録を࡞成͠
た。建෺લ໘のௐࠪ݁Ռਤをਤᴷ 3 にࣔす。น໘に
ࠜ෇いた২෺のঢ়گ，ͻびׂΕ，ഁଛঢ়گ，モルタル
૚のු͖，࣪ 。録͠たه等をگのঢ়֐にΑるଛই，Ԙؾ

最ޙに，׬成͠たϰΟクトリΞシΞターˍίンサー
トϗールをࣸਅᴷ 28ʙ 31 で঺հする。

7ɽ͓ΘΓʹ

ँ　ࣙ
ۙ年，国಺外においてྺ࢙త建଄෺の保ଘ・修෮工

事ྫ͕ଟ਺報͡ΒΕている。࣮ࡍの工事に͠ࡍては，

ཱ地環境にద͠たࡐ料や工法のબ定を͜͏ߦと͕大変
؊要で͋る。౰֘工事は日本国಺とはҟなるؾ৅環境
に͋るシンガϙールにおいての工事͕ͩ，施工ํ法・
खॱのه録͕কདྷ工事の施工ܭը策定の౿みੴとなる
͜とを͏ئもので͋る。͜の場をおआり͠て，͝ॿྗ
௖いた関係者のօ͞まに，վめてँײਃ্͛͠たい。

 

ʦචऀ঺հʧ
Ճ౻　७（͔と͏　͡ΎΜ）
工業᷂౻ࠤ
シンガϙールࢧళ
業ॴ௕࡞

　建設機械及び施工の基礎知識，最新の技術動向，排出ガ
ス規制・地球温暖化とその対応，情報化施工などを，最新
情報も織り込み収録。
　建設機械を用いた施工現場における監理・主任技術者，
監督，世話役，オペレータなどの現場技術者，建設機械メ
ーカ，輸入商社，リース・レンタル業，サービス業などの
建設機械技術者や，大学・高等専門学校・高等学校におい
て建設機械と施工法を勉強する学生などに必携です。
　建設機械施工技術の修得，また1・2級建設機械施工技士
などの国家資格取得のためにも大変有効です。
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