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��200 cm�����20 cm�����������

1����4�����30��120��������

������������������������

������������������������

������������������� 2 m���

��1 m��������������������

����π/4 rad ���������������

10 cm���������������� 20 cm��

�����������������55 π/180 rad��

���0 rad������������������S

� 3 cm ��������������������

R1� 13 cm ���������� R2� 13�3�29�
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�����������������������SC

�98�294 N/mm
2�5��������S �1�5 cm

� 5����������� 1��������� p

�0.05�0.25 cm/round�5������������

���

�� �������������

�����������������������

��

������� 0 rad �������������

��1�������������������� fX

�kN� �������� fZ �kN� ���������
1)�

( ) 987.0332.0335.1767.02 4/10607.2 CX SSpf α
−×= �R�0.942� �1�

( ) 730.0435.0053.1261.0
4/347.0 CZ SSpf α= �R�0.937� �2�

���

�������

����������1����������cm/round�

��������cm�

���������������rad�

�������������N/mm
2�

����

�����������������������

������������������� 0.701��

��������������������� 0.781

���� 2)�

����������������������

������������������������

������������������������

���� T �������� FZ���������

������

( ){ }100701.0971916134 +×++++×= ���XfT

776,7= �kNcm� 8.77= �kNm� �3�

( ){ }4781.04430 +×−××= ZZ fF

006,2= (KN)                       �4�

��3������� S�3 cm���������

FZ���������1���������p���

������������� SC���������

������������FZ��p��������

��������������SC���������

����������������

��� ����

������������ � 12.0 r.p.m.

��������1��������� 0.20 cm/round

������� �1 20 cm

����� D2 200 cm

������ R1 13 cm

������ R2 100 cm

����� S 3 cm

���������� d1 10 cm

�������� d2 20 cm

������������� α 55π/180 rad

� � 30 �
������������ n 4�
������� Σn 120 �

��� ���

��������� �� 190.2 N/mm
2

��������� �� 11.5 N/mm
2

������ ���1.37 MN/m
1.5

����� �� 4,780 m/s

���� � 23,600 N/mm
2

������ ν 0.18
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��4�������S�3 cm���������T

���������1���������p����

������������ SC����������

�����������T ��p ���������

�������������SC����������

���������������

��������

�����������������������

������������ PER �kNm/min� ����

� PET �kNm/min� �������������� NE

�r.p.m.� �1���������p �cm/round� ���

�����FEZ �kN� ������TE �kNm� ���

������������������ 3)�

EEER TNP π2= (5)

100/EZEET pFNP = (6) 

���������������VEE �cm
3
/min� ��

( ) ( ){ }2

1

2

2 2/2/ DDpNV EEE −= π (7) 

��������������EES �kNcm/cm
3� �

( ) EEETERES VPPE /100 += (8) 

������ 4��

��5������� S�3 cm���������

�ES���������1���������p��

�������������� SC��������

�������������ES��p�������

���������������SC��������

�����������������

�� �������������

�����������������������

������������������������

������������������������

�� 5������������������ TBM �

������������29 cm���SKD-11���

��∆R������5��������������

�����������������

LR ω=∆ (9) 

Cσω
81017.5 −×= ����������σC�190 kgf/cm

2�

0731.061051.8 Cσω
−×= ����������σC�190kgf/cm

2�

���

R∆ �TBM�������������������mm�

ω �������������������mm/m�

� �TBM��������������� (m)  

σC ��������������kgf/cm
2�6), 7) 

����

������� H�10 m������ S�3 cm�1

���������p�0.2 cm/round��������
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������� R1�13 cm ��������� L1�

2 πR1H/p�4,084 m ���������������

������������������∆R1��∆R1

�ωL1�4,084ω�����������������

����R2�100 cm���������L2�2 πR2H/p

�31,416 m�������������������

��������������∆R2��∆R2�ωL2�

31,416ω�������

���������������������∆R

� �∆R1�∆R2� /2 ����������������

��∆D�2∆R������� �����������

� SC�49�98�147�196�245���� 294 �N/mm
2�

������������������∆D ����

�����������

�� ���������������

��������� SC�49�98�147�196�245�

���294 �N/mm
2�����6����������

D2�2 m���H�10 m�������������

������������������������

��������������� 8)�

�����������������������

������������������������

��20 cm�������������������

�������120����10 cm��������

�������S�3 cm�������3 cm���4

�� 30 ��������������������

������������������������

���������� 12 r.p.m.����������

��1���������p�0.20 cm/round����

������� 2.4 m/min ������������

�������������������������

������������������������

������������������������

������������������������
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������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������1�����2���

���������������������20 mm

���������������∆D �������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������������

�������������������KPC-1200

������ 9������������������

��0.65�2.50 m����������������

��������� 1.25 m��� 2.5 m������

������� 5 t�������� 50 tf�����

������������������������

������������ 60�90��V�����

�����������������������

������������������������
10)���������0.5�10.0 m���������

��3�60�������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��� ��������������

S C (N/mm
2
) 49 98 147 196 245 294

σC (N/mm
2
) 8.5 17.1 25.6 34.1 42.6 51.2

σC (kgf/cm
2
) 87 174 261 348 435 522

ω (mm/m) �10
-6 11.8 12.4 13.5 18.0 22.5 27.0

∆R 1 (mm) 0.048 0.051 0.055 0.074 0.092 0.110

∆R 2 (mm) 0.371 0.390 0.424 0.565 0.707 0.848

∆R (mm) 0.210 0.221 0.240 0.320 0.400 0.479

∆D (mm) 0.419 0.441 0.479 0.639 0.799 0.958
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������������������������

������������������������

�180 N/mm
2�������������������

��6����������� 1 m�������

������������������������

������������������������

� S�3 cm��������� 1���������

�p�0.20 cm/round����������10����

������������������������
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�����������������60%�����

�����56%����������

�� ����
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����
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1) ����������������������
����������������������
�����No.777/VI-65�pp.109-124�2004 � 12
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