
































Ŧǘ{エフティーエス株式会社

粉体急結剤を安全かつ容易に台車上に積載することができます。
（最大積載量２５０ｋｇ）

リフター収納時リフター使用時



ftSエフティーエス株式会社

• トンネル坑内重機用カメラシステム（TCS-3000A）を２機搭載。
• カラーテレビモニタ画面は強化ガラスを使用しており、直接画面を拭いても傷が
つきません。

• 耐震（１０Ｇ）、防塵･防滴構造で過酷な作業環境でも安心してご使用していただ
けます。また、暗視機能に優れる高感度カメラを使用しております。

• 側方・後方にカメラを設置し、運転席からの死角を少なくします。

側方視認カメラ

後方視認カメラ

テレビモニタ
（運転席）



ftSエフティーエス株式会社

〒103-0024  
東京都中央区日本橋小舟町8-1
ヒューリック小舟町ビル7F
TEL.03-6206-2220(代) FAX.03-6206-2221
E-mail info@fts-ltd.jp
U  R  L http://www.fts-web.jp



HYDRA-T切羽肌落ち監視レーダー



IDS GeoRadar社

2つのビジネスユニット：地中探査関連＆鉱山関連

鉄道メンテナンス

埋設管の検出と
マッピング

構造物モニタリング

鉱山斜面モニタリング

IDSの技術

土木用レーダー

ソリューション

モニタリング

ソリューション

考古学

法面モニタリング



IDS Georadar社

1990年代からのIDS社の歴史

Electricity

地上設置型
GB-SARの紹介

（合成開口レーダー）

斜面監視と構造物監視の
リーダーシップ

2016~1990s 2000s

GPR 技術紹介
GPR製品の

世界的な商業化

GPR市場にマルチ周波数、マルチチャンネ
ルアレイシステムを導入した最初の企業

地上設置型の革新的な干渉レーダー技術
（GB-SAR 合成開口レーダー）



トンネル掘削方法

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー

ドリル＆発破 機械掘削

上半 全断面

ブームヘッダー等
TBM等



Hydraシステム構成

電源, 制御と
データ通信

計測ユニット電源 & 制御ユニット

レーダー
タフパットPC

水平・垂直

ユニット

IR カメラ

Wi-Fi 接続

電源100/200V

レーザー

警報出力

三脚

レーダーヘッド

レーザースキャナー

IR カメラ

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



切羽全面を計測監視（レーザースキャナーとの違い）

 粉塵があっても計測が可能

 1mm以下の高精度な計測が可能

 15秒に1回切羽全面をスキャンし数千点の計測データ取得が可能

 計測後のデータ処理が非常に早いです。15秒毎にデータ更新

 切羽で稼働中の重機、人の動きは自動的にキャンセル

 リアルタイムにデータ解析し計測データを変位マップ・グラフ表示

レーザースキャナーレーダー

計測 データ処理

（自動フィルタ）
結果表示 計測 事務所PCに

データ転送

事務所PC

に結果表示
手動データ処理
（フィルタ等）

データ更新：15秒毎に自動更新

パトライト、ブザーで警報発令

データ更新：数十分以上必要

ヒートマップ等書類で警報

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



計測分解能

本体が回転しより大きな寸法のアンテナが合成されます。

𝚫𝐀𝐳 = 𝟒, 𝟒𝐦𝐫𝐚𝐝¹

𝚫𝐑 = 𝟎, 𝟐𝐦

@15m

20cm

6.5m

𝚫𝐑

𝚫Az

A technology offering:

 高速計測(15秒/回)

 トンネル切羽面の多点測定

 機械/オペレーターの動き除去

 高精度(0.1mm)

 警報

取付アンテナに依存する

@20m

20cm

8.7cm

@10m

20cm

4.4m

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



Hydra-Tは、切羽面から10〜15 mに設定され、2〜3日ごとに前方移設します。

最大距離は20 m程度にします。（計測分解能に影響します。）

Hydra-Tは、トンネル天端に設置します。
施工サイクル(例3h)

削孔 1h

発破 10min

ずりだし 30min

一次吹付け 30min

支保工建て込み 20min

二次吹付け 30min

123456

1m

24h 10-15m

設置場所

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



トンネル側壁への電源制御ユニットの設置

電源制御ユニット
坑内200V対応

電源制御ユニット及び警報

LEDライトによる警報
20mケーブル

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



動作環境

Hydra-T はトンネル切羽近傍の環境でも問題なく動作します。

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



警報の設定は、しきい値を変更、設定ができます。

赤色：累計10分間の変位計測
データより自動で計算

黄色：累計10分間の変位計測
データより自動で計算

最小変位エリアの設定
例）：2m2の場合隣り合う面積が

2m2になると警報を発令

警報のしきい値の設定

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



HYDRA Tunnel Viewer(坑内タブレットPC)

変位マップ

・15秒毎の変位を表示
・凡例は変更可能
・変位注視エリアを設定

ハザードマップ

・10分間の時系列データ
・閾値の設定が可能

カメラ映像
・200万画素の写真
・15秒毎に撮影(HDDに記
憶)

・10分に1回更新

時系列グラフ

・注視エリアの平均変位

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



時系列変位グラフによる警報発令

監視エリアの時系列変位

警
報
発
令

閾値の設定

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



坑内WiFiネットワークの利用

 坑内WiFiネットワークを使用しHydraの計測データ、切羽写真を事務所PCで確認出来ます。

 Hydra Tunnel Viewerはトンネル切羽の監視状況を遠隔で監視する事が可能です。

事務所PC 坑内ネットワーク経由

坑内専用のタブレットPCで
あらゆる設定ができます。

Hydra-T トンネル切羽肌落ち監視レーダー



ご清聴ありがとうございました


