
（株）演算工房

通信技術を活用したトンネルDX
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説明内容

演算工房 林 稔

１．演算工房の紹介

２．建設DX時代突入で通信インフラの必要性

３．デジタルツインの取組事例 EnzanSigapore 事例紹介

４．建設DXでの取組課題と具体例の紹介

５．最後に EnzanDXルームの紹介



商 号 株式会社 演算工房

本 社 所 在 地 京都市上京区智恵光院通中立売下る山里町237番地3

代 表 者 林 稔

設 立 2001年1月25日

資 本 金 80百万円

従 業 員 数 １５０名

拠 点 琵琶湖機材センター（滋賀県大津市）、東京Office(東京都新橋）
開発LABセンター（国内外開発チーム常駐） シンガポール支店

子 会 社 ENZAN (SHANGHAI) CO.,LTD.（上海）
演算テクノセンター （富山）

主 要 取 引 先 大林組㈱・鹿島建設㈱・清水建設㈱・大成建設㈱

㈱戸田建設、㈱奥村組、西松建設(株)、前田建設(株)、五洋建設(株)
三井住友建設(株)、（株）竹中土木、（株）福田組等

（ほぼ全ゼネコン様への販売実績）

The Robbins ・TERATEC・SELI・CREG （世界各国のTBMメーカー）
STEC、中交天和、中鉄装備、鉄建重工、遼寧三三（中国大手TBMメーカー）

会社概要



演算工房 コアコンピタンスとトンネル市場でのポジショニング

計測の自動化・省力化

坑内ネットワークによるリアルタイム

リアルタイム情報可視化による施工へのフィードバック

モニタリング技術

山岳分野・シールド分野での世界NO.1システムカンパニー



国内・海外におけるトンネル

施工管理システムの提供

山岳システム 国内 2500現場以上

TBMシールドシステム 国内 1200現場以上

山岳システム 海外 14現場

TBMシールドシステム 海外 2000現場以上

演算工房 トンネルシステム実績

Enzan shanghai

Enzan Singapore

2022 /11月現在



演算工房 コアコンピタンスとトンネル市場でのポジショニング

計測制御技術（いかに精度を高めるか）

ハード製作技術（ニーズに応じたシステム）

ソフト開発技術（顧客目線に応じた見せ方）

ネットワーク技術（情報をつなぐ）

エンジニアリング技術（人をつなぐ）

演算コアコンピタンス

重要性



演算工房 トンネルシステムの基本コンセプト

ＮＴＴ

NATM Data Line

JV事務所 発注者事務所 機械メーカー

作業員入退坑自動認識システム

スライドセントル自動化システム

吹付ロボットマシンコントロール

吹付ガイダンス自動化システム

切羽定量化システム

切羽計測自動化システム

ダンプ自動運行管理システム

濁水プラントバッチャプラント

資機材メーカー

データサーバセンター

中央監視制御室

リアルタイム施工フィードバック



演算工房 各種商品群

ＮＴＴ

NATM Data Line

JV事務所 発注者事務所 機械メーカー

作業員入退坑自動認識システム

スライドセントル自動化システム

吹付ロボットマシンコントロール

吹付ガイダンス自動化システム

切羽定量化システム

切羽計測自動化システム

ダンプ自動運行管理システム

濁水プラントバッチャプラント

資機材メーカー

データサーバセンター

中央監視制御室

型枠変位
常時監視

계측A（내공변위）

상부선

지표 3차원계측

상부선

선행 지중변위계측

상부선

計測B（분사콘크리트）

상부선

계측B（강철 아치 지보공）

상부선

계측A（천단침하）

상부선

モグラス

ARガイダンス

削孔エネルギー診断

Face Control viewer

Cyber ScanサイクルAI判定

ジープスキャンEG-Modeling

ロックンロガーセントル挙動観測SMACON

計測モニタリング

End-NOTE

遠隔立会システム

画像・点群 大容量データ伝送

AR・VR 遠隔バーチャル空間での可視化

通信網の安定性・通信速度の向上が必要
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デジタルツインとは？ CTC様の紹介動画



WiFi Router &

Location 

Detector

WiFi Router &

Location 

Detector

enScroll

Other Office

enScroll

Other Office

enScroll

Client Office

Cloud Server

ARiGATAYA

Project Site Office

坑内タブレット情報はリアルタイムにクラ

ウドにアップロードされます。

発注者、施工者、本社等現

場最新情報がダウンロード

可能になります。

シンガポールで展開しているenTIMSの紹介



シンガポールで展開しているenTIMSの紹介

西松建設様の現場ご協力の下、LTAに高評価



業務の効率化・省人化の推進

建設DXの利活用事例の紹介

１）遠隔会議の取組

２）BIM/CIMの積極的な活用

３）仮想空間でのVR立会
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DXの代名詞 １）遠隔会議

遠隔会議（リモート会議・web会議）

※ 国土交通省間投資法整備局令和4年 遠隔臨場の試行方針より一部抜粋
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遠隔会議各種ツール

ウェアラブルカメラ
設置型カメラ

（切羽・坑口）

遠隔会議（リモート会議・web会議）

ハンディ360度カメラ

移動通信（SIM通信）

ローカル５G



遠隔臨場・岩判システム

切羽から50ｍ手前に据えたカメラ映像 カメラのZoomに殺呈している映像



ＮＴＴ

NATM Data Line

JV事務所

発注者事務所 機械メーカー

作業員入退坑自動認識システム

スライドセントル自動化システム

吹付ロボットマシンコントロール

吹付ガイダンス自動化システム

切羽定量化システム

切羽計測自動化システム

ダンプ自動運行管理システム

濁水プラントバッチャプラント

資機材メーカー

データサーバセンター

遠隔制御

中央監視制御室

巨大専用通信網



演算工房オリジナル BIM/CIMシステム E-G Modeling 

動画による紹介

DXの代名詞 2）BIM/CIM



⚫CIM（E-G Modeling）のバージョンアップ
➢外部連携

トンネルCIMの利活用

CADファイル

• DWG

• FBX

• IFC

• LandXML

E-G
Modeling

• 施工管理

• モデル活用

• 属性付与

外部連携

• VR・AR

• クラウド

• CIM成果品
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BIM/CIMの有効利用事例

E-G Modeling for VR

仮想空間での立会管理



他拠点でのCIM利活用 E-G Modeling for VR （動画）

ファイル連携機能の強化 CIMモデルエクスポート機能



トンネルAIの取組

建設DXの利活用

映像を「見る」から「評価する」時代へ



坑内カメラ AI動画判定技術の紹介

坑内作業をカメラ監視により、危険要因を排除



画像AI判定による位置検出事例

ジャンボ位置検出 AI判定による穿孔位置の特定
特許出願中
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坑口
ピコセラ

CyberNATM-Primary

NATM-Eye

事務所

社内ネットワーク

演算ネットワーク

計測統合管理

計測データ

E-GModeling

詰所・修理工場
バッチャープラント

遠隔立会

タブレット

本社

ピコセラ

CyberNATM-Backup

切羽

演算ルータ

電源台車

E-NATM

中継HUBBOX

大容量・高速通信

◆基本幹線 光ケーブル伝送 ◆坑内通信 ピコセラ大容量通信
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