
HYDRA-T切羽肌落ちモニタリング



国土交通省のテーマ トンネル

Hydra

キーワード

⚫ ICT技術を活用した安全監視手法

⚫ 効率的に実施、生産性向上

⚫ レーダー（あるいはレーザー）を
切羽近傍に設定して切羽全面を計
測監視し、落石前の微小な変位を
高精度で検知する。

⚫ 変位が管理基準（閾値）を超過す
ると、フラッシュライトやブザー
により、リアルタイムで警報を発
令する。



特長

Hydra-Tトンネル切羽肌落ちモニタリング

⚫ 落石前の微小な変位(1mm以下)、挙動を高精度で検知します。

⚫ 吹付中の計測も可能

⚫ 切羽近傍で稼働中の重機、人の動きは自動的にキャンセル可能

⚫ 15秒に1回切羽全面をスキャンし数千点の計測データ取得が可能

⚫ リアルタイムにデータ解析し変位マップ・グラフの表示が可能

⚫ 閾値を超えた時は警報発令可能

レーザースキャナーレーダー

計測 データ処理

（自動フィルタ）
結果表示 計測 事務所PCに

データ転送

事務所PC

に結果表
示

手動データ処理
（フィルタ等）

データ更新：15秒毎に自動更新

パトライト、ブザーで警報発令

データ更新：数十分以上必要

ヒートマップ等書類で警報

レーザースキャナーとの違い



システム構成

電源, 制御と
データ通信

計測ユニット電源 & 制御ユニット

レーダー

タブレットPC

水平・垂直

ユニット

IR カメラ

Wi-Fi 接続

電源100/200V

レーザー

警報出力

三脚

レーダーヘッド

レーザースキャナー

IR カメラ
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電源制御ユニット
坑内200V対応

Hydra専用架台、電源源制御ユニット、警報器）

LEDライトによる警報
20mケーブル
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Hydra-Tと
専用架台

防塵・防滴タブレット
PC



Hydra設置イメージ
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使用状況

10週間連続運転した後のHydra-T：全ての機能は正常に稼働
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天端への設置
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Hydra-Tの設置状況
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計測分解能 

本体が回転しより大きな寸法のアンテナが合成されます。

𝚫𝐀𝐳 = 𝟒, 𝟒𝐦𝐫𝐚𝐝¹

𝚫𝐑 = 𝟎, 𝟐𝐦

@15m
20cm

6.5cm

𝚫𝐑

𝚫Az

A technology offering:

▪ 高速計測(15秒/回)

▪ トンネル切羽面の多点測定

▪ 機械/オペレーターの動き除去

▪ 高精度(0.1mm)

▪ 警報発令

空間分解能

@20m
20cm

8.7cm

@10m
20cm

4.4cm

取付アンテナに依存する
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時系列変位グラフによる変位検証

15m離れた距離での精度検証

マイクロメータ移動量：
ΔS1= 0.1 mm、ΔS2= 0.2 mm、ΔS3= 0.4 mm、ΔS4= 0.8

レーダーデータ：
ΔS1M= 0.103 mm、ΔS2M= 0.206 mm、ΔS3M= 0.416 mm
ΔS4M= 0.821 mm。

平均誤差は0.011 mm

200m離れた距離での精度検証

マイクロメータ移動量：
ΔS1= 0.1 mm、ΔS2= 0.2 mm、ΔS3= 0.4 mm、ΔS4= 0.8

レーダーデータ：
ΔS1M= 0.080 mm、ΔS2M= 0.247 mm、ΔS3M= 0.561 mm
ΔS4M= 0.826 mm。

平均誤差は0.063 mm
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警報の設定は、しきい値を変更、設定ができます。

赤色：累計10分間の変位計測
データより自動で計算

黄色：累計10分間の変位計測
データより自動で計算

最小変位エリアの設定
例）：2m2の場合隣り合う面積が

2m2になると警報を発令

警報のしきい値の設定
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HYDRA Tunnel Viewer(坑内タブレットPC)

変位マップ

・15秒毎の変位を表示
・凡例は変更可能
・変位注視エリアを設定

ハザードマップ

・10分間の時系列データ
・閾値の設定が可能

カメラ映像
・200万画素の写真
・15秒毎に撮影(HDDに記
憶)

・10分に1回更新

時系列グラフ

・注視エリアの平均変位
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HYDRA とターゲットの距離3m

ターゲットはマイクロメータと連動

警報器は、緑色→赤色になり、PC上のソフト画面は赤に変わります

変位の検知、警報発令テスト
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マイクロメータによる変位の検知警報発令テスト
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HYDRA Tunnel 
Hydra

設置実例



設置実例
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設置実例
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設置実例

Hydra-Tトンネル切羽肌落ち監視レーダー



切羽にて削岩機作業中の画面（例）
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HYDRA Tunnel 
Hydra



NETIS登録番号国内認証

国内認証、NETIS

QS-190038-A
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