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◇表紙写真説明◇
自動火薬装填システムによる切羽無人化への取組

写真提供：㈱大林組

近年，山岳トンネル工事では切羽作業における重大災害リスクに加え，少子高齢化に伴う技術者不足
への対応として，省人化・生産性向上を目的とした施工の高度化が求められている。本稿では，山岳ト
ンネル工事における火薬装填作業を対象に，切羽無人化を実現する自動火薬装填システムの開発および
現場適用事例を取り上げ，安全性と施工性の課題について検討した。これらの課題に対し，リアルハプ
ティクス技術を用いた装填ロボット，親ダイ供給装置，孔検知技術による自動誘導，既存爆薬供給装置
との連携などの要素技術を採用し，遠隔・自動・自律化を実現した取り組みを示している。
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