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小  分  類 技     術     項     目

1 急速施工 同時施工 掘進・セグメント組立同時施工シールドトータルシステム技術

ハニカムセグメントを用いた同時施工シールド技術

前胴首振りによる同時施工シールド工法  (F-NAVIシールド工法)  Front Navigate Shield Method

ラチスジャッキ式同時施工シールド工法

セグメント組立 セグメント全自動組立装置技術

セグメント半自動組立装置技術

高速セグメント自動組立位置決め装置技術

資材搬入 セグメント吊下ろし装置

坑内自動搬送システム

2 長距離施工 カッタビット交換 カッタヘッド反転式カッタビット交換技術  (クルンシールド)

連鎖スライド式カッタビット交換技術  (トレール方式)

スポーク回転式カッタビット交換技術

スポーク内作業型カッタビット交換技術  (リレービット方式)

長寿命テールシール 新テールシールシステム  (ウレコンシール)

3 掘削線形 急曲線 カッタ偏芯型急カーブシールド技術

直角施工 タテヨコシールド技術

ヨコヨコシールド技術

直角分岐シールド

地下茎シールド

急勾配 急勾配シールド技術

上向きシールド技術

大  分  類

技術情報シート 1/3
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技術情報シート 2/3
小  分  類 技     術     項     目

4 外周掘削 トンネル外殻先行施工技術  (MMSTシールド工法)  Multi Micro Shield Tunneling Method

拡幅 拡大シールド工法

非円形掘削 任意断面シールド技術  (ＤＰＬＥＸシールド)  Developing Ｐarallel Link Excabating Shield Method

矩形断面掘削シールド技術

遊星カッター式ボックスシールド  (ＰＬＡＮＥＴＡＲＹ工法)

自由断面シールド工法

揺動式シールド工法  (WAGシールド)  Wagging Cutter Shield

重複円形掘削 同期カッタシールド技術  (DOTシールド)  Double O-Tube shield method

重複カッタシールド技術  (ＭＦシールド)  Multi-Face shield method

着脱式３連シールド

縦２連シールド

Ｈ＆Ｖシールド技術

４心円泥水式シールド

5 分岐・合流 地中接合 シールドトンネルの機械式地中接合技術  (MSDシールド工法)  Mechanical Shield Docking Method

機械式地中接合技術  (ＣＩＤ工法)

機械式地中接合技術  (DKT工法)  Direct  ｄocＫing  Tunnel method

分離 親子シールド技術

縦２連分岐シールド

大  分  類
大断面掘削
および
断面形状多様化
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技術情報シート 2/3
小  分  類 技     術     項     目

6 施工管理 総合管理 シールド統合管理システム

線形管理 シールド自動方向制御システム

自動掘進システム

測量 自動測量システム

変状管理 リンク式変位計

障害物管理 電磁波による前方探査技術

7 その他 特殊用途シールド 障害物切断シ技

全断面薬注シ技

排土性状改良 プラソイル工法

一次覆工 直打ちコンクリートライニング工法　(ＥＣＬ工法)  Extruded Concrete Lining Method

同時注入冷却システム

負荷軽減 任意断面シールド技術   (ＤＰＬＥＸシールド)

内部構築 シールド坑内インバートコンクリート均し機

立坑 特殊壁材を用いた発進／到達工法  (ＮＯＭＳＴ工法)　Novel Material Shield-cuttable Tunnel-wall System

大  分  類

技術情報シート 3/3
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１．急速施工対応技術

◆同時施工
◆セグメント組立
◆資材搬入
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トータルシールドシステム
同時施工シールドトータルシス

テム●

同時施工技術

トータルシールドシステム
霞ヶ浦導水石岡トンネル
φ5,810泥水式シールド
最大月進：470m
平均日進：21.25m
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ハニカムハニカム●

同時施工技術

ハニカムセグメント工法
中部電力（桑名市）
φ4,840泥土圧シールド
施工時間：40～60分/ring
時間短縮率：0.6～0.7
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Ｆ－ＮＡＶＩＦナビ●

同時施工技術

Ｆ－ＮＡＶＩシールド

東京ガス（浦和市）
φ3,100泥水式シールド
最大月進：450m
30日最大：504m
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自動組立自動組立●

セグメント組立技術

自動組立装置技術

ボルトナット締結機

操作監視パネル

セグメント供給装置
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セグメントグラブセグメント吊り下ろし●

資材搬入技術

セグメント吊り下ろし装置（セグメントグラブ）
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ジオシャトル坑内自動搬送●

資材搬入技術

坑内自動搬送システム（ジオシャトル）



12

２．長距離施工対応技術

◆カッタビット交換
◆長寿命テールシール
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カッタビット交換技術

カッタヘッド反転式 (クルンシールド)

カッタヘッド回転状況

下水道（横浜市）
φ9,450泥水式シールド
施工延長 ： 4,400m
交換位置 ： 2,500m
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トレール方式

カッタビット交換技術

連鎖スライド式 (トレール方式)

下水道（川崎市）
φ2,750泥土圧シールド
交換検証実施
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スポーク回転式（１）

カッタビット交換技術

スポーク回転式（１）

地下鉄大江戸線（東京都）
φ5,440泥水式シールド



16

スポーク回転式（２）

カッタビット交換技術

地下鉄上飯田連絡線（名古屋市）
φ7,150泥水式シールド

スポーク回転式（２）
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リレービット

カッタビット交換技術

スポーク内作業型（リレービット） 固定取り付けビット

交換ビット
①Ｎｏ１ｶｯﾀﾋﾞｯﾄ

①Ｎｏ１ｶｯﾀﾋﾞｯﾄ

②Ｎｏ2ｶｯﾀﾋﾞｯﾄ

③ﾊﾞﾙﾌﾞﾌﾟﾚｰﾄ

地下鉄半蔵門線（東京都）
φ9,900泥水式シールド
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超寿命テールシール

長寿命テールシール

新テールシールシステム（ウレコンシール）

ワイヤブラシシール
＋

発泡ウレタン
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３．掘削線形対応技術

◆急曲線施工
◆直角施工
◆急勾配施工
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カッタ偏心

急曲線対応技術

カッタ偏心型シールド
コピーカッタストローク ３５０ｍｍ

カッタ偏心スライド量 ３００ｍｍ

下水道（横浜市）
φ6,140泥水式シールド
施工曲線 ： 20mR

中折れ角度 ±
９°
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タテヨコ

直角施工技術

タテヨコシールド（ホルンシール
ド）

ヨコヨコシールド

下水道（東京都）
φ5,320泥水式シールド
φ2,689泥水式シールド

下水道（川崎市）
φ5,530泥土圧シールド
φ3,680泥土圧シールド
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直角分岐

直角施工技術

直角分岐シールド
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地下茎

直角施工技術

地下茎シールド

関西電力（大阪市）
φ7,260泥水式シールド
φ4,240泥水式シールド
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上向き

急勾配施工技術

上向きシールド
下水道（大阪市）
φ2,280泥土圧シールド

既設トンネル

上向きトンネル
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４．大断面掘削および
断面形状多様化対応技術

◆外周掘削施工
◆拡幅施工
◆非円形掘削施工
◆重複円形掘削施工
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MMST

トンネル外周掘削技術

トンネル外殻先行施工（ＭＭＳＴ工法）
道路換気洞道（川崎市）
約８ｍ×３ｍ矩形
泥水式および泥土圧シールド

鋼殻

中掘り

鋼殻中詰め連結
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拡大シールド

拡幅施工技術

拡大シールド

東京電力（東京都）
φ6,600→φ7,800mm

既設トンネル

拡大トンネル

拡大シールド

円周シールド
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非円形（DPLEX、矩形）

非円形掘削技術

異形断面シールド（太鼓型断面）

任意断面シールド（ＤＰＬＥＸシール
ド）

下水道（習志野市）
W 4,380  H 3,980 泥土圧シールド

共同溝（名古屋市）
W 5,420  H 7,950 泥土圧シールド
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非円形（遊星ｶｯﾀ、自由断面、揺
動式）

非円形掘削技術

遊星カッタシールド 自由断面シールド

揺動カッタシールド（ワギングシールド）

地下歩道（福岡市）
W 7,810  H 4,980
泥土圧シールド

下水道（東京都）
W 3,160  H 4,660 泥土圧ｼｰﾙﾄﾞ
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重複円（DOT、MF、H&V）

重複円形掘削技術

２連円形シールド（ＭＦ/ＤＯＴ/Ｈ&Ｖシールド）

試験機
W 4,290  H 2,120
泥土圧シールド

新交通ｼｽﾃﾑ（広島市）
W 10,690  H 6,090
泥土圧シールド

ＪＲ京葉線（東京都）
W 12,190  H 7,420
泥水式シールド
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重複円（3連、4心円）

重複円形掘削技術

多連円形シールド（ＭＦ/Ｈ&Ｖシールド）

地下鉄（大阪市）
W 17,000  H 7,500
泥水式シールド

大江戸線 （東京
都）
W 17,440  H 8,850
泥水式シールド

大江戸線 （東京
都）
W 13,180  H 7,060
泥水式シールド

南北線（東京都）
W 15,840  H 10,040
泥水式シールド

半蔵門線 （東京
都）
W 16,440  H 7,440
泥水式シールド
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５．分岐・合流対応技術

◆地中接合施工
◆分離施工
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ＭＳＤ

地中接合技術

施工完了： 9例

貫入側
（ オ ス
側）

受圧側
（ メ ス
側）

機械式接合シールド（ＭＳＤシールド）
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ＤＫＴ

地中接合技術

機械式接合シールド（ＤＫＴシールド）
下水道（東京都）
φ5,850泥土圧シールド

水圧膨張シール
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親子

分離施工技術

親子シールド 施工例多数
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２連分岐

分離施工技術 下水道（東京都）
φ3,290＋φ2,890
泥土圧シールド２連分岐シールド
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６．施工管理技術

◆総合管理
◆線形管理
◆測量
◆変状管理
◆障害物管理
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７．その他の技術
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プラソイルＥＣＬ○

排土性状改良技術

プラソイル工法

改良材注入
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ＥＣＬ

一次覆工技術

直打ちライニングシールド（ＥＣＬ工法）

共同溝（岡山市）
φ6,600泥水式シールド
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